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1(�. �� iF� LE�� +�0 ���� ���(����?� !�� � :�� ��� �� 

NC��� ��-�� ��� ���'�.  

 �� :�� �� �\ &���� 	��� 	�63� �� l�@�� 5���� 	(��� ��

��� +��
� +�B�(� 	@��.Gerrit  �Subhash ]m [ �� ��� �-3� ��

 :(Tabb  ���� ���� ��� ���� 	@�� ���� ����� :�� n�

 �\ �� ��C�� �� ���.�, n� �� �. NC ���� � ����� ��(�� �� ����

NC��� N�0  :�� n� � o�4^ ����� ���� ��� :�� n� ����X�

����\ +�B�(� �0� 	� N3� � N
C +�( . ��� #�. �� )�=

Barbaro  �Ramani ]p [ :( ��Tabq  ���� ����� :�� n�

 r8��� � ��-�� ���� ��� ���� �����= ��> 	"�\�� o�4^ �����

����� +��
� �_��� 5���#E� 	��7 �.Temeng  �Otuonye  �

Frendeway ]a [ :( �� ��� �-3� ��Taap 9���� :�� n�/

 K�� � � 	3�3C ��� &����J-. n� ��"� �� �� �� ��C�� ��>

����
� �_��� 1�B�\ � ��-�� ����� ���\ �h\��C . ��(�� /��'-��

 ��,�Z ���V s4� ���� N3� � N
C &����J-. !�� 	E�( �"��� �

1(� .�� � :�0 �����  �\ ��� +�0 ��,�Z �I� �� �� ���Z �� :��

 NV��C �� +�0 !���� K�� �� 1"'� :�0 �� 	�
E� t�� K��4��

�(�� . 	� u��8� � :�0 �� 	���^ �� ��� N3� � N
C N�(�

 ����� � +����Z NV��C � :�0 � N�(� !�� �I��� ��� �\ ����

���Z �h\��C ��-��.  

Alarie  �Gamache ]b[ �� :(fQQf  ���� �� �� �-3�

 �'�3� �� �. �� �\ ����\ �_��� ���� ���� �� 9���� �#
�'�(

 � ���� � �0 ������= 9���� �-'� NC ���� ��Z��Z �� �v����(�

�0 +���dZ s4� �� #�. ����� L��.Chung ]P[ :( ��fQQf  ��

� !��\ u��8� �-'� ���� 	,��� ���� ����� n��X�  �

:�0  +�B�(� � ����� ��( NV��C K�� � ���� ���� �� �

��
�. 1����4� ��"� �� � 9��� ��"� �� i�� �� �� ��  ��

��\ +�B�(� 	'�0.Caro  �Epstein  �Santibanez  �

Weintraub ]g [ :( ��fQQp  ���.�, ���� �>�[X� ��X��� n�

^ �� ���� �� 5�� ���� ���� ����� �_��� 	��0 ��A\ <� 1��

 	�\ ���.�, � O��8�(� �� w���� 5
�
�� N�0 �\ ����
�

 5�� ���� � 5�� ��� K���� � �Z�( 	���^ �� 	����

�0�.Jaoua  �Riopel  �Gamache ]q[  :( ��fQQa  :�� n�

&�'�( �� �Z�� 1����� ���� ��( ��"0  N3� � N
C ��

� �\ ����
� �_��� 	����+�#� � �. �  �� x�j� &��B� �� ���Z

� ���� �\ ����\ 	,��� ���7 	��#B� :�� n� /n�,��� 	(��#

:����� �� 1��@� ��( ��"0  	� ���� ���� ��� � ������\ ��

���Z +�B�(� �����.   

��
� :�� !�� " ���V 	X�,��� &#� ����,� �E�� �� z(� ��

����.Chung  �Kresta  �Forbes  �Marquez  :( ��

fQQP]TQ[ � 	'�0 �� 1����4� �� �� +�B�(� � ��� �-3� ��

 �� 1��jV L�� !�,�Z �I� �� � � 	,��� ���� ����� ��X���

 N
C N�(� u��8� 1#7 �� 	-�� /NX�( ��� ��I� 	�������=

����� ��(�� N3� � . ��D �������= ���3� �� 5����e� 	(��� ����

 �E�� :�� ���\ ��� �� ���� 	3�3C ��� r�>�> n� /	�jV

����Z .  

 :�� &�
�� +��� /�'�� �� :�� N?A� 9,� ��I�� �� �-3� !�� ��

1(� +�0 �_��� 1B�0 �� ��7� !�C {���0 � . � +�0 	,��� :��

 {(�� +�0 �_��� :�� �� �� +�B�(�Chung ]TQ [ �Temeng ]a [

 �� +��� � 2�B��1(� +�0 �E�� ��7��.  

  
3 .��>�
? ��� ������ 
���  ����� �� ��� � ���

�����  

1����4� ���� ���� ������ ������� ��|C ������ �� . 	A8�

1����4� !�� ���� 	A8� � +�0 N�
4� {�4� �� � �����

�v����(��� 	7��8�(� ��	� :
�� ��
� 5��^���0 .

1�,�} ��> 	�� 1����4� !�0� ����* ��-�� 1�,�} /56.

 �� 1����4� ��7 N�"V !�� �� �� 1���4� ��( � ���.�,

	� 	j�4���0� .1����4� !�� :
�� ���� �� 	C��; �, �� �

+�0�. :���* ��7� �, �� !������ /��� ���� ���� ���� �� O�� �

1(�.  
  

. @3 .!A�� ?!B�C  

���� �� 	?� ��-�� )���,�1(� ���� K . :��4� �� �7�� � ��� !��

	� �* ���� ���-�� ��e�� /�0� 1�
�� � 	?�v����(� �I� �� �����

��� �����.  

1^�, 	��� �E�� ��* �� ��-�� &EC ���� 6� �* !�� ��7� �  �

����� ��0 !?0�( s�� /5���^ �?�� ��>	� 1�$ �� /��0

�7 ���� �� +���
� �. ���0� 	
� 	�^� K���� � . �� 	?�

 ����* ����� 1�,�} /���� ��-�� oj( +���* !���� ������

1(� ���.�, .����� oj( !�� �� ��A�� ��-�� /���8� 	,@� ��

	� N�
4� ���� �� �� ��E� ���Z�� � �����"����*.  

 KF��� �� �* ����* � ���� 1�-�, 	��� KF��� ��7� N�-� ��

1B�0 ����� ��	� 5%A� � ���� ���-�� NV��C ~6�
�� /���Z

	� !���� ������0 +��� )0�= KF��� !�� � ��0 . +�F� ��

 `V�� �?�� �* 	���� +�� ��-�� ���.�, �� ����� ����e�� ��7�

	� ��d=� r��7� �� �. �� ��(���� 5����e� �E�� � � ��-�� /��*

 ���Y �E�� L��- `V�� k'�� )�* ���� ����* ���� !�
j�

���� +��
� �� �� ��-�� . oj( ���� 	�V��C ~6�
�� ����� !���

 �h*��C ����� 	�C {���0 	��� �� � +�0 ��,�Z �I� �� ��-��

	� ���4� ��� ��-����0 .	� 1����4� !���� ����� 	�* 5��^

!?0 ��( k� k� ���� 	_�7 �� 5���-�� N* ����� � � 

N4� ���Z :
�� ���8� ��.  
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3 @3 . ?!D!# ��<E#)��!G (�!A��  

��, 1�
�� �� ���.�, ����* �� ����� 	���� +�� 1�B�*+��-� -

1(� �������� �� . � 1(� +�0 	C��; 	^� ��� +�� �� ����*

 � 	-��4� � +��* 1�-�, 	_��* �h*��C � {���0 !�� ��

�� �I� ���� 5�8A���* ����� ��-.  

��( ��* ~6�
�� �I� �� /���� `��8� w3� �� 	7��8�(� ��

	� 5�B�� &� � ������0� . ��� �E�� ��I�� �� ����� !�� ��

1"'� � `��8� ����� wF��� � ����* ����� �(�� ��

	� 234� K�� ��� /�"(4� N�V��� . L��- /l�@�� !�� �� &�� �

����� ���* ���( �� L�6 ����� �� O��8�(� 1#7 ��-�� ����

 ��7� ���� ������ �� /����� ��Z��Z ����� �* ���� `��8�

����.  

  

8 @3 .��&��� �)I�� ?�"�  

 	7��8�(� ��( ��* &EC �� +�0 10���� ��;� &EC 1"'�

��;� 1"'�	� +����� ������ ��0]f .[ �� ��;� O��8�(� �� K��

��	� ��( ��* �� 	(��(� �E�� ���� ��?���0� . O��8�(�

	������ )���,� s�� ��;� ���� �. M��� O��8�(� � ��-�� ��

 ����� ��( ��* �� 	(��(� � ��-�� ���� �� N?A� �E�� �7��

�0 . /��*d� 5F?A� �� r��7� ���� 	C��; �, �� ����� !�� ��

��;� �(�� 1"'�� ������	� �"(4��0.  
  

:@3 .?
��>���!��# J!7K� ���  

!�0� �� +�B�(� ���� ���� ��1(� L�(�� 1����?���D 56. .

����*!�0� � �1�,�} � ���Z�� �� � � � `��8� ��

���'� 1�-�, :C �� &� ��* �� 5�B�� 	�, 5�8A� . +�F� ��

!�0� 5�8A� �� �7�� �� 	��� /56.1����4 ��� 	,@� ��

���Z :
�� 1(� !?
� . �� ����* u��8� ��> 	�� 1����4�

+���4� �� ����* u��8� /�� +���*�� !�0� � �� ��

���
E� u��8�����* �� ��+���4� �� ��� ��. 

  

L@3 .��!M ?N�� � ��&�O� � *&�!���  

+�= � � 1(� L�61����4� ��!�0� ���� �. 5���
�� �I� �� 56

���Z �4- ������ &�'�( �� ����#J� � .�� ��� �h*��C :h� ��;

k��(6 1�-�, u8A� +���( ����* c�-�* �� �7�� � �

	� ��0 .	� ����* �C �� )�� 1�-�, 	Z��*�� s�� �����

 ����* �. ��-�� 9jV ��* �� �* ��0 ����* �* `V�� � k��(6

� s�� ������ +�7 ��0 ��')��� (	���0 .1����4� l�� !�� �

����� ��* ������)�= ��	�V�� s�� �����Z :�� ��0 ��

�0 ������. !�0� ���Z 1��( �_C N_'� �� 	?� ��� 56.

	� ��-�� ���� �� 1�
���0� . ��-�� 	J�(��= �BC ��I�� ��

����� /����1��( 	���� ����� ���Z!�0	� 5��^ 56.���d= .

)�= � ���� !�� :���* 1�-��'� ������ &�'�(<?� 	���N
�-�-

���� +�#��� �� ��-�� ���� �BC 1#7 �(�� ��.  

 

8 .�E� ���I ��� �� �	�
� P
���  

�� �-3� !�� �� :�� 	@�� 9���� �� �I� ��� NC :�� )��7� (

�� �� ��(� &�'3� ���0 	�:  

T (T=0: �� !�� /l�� :�� 	@�� N"V �� �D. 1B�0 ��7� 	� ��0 .

5�F;� ����� !�� /��-�� �������= ��* �� � :�� 5�F;� 

w���� �� �� 1B�0 N"V �0� 	� .+�� 	��� ���� �I� �� !�� 

l�� :�� ~6�
�� N* 1B�0 1(� .�� !�� ����� ���� 	�* �� 

�� 1(�( 	7��8�(� � �� 1����4� 7���� �� �����  	�

�0� .� �7�� �� �?��� 9�V� 	��� )�= +�A� � 5����e� �� 

������= �* +���
� �� 	; 1B�0 �B�� /���,� 	� �� !�� � :�� 

+��� +�A� /1(� �?�� )�* ��� +�#� !�� l�� :�� !�C �� 

��7� ��7� ���� .+����� ���� 9,� !�� N?A� �� �� &�'�(  �
��

�*��� � ��*�� /9���� �� :�; 1B�0 ����� :�� �� � 5�F;� 

���7 ��7� +��* � � r��7 �� �� ��� 	�(� ��* 	� .	?� �J�� �� 

5F?A� !�� � :�� !�� 1(� �* 	�J�� �* :�� �� :�; 1B�0 

��7� ��0 	� #�� �� ����* ���8� +��* �"� ���V ����Z 	� � 

	_� ����* �* �� :C 1*�C ���� ���8� ���'� �� �I� ��,�Z 

���0 	
� .!�� &#� ��� +�#� !�� � :�� �� )�* ��� 	� .:�� 

Chung  1(� :�� l�� !�� �� �� ���
�.  

f (T>0 :�� !�� /l�� :�� 	@�� K�� � ��7� �� :�; 1B�0 

	C��; +�0 1(� .!�� :�� � 5�F;� �I4- �� �� 1,��� � 

:�0 �(�� 1#7 u��8� ����* �� u8A� 	� ���* .�I� �� 

!�� �* ����* <= �� /���8� 1(����� ��'� 	� ��* � �� �. 

�I4- ����* �� �J�� k��� �� 1��@� 5�B�� /���'� :�� 

������ 5�F;� �I4- �� +��� � ����� ���� ���� +�� 	��� +��* 

LE�� 	� ���Z .!�� ���� 	��� 1(� �* :�� K���� :�; 1B�0 �� 

�� �C�� ��� &�'3� 	� ��* � � �� �7�� {���0 � �. /��7�� 

9���� ����* LE�� 	� ��0 .���7� 	�(� !��> 	-�� � �7�� �� 

	J�'��� �� 5�F;� �I4- �� ���0� ��'� 1(� .:�� Temeng    

]TQ[ �0� 	� :�� l�� !�� �� �� ���
�.  

  

: .��� � ��� ��
� ������ �	�
� ��  

����� *� ���� � ���'� �� &�'�( �� ������  ���� ����

���4� 1(� � w3� ���Z�� � ���8� �� 5�� 	�6�; 1�$  	�

���� .�� !
@ ��^, 1,� � ��. �� �'�3� � 5�� ��� 1B�0 

&* +��� � ����� @3� �� �� �j3� 6� �0� 	�. :�� �_��� +�0 �� 

!�� 2�34� �� �E�� 5����e� �� �:� Chung ]TQ [� 2�B�� �. � 

:�� Temeng ]a [� :
�� �� +�= 5����e� � 5,@� �E�� +�0 

1(� .	�( +�0 1(� � �� !�� :�� 5������ �� :�� �*Y +�0 
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)0�= +��� ��0. �� ���.�� :�� �_��� +�0 �� !�� �� 2�34� 

x�0 ��� �0� 	�:  

• :�� Chung ��( NV��C ����� ��-�� � :�� Temeng 

��( NV��C ��� �I��� 56. !�0� �� K�� ���V ��� 	� .

�� !�� :�� ��( ���A�� ��-�� � )�* �� ��� `�� +�0 

��; �� ��� &� ���dZ K�� +�0 1(�.  

• :�� �� �� ��� T=0 � T>0 N
� ��* 	� .� �7�� �� 

��� /l�V� � 1����4� ���e� ���* 	�.  

• :���* ��� :��4�  ���-�� +�0 ��,�Z �I��� :�� !�� ��

1(�.  

• :���* ��-�� +�� 	���� � ��;� z(��� �� 1(�( 

	� 5��^ 	7��8�(����d=.  

• �?�� ��|C �� N4� ���8� ����� � ��� ����  `��8�

���� ��7�.  

• ������� �� ���� 5���
��W����#J� 56. !�0� �� 

:�� �4- +�0 1(�.  

• /:�� ��( ���#� ������ �56. !�0 � ��-�� �� �� ��* 

&� �� �I� ���Z 	�.  

• �?�� ��|C 56. !�0� � � 1�,�}� ��Z��Z �� :�� 

+��� +�0 1(�.  

• 9���� �� �I4- ���8� ����* �I��� ���V ���Z 	�.  

  

. @: .�� P���  

9�� K�� :�� 5��^ �� ��� `���� ��0 	�:  
  

  

�* �� �.: 

xsdt – t�� ���-�� :�0 s {(�� ����* t 	����� �� ����  d 

)��-�� �� ��'� ���� d � :�0 s( 

TDTsdt – ��� ���� ��� ���� L���� ����* t �� :�0 s �� ���� 
d 

SDTs – ���%� N�V 	��� )�= �= :�0 s 

n – ����� � :�0 

m – ����� � ���� 

q – ����� � ����* 

s – <���� � :�0 

d – ����< � ���� 

• ���� T=0 

�� !�� ��� ���3� SDTs � �7�� �� !�� �* ���� 	����� LE�� 

+�A� /1(� ����� �B^ 	� �0� .�� !�� {���0 ��e�� t K��� ���* 

����* � 	� �0�. 

�(= :�� �� !�� 1-C �h*��C ����� ��-�� ����* t :�0�� s 

�� 	����� ���� d 	� �0� �* �� �. ����* t N�0 ���* 

����* �� �� z��(� 1(� .� &�'3� !�� ��� �� 1�,�} /����* 

����� 5�,� ���Z�� �. �� :�0 �;���� �"(4� ����� �0 

)�(=  :��Temeng ]a[ .(!��G
� � &�'3� !�� ��� �� N* 

�� ����� /��-�� ����� �� !� +�� O��8�(� +�0 �"(4� ����� 

�0 )�(= :�� Chung ]TQ[.( 

+�� 	��� ���� �I� �� !�� 1-C N* ��* ��� ����� ��� .!��� 

����� NC :�� �� ��� T=0 	��>�#> �� ����� ��-�� �� /:�0 

����� 5�,� ���Z�� /� ����* :���* ��� 	�* � ������ �� !�� 

N�"V �� �E�� ��* 	� � ��-�� �h*��C � ��� `�� +�0 � !�0� 

NV��C Z��� .!�� ����� r��7 ���#� :�� �� N�?A� ���� 	� �� 

���� )0�= !�� ����� �* 9�V� 	��� )�= +�A� �� :�; 1B�0 

��* �� :�� �4- � N��� 56. !�0� 1"'� �� &� �� �I� 

��,�Z +�A� /1(� :�� �� �� �� ���8� ����* )T>0 (+���� ��7� 

+�0 � :�0 ��3� ���� ����* � ���0{ �� �I4- r8��� ����� 

�0.  

• ���� T>0 

���3� SDTs � �7�� �� 1��@� �� ����* :(�� +�0 	�"V 

��e�� ����� ��� .�� !�� {���0 ��e�� t K��� 	_� ����* 1(� 

�* ���8� ��� +��* +�F� �� 	_� ����* �* :C�� 1*�C ��( �� 

� ���� ���� ���8� ���'�. 

�(= :�� �� !�� 1-C �h*��C ����� ��-�� ����* t :�0�� s 

�� 	����� ���� d �0� 	� �* �� �. t N�0 	����* �* ���8� 

+��* � ���* �� ����* �� :C 1*�C ��( �� � ���� ���� 

���8� �0� 	� .����* �� 	-�0 :(�� ����� �0 �* !���A�� 

��-�� � 1����4� �� �7�� � �� N�0 ��0 � �J�� ���� �� 

�"(4� ����� 5�,� ���Z�� ����8� ��� .��> �* � ���� ���8� 

�� ����* !�� 5"(4� LE�� ����� �0 � 9���� ���#� �� {���0 

	��, r8��� ����� �0 )#�� k� 9���� �� �I4- ���� ����* 

���� ��0 	�.(  

  

3 @: .�� *�	��D�  

�, :�� �� �,�� ��> 9�� �� +�B�(� �?������ ��7� � . � 	-�

 k� 5��^ �� :�� !�� /�,�� ��> 9���� NC 	Z��G�= �� �7��

1(� +�0 `���� �,��.  

 ���� ������ ���� �� ������ 	B�* ����e�� �* 1(� �*Y N�V

����� )3� . 	Z��(�, /��'� {���0 /+����� �#"� ��> 	����e��

��G�= �� ����= K�� � �* �. ���� � 56. !�0� �� ��A�� 	Z

��� +�0 �I� K�^ :�� !�� . � !?0 ��( l�� /��A� �� +��J�� �

1(� +�0 ��, �'?� ���.  
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8 @: .�� ��� ?
��>�  

��j�
� �* +�0� �0 � 1����4� �� ��� T=0 � T>0 5�B�� 

��0� 	� .!��� &#� N�-� !�� KF��� +�� ��� ���4� �� T>0 

�0� 	� .�� T=0 ���� 	�* �� {���0 � �������= ��-�� ��7� 

���� � ��� �� �I� N* ��� ��* 1(� 	-� �� T>0 ��� ���4� 

+��� � +�� ��� N�0 �I4- 	��, �� ��-�� � ��� ���(� � 

���Z�� ����* :(�� /+�0 �0� 	�.  

 

. @8@: .?
��>� �Q&� �&�!� !A�� ���#  

� �7�� �� {���0 ���� � ����* .�,/��� ~6�
�� 	�V��C ���� 

��-�� �� ��* �I� ��,�Z ��0 	� .KF��� �� ����� �� 1B�0 

��* 	?� ���.�, ����* � ���� �� !�� N�6� 1(�. 

• ���� T=0 

 

                              
 

�* �� �.: 

Vmin – !���
* ����� r��j� �� 10"�� ���� �� �#��� 1B�0 

V0 – ����� "��10 ���� 	���� �� �"�� 10�� �� ������ 1B�0 

Vext – ���3� K��� ���� 	���� ����* �� �C�� ��� 

H – ����� 5�( ��* ���� �� ��"0 ��� 

Ncrusher – <���� ��( !?0 �� ��7��  

 

• ���� T>0 

  
  

                                           
  

  
 

�* �� �.: 

Nshovel – <���� 0�� :� ��7�� 

Rs – @3� ���� :�0 s 

Rs 5��^ �� ��� �"(4� ��0 	�: 
  

       
  

Nsd – t�� ���� ��� �� ��'� ���� d � :�0 s 

�� 1
( 1(�� 1����4� m � r�@ NV��C ��-�� �� �C�� ��� 

�� ��� 9���� �� ����* +��. 9���� )���8� +��* � � �� :C 

1*�C ��( �� ����(/ NV��C ��-�� ���� ��� �� �. �I4- )���� 

l�
E� �� ����* ����� {���0 9���� (�"(4� ��0 	� . 

1����4� g � K�� :��C ���
;� �� 234� K���� ���-�� )�� 

{3, NV��C ��* ���� ��� ����* (�_��� +�0 1(� .� �7�� �� !�� 

�* �� 1����4� m �"(4� 	��� �� 	��� &� ��*�� ���0� 

/1(� ���� 9,� �j� 	-
�C� /�. 1����4� g �,@� +�0 1(�.  

  

3 @8@: .?
��>� �Q&� �&�!� !A�� ���#  

� �7�� �� 	C��; ���� L�6 1(� 1"'� ������ ��;� �� O��8�(� 

��* 2"; 5"(4� �BC ��0 .!��� ����� NV��C �����  ��;�

������ ��� �4- ���Z. 

• ���� T=0 

  

  
  

W – ����� �� ��;� �* ��� �� 	; 5��
� ������ 10���� ��0 

Ndump – <���� �� ���� ��;� ��7�� 

• ��� T>0 

 

 

                                    
  

�� 1
( 1(�� !�� 1����4� �� r�@ ��;� 	7��8�(� �� �C�� 

��� �� ��� 9���� �� ����* +��. 9���� )���8� +��* � � �� 

:C 1*�C ��( �� ����(/ NV��C ��-�� ��;� K�� �� �. �I4- 

�"(4� ��0 	�.  

  
8 @8@:. ��<E# ?!D!# )��!G (���# �!A�� 

M���� ����� ����* ���.�, �� +�� ��� 	�8A� ���V ���� .

~6�
�� �� k� /���� ��* � ����� ��Z��Z O��8�(� ��0 	� .� 

w��8� ���* �� ��* ����� ��� ��Z��Z � �� 1"'� N�V 

/�"(4� ��� ����� ����* 234� ��0 	� .!��� ����� L�6 

1(� ����� ���-�� ���; �0� � �� ����� L�6 �� 1"'� 

u8A� O��8�(� ���Z � �� 1�#� M���� ����* � ��-�� ���#� 

234� ���Z.  

 
• ���� T=0 

 

                                         

)f(  

)m(  

)g(  

)P(  

)p(  

)q(  

)b(  
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�* �� �.: 

αs – <���� 1�B�* ���� �� N4�  :�0 s 

αd – NV��C <���� 	B�* ���� ��� �� N4� ���8� d  

 

• ���� T>0 

   
  

�* �� �.: 

Gsd – 1"'� :��4� ���4� �� N* :��4� ����4� ����� ���� 

+�0 

G – 1"'� K�� ���� ���� �� ��'� 

Gsd � G �� 5��^ ��� �"(4� 	� ���0: 

  

 
  

  
  

αs – <���� 1�B�* ���� �� N4�  :�0 s 

αd – NV��C <���� 	B�* ���� ��� �� N4� ���8� d 

Xsd – t�� 	�
E� ���-�� �� :�0 s �� ���� d 

Ts – &EC N* ��-�� :�0 s 2"; ����� ��-�� 

  

:@8@:. ?
��>� S�
TU VE� W+X 

��( !?0 �� ����� �j3� ����� �� /����* ��� �,�}1 

	�8A� �� ��� ���� i��d= ����* � ���8� �� ���� .� �= ��0 

��( !?0 L�6 1(� � � ����* �I��� ���
� �* !�� ��� ��� 

`�� +�0 	���j�� 1(�. 

• ���� T=0 

   
  

�* �� �.: 

Dd – 1����4� i��d= ��( !?0 �� �'C !� �� �C�� ��� 

• ���� T>0 

 

                                       
  

L@8@:. ?
��>� S�
TU ���X 

���� T=0 

  

��� T>0 

     
�* �� �.: 

Cs – 1����4� i��d= :�0 �� �'C !� �� �C�� ��� 

 

R@8@:. ?
��>� ?!B�C ������ ��!��# 

1�,�} N�V N
C {(�� �� ����* � �7�� �� ���� �. 5�B�� 

�0� 	� .����� ���-�� �"(4� +�0 ���� � ����* ��"� �� !�� 

1�,�} ����, ���.  

 

���� T=0 

 

                                        
  

�* �� �.: 

Vt – 1�,�} ����� ����* t 

Ntruck – <���� �� ����* ��7�� 

o�@�� !�� �* �� 1
( �> 1����4� Tq �� &�'3� ��-�� N* 

����* t �� 1�,�} /�. ����� 5�,� ���Z�� �. �� :�; ��� 

��* )H (�"(4� ��0 	� .� r�@ !�� ��� �� 	��� �* !�� 

� :(�� :�; �� ����� /���E�� N* ��� 1�-�, ����* �"(4� 

��0 	� .!�� ��� ��� �� ��� N* 1B�0 ��
* �0�. 

  

��� T>0 

                          
  

�* �� �.: 

Vt – 1�,�} ����� ����* t 

  
Y@8@:@ ��� ?
��>� �A���� 

!�� � 1����4� ���� :��C ���
;� �� ��'� ����� ���Z�� �� 

� :�0 � ����� 5�,� ���8� 	��� )�= ��� +�0. 

��� T=0 � T>0  

 
  

   
  

�* �� �.: 

ysdt– t�� ���8� +�0 �� ���� d {(�� ����* t 	����� �� :�0 s  

)Tf(  

)Tm(  

)Tg(  

)TT(  

)TQ(  

)a(  

)TP(  

)Tq(  

)Tp(  

)Tb(  

  
)Ta(  
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5@8 @:. ?
��>� ��<E# �Z#&� ���� ?!A��B �� [!<�\ 

� �7�� �� ��A, �* �� �� k��(6 � ����* �� :�; 1B�0 

���� /��0 	� �� ����* ��-�� +���* k��(6 �h*��C ��� 

	��-�, �� ���� k��(6 `���� ���* 	� �* 1�-�, �� !�� +�� �� 

��� �� !���
* k'�� �$�C �������� 1(�.  �� 1����4� !��

 �����5���
�� ��� �� :�� i��'Z ���� �� ���
�W ����#J�

Z1(� +�0 +��E�. 

��� T=0 � T>0 

 

                                              
  

�* �� �.: 

TDsdt – ��� ���8� ����* t 	����� �� :�0 s �= ���� d 

TLsdt – ��� ���Z�� ����* t �= :�0 s 	����� �� ���� d 

WTt – �h*��C ��� 1�-�, ���� k��(6 ����* 1#7 ����= �� 

� 	����  
  

:@:. �� �&�]& ^
�<�  

 ���3� !���� ���� NC n� �E�� ��#�A�= :�� �_��� �� K��

�0� 	� !��D. ��'�� {���0 1#7 ���Z &�
�� ����e�� . ��

 ��= {���0 �� ���#� �� ���Z &�
�� ���� 	@�� :�� ���Z�\

� ��� ����� ���0� � +��G�= ��'� ������= ��e�� . ��C�� ����

 1(� �� H��� � +�0 +�B�(� ��( ��"0 :�� n� �� /�-'� ���=

 �� +�0 +��� ��(�� ��( ��"0 ���,� L��  �� 	@�� :�� �� +��.

 	@�, ���� k� 5�F;� �� +�B�(� � �  1(� +�0 +��� �-3� !��

Z LE�� 5"(4�1(� +����. 

 N?0 ��T  :�0 �� ��-�� ����� �� ����* ����� )���,� ��$%�

1(� +�0 +��� �A� .����* ����� )���,� � N?0 �� �7�� � /�

:�0 ��-�� �����	� )���,� ��� ���� . ���V �* 1(� 	-C �� !��

	� �� 	-��� +����� ������* �ICF� N?0 �� x�@� . )���,� �

� �� )�� �� ����* ����fP :�0 ��-�� /+J�(� ��,� )�* �

1(�.  
  

   
�+X . ._`�!� &�B&
a ��# �&��!�� �� A�� ��! 

 N?0f ����* �I��� ��� N* )���,� ����� )���,� � �� �

	� �A� ���e�� ��( ���� 1�$ � ����*���. 

  

  
 �+X3 .��!��# �&�� a
&�B& �!_`�� ��  X b)� ���� �# �

��!��#��  

 

 ����� )���,� ��$%� �� ���� �E�� +�0 �_��� 5�F;� �� K��

1(� ����* .:�� ��$%� !���A�� #�� �� ���� ���� �� 9���� ��

!�0� ����� �� ��	� 56.1'� ��� ��dZ��$%� �. �� �?�� ����d= .

!�0� ����� )�*	���(� 1#7 ��� ���� 56.  K���� ��

:�� K���� �� 	?� u8A� ���-��1(� 9���� �� .!�� �� � 7

	� �I� ���� ��-�� oj( �� �7������* ����� ���� ���; �� �

�. �I��� ��� �* ��* r8����0� :�"V N�V oj( �� �.  

1���V ����. ��I�� �� � :�� !�� /`��8� {���0 �� :�� ��q 

� ��= 9���� :��1(� ��,�Z ���V 	(��� ���� H��� � +�0 �'�3 .

:��	� ��� ���V �� �'�3� ���� 	�8��� ���0�:  

• NV��C ����* �I��� ��� ��()MTWT( 

• NV��C :�0 �I��� ��� ��()MSWT( 

• NV��C ����* �* N?�( ��()MTCT( 

• NV��C :�0 l"0� ��()MSC( 

• � ���� :�0 !������ �v����(� ���Z�)ELS( 

•  �I��� ��� !���A�� � :�0 �v����(�)LWS( 

 

!�� ��:�� !�� �'�3� ���� N�� �� 71(� ��,�Z ���V �I��� � .

 �� 5"(4� 2"; :�0 �� ��-�� �^�� !�� KF��� :�� N��

	� :�� ���7� �� +�0 �"(4� ��-�� �^�� � 	7��8�(� 1(�(-

�0� . KF��� ��� L�� N��:�0 ���-�� t�� ��-�� ����� 2"; �

1(� :�� �� +�0 �"(4� ��-�� t�� � . :���* 1�
�� �� �7�� �

 !�� ����* �� ����� ��� :���* � :�0 �� �� ���-�� &EC

N��+�0 r8��� ��. �* ��> /��� � :�� KF��� +���* ��� �

���'� ���-�� �����.  

L�� k� k� ���,�p �� s4� ����� �� �* �I��� {���0 � 2�j� �� :

��"0 ��* 1B�0 k� ���� /�0 �����1(� +��* ��( . ���7�

N?0 H��� :�� ��m  �g 1(� ��0�� :"�� �� �� . � N?0 !�� ��

 ����� �� ��#�A�= :��RBDHM 1(� +�0 +��� �A�.  

)fQ(  
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55                      ������ �	�
� �� ����������� �	�
� �� �����  �� ����� ����� �� ��� � ��� ��
��� ����� ����� �� ��� � ��� ��
�......                                                    � ����!� %!�&��& '�(�#�� ��& ��!"!#�� 

  
 �+X8 .������ 1�� �c<N&A��  X d�>� �  X ��
� !

���X ��!��# �&�� ��.99 �E�  

  

  
 �+X: .������ e�E� �c<N& !A��  X d�>� �  X ��
�

���X ��!��# �&�� ��.99 �E�  

  
�
�	� �ICF� �* ��; �� �� KF��� !���
* ��#�A�= :�� ��0

���� ���-�� ����� . ���-�� K���� �* ��> 1(� 	B�� KF��� !��

���A� 234� �^���^ ��;+ ��'* 	
* ����� �� :�0 �� � ���

���� ��-�� . :�0 ���� ��-�� ��'* !��T  �m  ����� ��qQQ /

gQQ  �PQQ 	� !��0� .  

	� �� �?�� !�� ���� ���� �� LV�� !��  ���#� ��-�� &EC �* ���

��* r8��� 	��, {���0 ���� ��.  

�
�:�� ���� �� �* ��;	� �ICF� �J�� �� /��0 KF���

 +��� ���� ��-�� ���� � � ��'* � +��� ���0 ��'� ��-��

	� ��0 .�� �� 	_#� :��4� ��� :���* &#� !���� ����� &� . ��

����� �J�� ��(1(� ���0� {���0 !�� � ���#� ��-�� ����.  

 :�� �� ��� � ��-�� ����� :���* N���� ��$%� �� �7�� �

��-�� oj( /��#�A�= :�� � �'�3� �� :��!�_= �J�� �� ��

1(� . :�� ��-�� oj( )�* s�� ��*d� N���� :���* 9V�� ��

	���0 .1���V ����. N���� 1,�Z �I� �� ���� :�� ���-�� ��

 N?0 �� ��-�� ����� � ��� :���*P 1(� +�0 +��� )�
� .

�
�	� +��A� �* ��;� oj( �E�� 1���V :�� ��0 � ���-�

���� �� �h*��C ��-��.  

  
 �+XL .�� �
�� �� �"
��� �� �� !A�� fg� ��� ��

!A�� � ��!G ��<E#  

 

����* &EC )���,� ��$%� ����� �� 	(��� ���� :�� H��� �� �

	� ���V���Z .N?0 ��q  �p :�� �'�3�����* � � ��aQ 

N?0 /	�� ��b  �a ����* ��TfQ N?0 /	�� ��TQ  �TT 

����* ��TPQ N?0 1�#� �� � 	�� ��Tf  �Tm ����* ��

fQQ 	� ���V 	(��� ���� �� 	������.  

  

  
 �+XR .������ 1�� �c<N& !A��  X d�>� �  X ��
�

���X ��!��# �&�� ��;9 �E�  

  

  
 �+XY .������ e�E� �c<N& !A��  X d�>� �  X ��
�

���X ��!��# �&�� ��;9 �E�  
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������ �	�
� �� ����������� �	�
� �� �����  �� ����� ����� �� ��� � ��� ��
��� ����� ����� �� ��� � ��� ��
�......                                                    � ����!� %!�&��& '�(�#�� ��& ��!"!#��                                    5; 

  
 �+X5 .������ 1�� �c<N& !A��  X d�>� �  X ��
�

���X ��!��# �&�� ��.39 �E�  
  

  
 �+X; .������ e�E� �c<N& !A��  X d�>� �  X ��
�

���X ��!��# �&�� ��.39 �E�  
  

  
 �+X.9 .������ 1�� �c<N& !A��  X d�>� �  X ��
�

���X�&�� ��  ��!��#.L9 �E�  
  

  
 �+X.. .������ e�E� �c<N& !A��  X d�>� �  X ��
�

���X ��!��# �&�� ��.L9 �E�  

  
 �+X.3 .������ 1�� �c<N& !A��  X d�>� �  X ��
�

���X ��!��# �&�� ��399 �E�  

  

  
 �+X.8 .������ e�E� �c<N& !A��  X d�>� �  X ��
�

���X!��# �&�� �� ��399 �E�  

  
 )���,� � +�0 	,��� :�� �* 1(� �. �� 	*C H��� �'�3�

����* 1�,�} ��� :���* �� �7�� � �� ��� ��-�� 	�����?� �

	� �BC ���-�� :��4���* .:�� ��( KF��� ���� �
� �

:�0 ��-�� �� ���0����� �� �. :�0 ����� ��$%� :C H��� �� �

 :�� ���7����V 	(��� ���� 	����Z .:�� NC H��� ����� �� � �

g /P  �q 1(� +�0 �_��� :�0.  

  

  
 �+X.: .������ 1�� �c<N& !A��  X d�>� �  X ��
�

: ���X  
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;9                      ������ �	�
� �� ����������� �	�
� �� �����  �� ����� ����� �� ��� � ��� ��
��� ����� ����� �� ��� � ��� ��
�......                                                    � ����!� %!�&��& '�(�#�� ��& ��!"!#�� 

  
 �+X.L .������ e�E� �c<N& !A��  X d�>� �  X ��
�: 

���X  
  

  
 �+X.R .������ 1�� �c<N& X d�>� �  X ��
�  !A��

L ���X  
  

  
 �+X.Y .������ e�E� �c<N& !A��  X d�>� �  X ��
�L 

���X  
  

  
 �+X.5 .������ 1�� �c<N& !A��  X d�>� �  X ��
�

R ���X  

  
 �+X.; .������ e�E� �c<N& !A��  X d�>� �  X ��
�R 

���X  

  
<?� ����� !����� :�0 ����� ���e� ����� �� :�� N
�-� ��A� �

 �� �7�� � ��-�� 	�����?� �BC /����* 1�,�} �� ���e�

1(�(1(� ��� :���* �� . ���* ����� �( � ���* ����� �� 	�C

1,'����� +��
� �� 	#�A� ��$%� ��� � .N?0 �� l�@�� !�� ��

1(� �ICF� N�V ���.  

  

  
 �+X39 .������ 1�� �c<N&��  X d�>� �  X ��
� !A

?B�"� ����&�� �� ���  

  

  
 �+X3. .������ e�E� �c<N& ��  X d�>� �  X ��
�

?B�"���&�� �� ���  
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� �� �����  �� ����� ����� �� ��� � ��� ��
��� ����� ����� �� ��� � ��� ��
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 �+X33 .������ 1�� �c<N&  X d�>� �  X ��
�

?B�"� �� !A����&�� �� ���  

  

  
 �+X38 .������ e�E� �c<N& ��  X d�>� �  X ��
�

?B�"���&�� �� ���  

  

?0 2�j�1,'� )���,� � N ���-�� t�� KF��� 	�����?� �

�����	� �BC :�� ���� +�0 234� � +�0 ���� KF��� 	-� ��0

����� ��-�� �^�� � +�0 5����e� �>� +�0 234� � +�0 ����

	� &� �� �� ��� :���*��� . �����0 N^��, ��0 �,@� � &#� !��

	���0 .:�� 1��@���� �J�� ��  5����e� 	��� �� � +��� ��A�

1(� �����0 . :�� #��MTWT  :�� �� ��#� ����� �( 1,'� ��

1(� +��* N
� ��#�A�=.  
  

L .��!M �h!<� 

 �� ��� /9���� 	@�� �� :�� ��J� :. +��� N?A� 9,� ��I�� ��

���� ��7� �� �I4- 5�F;� � ��� �C�� �� :�� ���7� . +�B�(�

:�� �� #��  +��� �� 1����4� �� �7�� � ��� 	�V�� ��� ��

��* 	� ����� N?A� � �� ���� ��-�� � ��� :���* /� . !�� ��

��0 	� ��7� ��C�� �� �� �* �0 	,��� 	@�� 	-�� �-3� .

 �� <[( � 	�* 5�F;� �� +�B�(� � 1B�0 �D. �� N"V 1'8�

� �I4- 5�F;� �� +�B�(� � 1B�0 !�C� . ����� �� :�� !��

 �. �� +�B�(� �* ��� �A� 9���� ��( ��"0 ���,� L�� �����

���� �BC s�� :���* ��� �  �� 1(�( � 2�j� ���� ��-��

��0 	� 	7��8�(� . ����e�� ���e� /+�B�(� ���� �������=

����� � 1�,�} /� ����* ����� � :�0 � ��� +��� � 1,'�. 

:�� �_��� +�0 �� !�� :���* �-3� ��� � ����� ��-�� �� � �7�� �� 

�� 1(�( 	7��8�(� �� ����� ��� +�#� ��-�� ���� �� �I�  	�

���Z .!�� :�� �� N�3� ���e� �� ����� � 1�,�} /� ����* ����� 

� :�0 � /� 1,'� ���� :���* ��� � ��-�� ��� �� �BC  	�

��* .!�� &#� � �'�3� KF��� �^�� � t�� ���� ����� +�0 � 

234� +�0 !�� 1(� �� :�� +��. 1(� .!��� ����� :�� 	,��� 

+�0 ���� 	��
j� ���� :��C �� 1(�( 	7��8�(� ���� 

���� �� )�= ���Z 	� .���� 5����e� 	�#Z� ��> 	����  !�0�

/56. �= ��0 !?0 ��( � ��A� /�. ���� :���*  ��� � ��-�� 

:�� �� �� &� ���� 	
�.  
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