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ƵŵƺưƳ�ƪů�ŶƳř����
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ç�æ�ƽŵŚƸƴƄǀě�ƶƟŶƷ�Ŷƴģ�ƾƋŚƿŹ�ƩŶƯ���
ŶƿźǀĮŝ�źƔƳ�Źŵ�řŹ�ƪƿŷ�ƽŚƷźǀƜŤƯ�ƹ�ŚƷźŤƯřŹŚě���

pf��źǀƀƯ�Źŵ�ƶƳřŻƹŹ�ƽŚƷźƠſ�ƮŬůp �ƭř��
K���ƩŚů�Źŵ�ŵƺūƺƯ�šǈǀƸƀţ�ƶƗƺưŬƯ��ŢŝŚƣŹK k���
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� ƶƴǀƸŝ� śřƺūŢſř� �ƾƐų� ƽřźŝ� ŵźƨƿƹŹ�Ʀƿ�ƂŴŝ� Ʋƿř� Źŵ��ƽŻŚſ
� ŽŚſř� źŝ� �ơƺƟ� ŢƿŵƹŶŰƯ� ƽŵŚƸƴƄǀě� ƶǀƌƣƹƹ�]æë[�ƽřźŝ�

ƾƐų�ƶƬưū� Ŷƴģ� šřŹŚŞƗ� ƪƿŚƀƯ� ƽŻŚſ��ƶŗřŹř� �Ʀƿ� ƹ� źƠƇ� ƽř
ƾƯ�ŵƺƃ� �řŶŤŝř� �ŹƺƔƴƯ� ƲƿŶŝƶŝŚƄƯ��]ì[�� ƾƠƴƯŚƳ� źǀƜŤƯpW�ƶŝ�
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��

www.SID.ir

Archive of SID

www.sid.ir


ƶƯŚƳźŝ�ŵźƨƿƹŹƶƯŚƳźŝ�ŵźƨƿƹŹ��ƱŚƨƯ�ƶƬŘƀƯ�ƶŝ�ƾƳŚƯŹō�ƽżƿŹƱŚƨƯ�ƶƬŘƀƯ�ƶŝ�ƾƳŚƯŹō�ƽżƿŹ��ƾŝŚƿƾŝŚƿ��ƆǀƈŴţƆǀƈŴţ����������������������������ƦǀƳ�ƱŚƀůř�ƭŚƀů�Ŷǀſ�ƹ�ƽŶƳƹŚƸƳ�ƮǀƀƳ��ƂŴŝ�ƽŵźĭŷ�ƲƿŶƫř����������������çîî��
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�ƶǀƌƣ�ŽŚſř�źŝ�ƽŵŚƸƴƄǀěƹƹ�]æë[ƾƐų�ƽřźŝ���Ŷƴģ�šřŹŚŞƗ�ƽŻŚſ

ƶƬưū��Ʀƿ�ƹ�źƠƇ�ƽřŢƿŵƹŶŰƯ�ƱŵƺưƳ�ƶƟŚƋř��ƽŚƷ���
��

�çí���p pti ptiW Z V Vx    , , 1,2,...,p P i N K t M       

�çî���pti pZ W  , , 1,2,...,p P i N K t M       

�èå���pti ptiZ Vx  , , 1,2,...,p P i N K t M       

�èæ���0ptiZ   , , 1,2,...,p P i N K t M       
��

ŢƿŵƹŶŰƯ� Źŵ� ƶƧ�� ƽŚƷ�çí� �� ƹ�çî�� �V�īŹżŝ� ŢŞŨƯ� ŵŶƗ�Ʀƿ�
�ƝŶƷ� ƖŝŚţ� ƪƯŚƃ� ƶƬŘƀƯ� ƶŝ� �Ţſř�æè� �ŢƿŵƹŶŰƯ� ƶŝ� ŶǀƤƯ��ƽŚƷ

�çè�æê�ƹ�çì��çë���ƂŴŝ�Źŵ�ƽŵŚƸƴƄǀě�ƩŶƯ�ƱŶƃ�ƾƐų�ŦƗŚŝ
ç�èƾƯ��ŵŵźĭ��ƶƴǀƸŝ��ƝŶƷ�ƖŝŚţ�ƽŻŚſ�æè��ŢƿŵƹŶŰƯ�ƶŝ�ŶǀƤƯ��ƽŚƷ
�çè�æê� ƹ�èæ�çë�ƁƹŹ� ƶƬǀſƹ� ƶŝ���ƩƹřŶŤƯ� Ƣǀƣŵ� ƪů� ƽŚƷ

ƶƴǀƸŝ�ƵŵŚſ� ƾŞǀƧźţ� ƽŻŚſ�� ƩŶƯ�ƪů� Żř� źţ�çè�æè� �Ţſř� ��Ʋƿř� Śŝ
�ƱŵƺưƳ� ƶƟŚƋř� ƹ� ŶƿŶū� ƽŚƷźǀƜŤƯ� ƾƟźƘƯ� ƪǀƫŵ� ƶŝ� ƩŚů

ŢƿŵƹŶŰƯ��Ǝſƺţ� ƽŵŚƸƴƄǀě� ƩŶƯ� ƪů� ƾƿřŹŚƧ� �ŶƿŶū� ƽŚƷ
ƁƹŹ��ƩŶƯ�ƪů�ƹ�ŵƺŝ�ŶƷřƺų�ŵƹŶŰƯ�īŹżŝ�ŵŚƘŝř�Źŵ�Ƣǀƣŵ�ƪů�ƽŚƷ

�ŵŚƘŝř�ƽřźŝ�ƽŵŚƸƴƄǀěƮŤƿŹƺĮƫř�ŶƴƯŻŚǀƳ�ƩƺƤƘƯ�ƱŚƯŻ�Źŵ�īŹżŝ��ƽŚƷ
ŵƺŝ�ŶƷřƺų�ŶƴưţŹŶƣ�ƽŹŚƨŤŝřřźƟ�ƹ�ƽŹŚƨŤŝř���

��
è��ƽŵŶƗ�ƩŚŨƯ��

�ƶƴǀƄǀě� Źŵ� ŵƺūƺƯ�ƽŵŶƗ�ƩŚŨƯ�Ʀƿ� Żř� ƵŵŚƠŤſř� Śŝ� �ƂŴŝ�Ʋƿř� Źŵ
ƱŚƨƯ�ƪƿŚƀƯ�ƢǀƤŰţ��ƱŚƿźū�śŸū�ƾŝŚƿ]æî[�ƩŶƯ�ŵźƨƬưƗ�ƵƺŰƳ� �
ƾƯ�ŮƿźƄţ�ƽŵŚƸƴƄǀě�ŵŵźĭ� ��ƱƹŶŝ� ƶƨŞƃ�Ʀƿ� ƵŶƃ�śŚŴŤƳř� ƶƨŞƃ

�ƽřŹřŵ� ƹ�ŢƸūìƩŚƿ�ƽƹŹ� źŝ� ŵřŶƗř� ƶƧ�Ţſř� Ƶźĭ��ƱŚƄƳ� �ŚƷ��ƵŶƴƷŵ
Ƶźĭ�Ʋǀŝ�ŢƟŚƀƯ��ŶƴŤƀƷ�ŚƷ��ŹřŵƺưƳæ���Ƶźĭ�ƲǀŝŚƯ��ƶƨŞƃ�Ʋƿř�Źŵ��ŚƷ

æî� ŵŹřŵ� ŵƺūƹ�ƆŴƄƯ� źƠſ�ƮŬů� ƹ� ƩƺƏ� Śŝ� źǀƀƯ��� ƩƹŶūæ��
]ì[� �ƾƯ�ƉźƟ� �źƔƳ� ŶƯ� ƽŵŶƗ� ƩŚŨƯ� Źŵ��ƂƿŚƄĭ� ƱŚƨƯř� ŵƺƃé�

�ŢǀŝřŸū�ƱřżǀƯ�ƵŻřŶƳř� Śŝ�ŶƿŶū�ƪǀƸƀţê�çç��é�çæ��æî�ƹ��é�çè�
� ŵŹřŵ� ŵƺūƹ]ì[� �ƾƯ� ƉźƟ� ƲǀƴĤưƷ��Ʀƿ� źƋŚů� ƩŚů� Źŵ� ŵƺƃ

� Ƶźĭ� ƽƹŹ� ŜǀƣŹ� ƪǀƸƀţç� ŢǀŝƺƬƐƯ� ƱřżǀƯ� Śŝ�çå�ƶŤƃřŵ� ŵƺūƹ�
ŶƃŚŝ���ŮǀŰƇ�ŵŶƗ�šŹƺƇ�ƶŝ�żǀƳ�Ƶźĭ�źƷ�Źŵ�ƪǀƸƀţ�źƷ�ŵŚŬƿř�ƶƴƿżƷ

��Ƶźĭ� ƶŝ� ƶŤƀŝřƹ� ŢŝŚŧ� ƶƴƿżƷ� ƖŝŚţ� ƹŵ� ŽŚſř� źŝ� ƾƟŵŚƈţ
[250,350]U� ƹ� ���ƪǀƸƀţ� ƕƺƳ� ƶŝ� ƶŤƀŝřƹ� ŢŝŚŧ� ƶƴƿżƷ

. [1,2]jA UŢſř�ƵŶƃ�Ŷǀƫƺţ�����ŹřŶƤƯ�ƲǀƴĤưƷ�Śŝ�źŝřźŝ�æ�Źŵ�
Ţſř�ƵŶƃ�ƶŤƟźĭ�źƔƳ���Żř�ƱŚƿźŤƄƯ�ƝřźŰƳř�ƱřżǀƯ�źŨƧřŶů��ƭŚŬƳřźſ

�ŹřŶƤƯ�Śŝ�źŝřźŝ�ƱŚƄƿŚƷźǀƀƯëŢſř�ƵŶƃ�ƶŤƟźĭ�źƔƳ�Źŵ����
ƶƴǀƸŝ�ƽřźŝ�Śţ�ƽŻŚſ�ƝŶƷ�Ɩŝ�æè� �ŢƿŵƹŶŰƯ� ƶŝ� ŶǀƤƯ��ƽŚƷ�çè�

æê�ƹ�çì�çë�ƭźƳ�Ǝſƺţ��ƶƴǀƸŝ�ŹřżƟř��ƶŴƀƳ�ƺĮƴǀƫ�ƽŻŚſî�Ʀƿ�Żř�
� ƽżƧźƯ� ƵŶƳŻřŵźě� Śŝ� ƾƈŴƃ� źţƺǀĜƯŚƧç�ç�ƹŵ� ƹ� ƽżţźƷŚĮƯ�

Ţſř� ƵŶƃ� ƵŵŚƠŤſř� ƶƔƟŚů� ŢƿŚŝŚĮǀĭ� ��ŹřŶƤƯ� ƲǀǀƘţ� ŹƺƔƴƯ� ƶŝ
�ƵŶƃ�ƪů�ƶƟŶƷ�Ʀţ�ƪƿŚƀƯ� řŶŤŝř� �ƝŶƷ�Ɩŝřƺţ�ƾƳŚƯŹō��ƩƹŶūç���

Ư�žĜſƤƳ�źƿŵŚƤŚƵŶƿř�ƍ��ŢƫŚů�ƪů�ƽřźŝ�ƾƳŚƯŹō�ŹřŶƤƯ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�Ʃō
ƵŶƃ�Ɩƣřƹ�ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ�ƢǀƤŰţ�ƶƬŘƀƯ�ƶƟŶƷ�ƹŵ�ŶƳř����Ŝǀţźţ�Ʋƿř�ƶŝ

� źƿŵŚƤƯìåé�èçî� ƹ�ëèè�ƝŶƷ� Ɩŝřƺţ� ƾƳŚƯŹō� źƿŵŚƤƯ� ƱřƺƴƗ� ƶŝ�
ƶƴǀƄǀŝ�ƶƴǀưƧ� ƹ� ƵŶƃ� śŸū� ƽŚƋŚƤţ� ƱŚƿźū� ƽŻŚſ��ƶƴƿżƷ� ƽŻŚſ

ƵŶƃ� Ƶŵřŵ� Źřźƣ� šǈǀƸƀţ� ŢŝŚŧ�ŶƳř� �� Źŵ�ƽřźŝ� ƵŶƯō� ŢſŶŝ� śřƺū
ƶƴǀƄǀŝ��ƭŹŚƸģ�Śţ�Ʃƹř�šǈǀƸƀţ��ƵŶƃ�śŸū�ƽŚƋŚƤţ�ƱŚƿźū�ƽŻŚſ

Ƶźĭ�Źŵ�Ŝǀţźţ�ƶŝ�ƶŤƟŚƿ�ŹřźƤŤſř�ƭƺſ�ƹ��ƮŤƠƷ��ƮƄƃ��Ʃƹř�ƽŚƷ�ŶƳř��
ƶƴǀưƧ� ƽřźŝ� ƵŶƯō� ŢſŶŝ� śřƺū� Źŵ� ƲǀƴĤưƷ��ŢŝŚŧ� ƶƴƿżƷ� ƽŻŚſ

�ƮŬƴě�Ƶźĭ�Źŵ�ƭŹŚƸģ�ƪǀƸƀţ�ƹ�ƭƺſ�Ƶźĭ�Źŵ�ƭƹŵ�ƪǀƸƀţ��šǈǀƸƀţ
ŤƟŚƿ�ŹřźƤŤſřƶ�ŶƳř���

ƶƴǀƸŝ��ƝŶƷ�ƖŝŚţ�ƽŻŚſ�æè� �ŢƿŵƹŶŰƯ� ƶŝ� ŶǀƤƯ��ƽŚƷ�çè�æê�ƹ�
çì�çë�ƭźƳ� Ǝſƺţ��� ƺĮƴǀƫ� ŹřżƟř�ƽƹŚƀƯ� ƱŻƹ� ƽźǀĭźƔƳ� Źŵ� Śŝ

� �ƶƬŘƀƯ�ƝŶƷ�ƖŝŚţ� ƹŵ�ƽřźŝ�ƱŚƯŻ�šŶƯ� Źŵæê�ŹřŶƤƯ� ƶŝ� ƶǀƳŚŧ�
�ƝŶƷ�ƖŝŚţåæèé�åƾƯ��ŶſŹ���ƹ�Ʃƹř�ƪǀƸƀţ��ƵŶƯō�ŢſŶŝ�śřƺū�Źŵ

Ƶźĭ� Źŵ� Ŝǀţźţ� ƶŝ� ƭŹŚƸģ�ƴě� ƹ� ƭƺſ� ƽŚƷƶŤƟŚƿ� ŹřźƤŤſř� ƮŬ��ƹ� ŶƳř
ƶƴƿżƷ��ƩŵŚƘƯ�ƽřëèë�ƪǀưŰţ�ƮŤƀǀſ�ƶŝ�šǈǀƸƀţ�ƂƿŚƄĭ�ƽřźŝ�
ƾƯ��ƶƬƇŚƟ�Źŵ�ƶƧ�ŶƴƿŚưƳéì�å��ƵŶƿř�ƶƐƤƳ�Żř��Źřźƣ�ƭƹŵ�ƝŶƷ�ƖŝŚţ�Ʃō
ŵŹřŵ���Śŝ�źŝřźŝ�ƵŶƃ�śŸū�ƱŚƿźū�ŹřŶƤƯ�ƲǀƴĤưƷéæëê�èçç�Ţſř�
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���Ŷǀƫƺţ�ŢƿźƿŶƯ�ƹ�ƖƿŚƴƇ�ƾſŶƴƸƯ�ƾƬƬưƫř�Ʋǀŝ�ƶƿźƄƳ���Ŷǀƫƺţ�ŢƿźƿŶƯ�ƹ�ƖƿŚƴƇ�ƾſŶƴƸƯ�ƾƬƬưƫř�Ʋǀŝ�ƶƿźƄƳżºººǀƿŚěżºººǀƿŚě��æèîåæèîå���ŶƬū��ŶƬū�çççç���ƵŹŚưƃ��ƵŹŚưƃ�èè��

�ƶƬƇŚƟ� Źŵ�ƶƧçæ�ç��ƵŶƿř�ƶƐƤƳ� Żř�ŵŹřŵ� Źřźƣ�Ʃƹř�ƝŶƷ�ƖŝŚţ�Ʃō� ��Śŝ
ƺţ� ƩƹŶū� ƶŝ� ƶūçƾƯ� ƵŶƷŚƄƯ� ���Ʀƿ� ƵŶƯō�ŢſŶŝ�śřƺū� ƶƧ� ŵƺƃ

ƵŶƿř�ƍŚƤƳ� ƶŝ�ŢǀƀƳ�ƢǀƤŰţ� ƶƬŘƀƯ�ƽřźŝ� ƵźǀģŚƳ�śřƺū��ƶƬŘƀƯ�Ʃō
Ţſř���

��
�ƪƨƃæ��ƽŵŶƗ�ƩŚŨƯ�ƶƨŞƃ�]æî[��

��

�ƩƹŶūæ��Ƶŵřŵ��ŚƷźǀƀƯ�źƠſ�ƮŬů�ƹ�ƩƺƏ��ŚƸŤƳř��řŶŤŝř�ƽŚƷ
]ì[��

źƠſ�ƮŬů źǀƀƯ�ƩƺƏ ŚƸŤƳř řŶŤŝř źǀƀƯ��

çå é ç æ æ 

æå ì ê æ ç 

éå ë ë æ è 

èå ç è æ é 

çå é æ ç ê 

çê ì é ç ë 

èå é é è ì 

æå é ë è í 

æå ê ì è î 

æå ê ê è æå 

çå ë é ë ææ 

èå ê è ê æç 

æå é è é æè 

çå è ë ê æé 

çå ë æ ë æê 

èå é ê ì æë 

çê í ç ì æì 

çå ì æ ê æí 

çê ë ë ì æî 

��
�ƩƹŶūç��ƶƟŶƷ�Ʀţ�ƩŶƯ�ƪů�ŪƿŚŤƳ��

ƝŶƷ�ƖŝŚţ� �1z� �2z� �
�šǈǀƸƀţ�ŵřŶƘţ
ƶŤƟŚƿ�ƂƿŚƄĭ� �

�ƱŚƯŻ
�ƪů

�ƶǀƳŚŧ�� �
ƶƴǀƄǀŝ��ƽŚƋŚƤţ�ƱŚƿźū�ƽŻŚſ

ƵŶƃ�śŸū��
ìåé�èçî��æèåè��é��èëåå��

ƶƴǀưƧ��ŢŝŚŧ�ƶƴƿżƷ�ƽŻŚſ
šǈǀƸƀţ��

ííåè�èåé��ëèè��ç��æ��

ƭźƳ���šŶƯ�Żř�žě�ŹřżƟřèëåå�ŹƺƧŸƯ�śřƺū�ƶŝ�ƶǀƳŚŧ���ƶƬƇŚƟ�Śŝë�é���ƱřźƧ�Żř
ƵŶƃ�ƶŞſŚŰƯ�ƽǇŚŝ��ŶǀſŹ���
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