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 هاي قيـمتي برآورد كشـش
 و درآمـدي خـودروهاي

 سواري نو در ايران
 
 

 

 

 

 
  *پرويز داودي

  **مند فاطمه قاسمي

 
 

ي قيمتي و درآمدي ها كششي صنعت خودرو، شناخت طرف تقاضان مقاله به منظوريدر ا
با توجه . گيرد  ميمورد محاسبه قرار) AIDS(اضاي تقريباً ايده آل انواع خودرو از طريق سيستم تق

 مبادرت شد تا متيي مختلف قگروه  سهك آن بهي تفك باي ناهمگن است،ي كه خودرو كالانيبه ا
ي مناطق مختلف كشور در ها جهت لحاظ ناهمگني .رنديگقرارگر يكدي خودروهاي همگن تر در كنار
 ،جينتا. ديي منطقه اي محاسبه گردها كي استفاده و كششيي تفكها حد اطلاعات موجود از داده

 .نيست ري دوم چشمگگروه  خودروهاي به خصوص براي،اي ي منطقهها تفاوت ن است كهآحاكي از 

                                                 
 .ضو هيأت علمي دانشكده علوم سياسي و اقتصادي دانشگاه شهيد بهشتي دكتر پرويز داودي؛ ع.*

E.mail: p_davoodi@sbu.ir 
 E.mail: fhhzs@yahoo.com     .هاي اقتصادي ريزي سيستم مند؛ كارشناس ارشد برنامه  قاطمه قاسمي.**
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 به جز مورد پرايد و پيكان كه بزرگ تر از هستند؛ي متقاطع اعدادي كوچك ها كششهمچنين همه 
 .يك است

 
 

 :ها كليد واژه

 هاي تلفيقي آل، كشش، داده درو، سيستم تقاضاي تقريباً ايدهتقاضاي خو
 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

ي
اد

ص
قت

ه ا
ام

شن
ه

ژو
پ

 

 

 

73

 مقدمه
اي از مخارج مصرفي خانوار از كالاهاي بادوام را به خود             از آنجايي كه خودرو سهم ويژه     

 شناخت وضعيت حاكم بر ساختار اين صـنعت، خصوصـاً تجزيـه و              رو  ايندهد، از     اختصاص مي 
از . زان اقتصـادي از جايگـاه خاصـي برخـوردار اسـت           ري ـ  تحليل سمت تقاضاي آن براي برنامـه      

دهد،   ابزارهايي كه ديد و شناخت وسيعي را در مورد ساختار تقاضاي خودرو فراروي ما قرار مي               
باشند، روشن است كـه       هاي درآمدي مي    كششهاي قيمتي خودي، متقاطع و همچنين         كشش

چنـين منظـور ننمـودن      عدم اطلاع از حساسيت تقاضا نسبت بـه افـزايش قيمـت خـودرو هم              
هاي توليدي در     هاي تقاضا، نظير درآمد افراد، باعث خواهد شد كه گسترش ظرفيت            محدوديت

ايـن  .گيري رفتار مصرف كننده حركت نمايـد        صنعت خودرو و صنايع جانبي آن برخلاف شكل       
در . اي برخـوردار باشـد      هاي تقاضاي خودرو از اهميت ويژه       كشششود كه تحليل      ميسبب  امر  
انجـام   برخلاف مطالعاتي كه تاكنون در رابطه با تقاضاي خودرو            تا  سعي خواهد شد   نوشتارن  اي

، اولاً به خودرو به مثابه يك كالاي همگن نگريسته نشود و با تمايز قايل شـدن بـين                   است  شده
 .شودي دقيق تري محاسبه ها كششاي،   تمايزات منطقهو نيزانواع مختلف خودرو 

 اين مطالعه مروري مختصر به مطالعات تجربي صورت پذيرفته در           در قسمت دوم  ثانياً؛  
 ضمن تشريح نحوه اسـتخراج تـابع تقاضـاي          ؛اين زمينه خواهيم داشت، سپس در قسمت سوم       

 شـود؛  ارائه مـي  نيز  ي قيمتي و درآمدي     ها  كششخودرو و تصريح مدل مورد برآورد، فرمولهاي        
نتـايج  . نيمك  مي ها را محاسبه    كششو  شده    به تخمين توابع تقاضا پرداخته     ،در قسمت چهارم  

 . شود در قسمت پنجم ارائه مينيز اين بررسي 

 

 مروري بر كارهاي انجام شده
 ملك محمدي نوري ) الف

ي گوناگون ها وي با در نظر گرفتن خودرو به عنوان يك كالاي بادوام به برآورد مدل
 :كند  ميفيپرداخته و بهترين مدل برآوردي خود را به صورت زير معر
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Dauto=-99218+23.23gnp-191.56pau 
 

توليد ناخالص : gnp؛ تقاضاي خودرو: Dauto : به ترتيب عبارتند ازها كه در آن متغير
در ادامه كار خود قيمت كالاهاي مكمل خودرو مانند وي . شاخص قيمت خودرو: pau ملي و

 به مدل خود اضافه نموده و د حمل و نقل عمومي رانمانآن قيمت بنزين و كالاهاي جانشين 
رسد كه اضافه كردن قيمت كالاهاي مكمل و جانشين نتايج بهتري را به ما   ميبه اين نتيجه

 .نمي دهد
 

 منوچهر عسگري) ب
كند كه تقاضا براي خودرو سواري در گروه تقاضاي كالاي بادوام بوده              مي عسگري بيان 

تابعي است از قيمـت كـالا ، قيمـت كالاهـاي     كه اين كالاها معمولاً داراي تقاضايي هستند كه     
 .مكمل و جانشين، درآمد و موجودي كالا

 1338-1375ي موجود در دوره    ها  وي تابع تقاضا براي خودرو سواري را بر اساس داده         
 :كند  ميبه صورت زير برآورد

115/035/095/004/14 −−+−= tttt sypx  
 

موجـودي  : st-1د و    درآم ـ yt: قيمـت خـودرو،      pt:  تقاضا بـراي خـودرو،     xt:كه در آن    
 و كشش درامـدي را  -47/2خودرو در دوره قبل است وي بر اساس آن كشش قيمتي تقاضا را           

 .كند  مي اعلام05/3
 

 1 مطالعه گلدبرگ)ج

گلدبرگ براي به دست آوردن تقاضاي خودرو از يك مدل انتخاب به صورت زير 
 .كند  مياستفاده

                                                 
1. Gold Berg, P.K, "Product Differentiation and Oligopoly in International Market . The 
Case of the U.s. Automobile Industry", Econometrica, Vol 63, No.4 (1995), pp.891-952. 
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h
mocnb

h
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h
cnb

h
nb

h
b

h
mocnb OCNBU ,,,,,,,,,,,,,, εδγβα +′+′+′+′=  

 
αكه درآن  ′،β ′،δ ′،γ يي كه بايد تخمين زده شوند و ها  نشان دهنده پارامتر′

h
bB ،h

nbN , ، h
cnbC ,, ،h

mcnbO h و ,,,
mocnbM اين . باشند  مي بردار متغيرهاي توضيحي,,,,

 .است ي اتومبيل و مشخصات خانوار و رابطه متقابل آن دوها متغيرها شامل ويژگي
مدل . گيرد  ميدر نظررا گلدبرگ براي برآورد تجربي مدل انتخاب، سه معادله مجزا 

از آن است كه اثرات  نتايج حاكي .ها ي لوكس و بقيه اتومبيلها ي كوچك، اتومبيلها اتومبيل
ي كوچك بوده و همچنين با توجه به اثر ها ي لوكس كمتر از اتومبيلها قيمتي براي اتومبيل

 .يابد  ميشود كه اثر قيمتي با افزايش درآمد كاهش  ميمتقابل قيمت و درآمد، مشاهده
 

  1اسكلند و فيضي اوغلومطالعه ) د

ي بكار گرفته شده ها سياستجهت بررسي كارايي ) 1997(اسكلند و فيضي اوغلو 
 به برآورد تقاضاي بنزين و اتومبيل در ، بطور همزمانبراي كاهش مصرف كالاي مولد آلودگي

 .اند مكزيك پرداخته
 ثابت و همچنين امكان وجود پويايي در كششدر نهايت با در نظر گرفتن يك مدل با 

 :ده استشه صورت زير تصريح ي جديد بها رفتار متغيرها، تقاضاي سرمايه گذاري در اتومبيل
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1. Eskeland. G & T. Foyozioglu, "Is Demand for Polluting Goods Managable? An 
Econometric Study of Car Ownership and Use in Mexico", J.O. Devolopment Economics, 
Vol 53 (1997), pp.423-445. 
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: tCARPR ؛قيمت بنزين: GASPRt؛ متغير سرمايه گذاري: itI :كه در آن

 كه زء خطاء،ج: ituطول وقفه، : ,nkاثر يك ايالت مشخص، : iωشاخص قيمت اتومبيل، 
 . باشد  ناهمبسته)ايالات مختلف(طع امقبين فرض شده در طول زمان و در 

توان   ميراي جديد ها ورد مدل تقاضا براي سرمايه گذاري در اتومبيلرآنتايج تجربي ب
مثبت بودن . است77/0 قيمتي بنزين در كوتاه مدت و بلند مدت كشش: اينگونه خلاصه كرد

اين ي جديد به ها  به اين معني است كه بخشي از خريد يا تقاضا براي اتومبيلكششن اي
كشش خريد خودروهاي جديد نسبت . است )كمتر(  كاراترهااست كه مصرف بنزين در آندليل 

 در كوتاه مدت بيشتر و درآمدي خودرو مثبت بوده كشش ، پس است-58/0به قيمت خودي
 .از بلندمدت است

 
  استخراج تابع تقاضاي خودرومباحث نظري 

توان به دو قسمت عمده   ميتوابع تقاضاي مصرف كننده براي كالاهاي مختلف را
 :تقسيم كرد
 توابع تقاضاي منفرد مانند تابع تقاضاي خطي ساده ،تابع تقاضاي نمايي، تابع )الف

 .تقاضاي لگاريتمي دو طرفه
، 2م مخارج خطي عمومي، سيست1ي تقاضا مانند سيستم مخارج خطيها  سيستم)ب

 .4 و سيستم تقاضاي تقريباً ايده آل3سيستم مخارج خطي تعميم يافته
 انتخاب -ي بودجه خانوار استها  در بررسيها ترين مدل كه از كاربردي- AIDSمدل 

 .شد

                                                 
1. Linear Expenditure System 
2. General Linear Expenditure System 
3. Extended Linear Expenditure System 
4. Almost Ideal Demand System 
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 1سيستم تقاضاي تقريبا ايده آل
هزينه شكل كلي اين تابع . شود حاصل مي) (PIGLOG 2اي  اين مدل از توابع هزينه

 : استبه صورت زير 
{ } { })()()1(),( pbuLnpaLnupuLnc +−=    (1) 

 
، به ازاي بردار قيمت uدستيابي به سطح مطلوبيت  لازم براي حداقل هزينه  درواقعcكه 

pخصوصيت عمده اين تابع مخارج آن است كه مخارج قابل حصول براي رسيدن به ؛باشد  مي 
 .شود   بين اين دو سطح را شامل ميو كليه نقاط دو سطح حداقل معاش و حداكثر رفاه،

 و بيان كننده ترتيب رجحان رداز آن جايي كه تابع مطلوبيت يك مفهوم ترتيبي دا
دهيم   اختصاص ميU لذا اعدادي را كه به ؛ و نه به مفهوم عددي و مقدارياستكننده  مصرف

 را U=0ربراي راحتي كار مقدا.فقط جنبه مقياس داشته و هيچ گونه ارزش عددي ندارند 
 .گيريم   را براي مطلوبيت حداكثر رفاه در نظر ميU=1براي مطلوبيت حداقل معاش و 

 در آن صورت تابع مخارج فوق حداقل مخارج لازم براي ، را در نظر بگيريمU=0اگر 
و .  خواهد بودa(p)كند كه در واقع برابر با  رسيدن به سطح حداقل معاش را براي ما بيان مي

 در آن صورت تابع مخارج فوق ،حداقل مخارج لازم ، را در نظر بگيريمU=1ين اگر چنهم

)(,)(. است b(P)كند كه برابر با  براي رسيدن به سطح حداكثر رفاه را بيان مي papb 
  را داشته باشند، از آنجا كه بر 3اشكال تابعي انعطاف پذير خاصي توانند توابعي هستند كه مي

 همگن از درجه يك ،ها بع مخارج مصرف كننده نسبت به سطح قيمتاساس تئوري ،تا
 بايد به نوعي در نظر بگيريم هستندها   را كه توابعي از سطح قيمتb(p) وa(p)باشد ،لذا  مي

  4»ديتون و مولباور« يك تابع همگن از درجه يك شود ، براي اين منظور c(u,p)كه حاصل 
 :طرح كردنددر مقاله خود آنها را به صورت زير م

                                                 
1. Almost Ideal Demand System  
2. Price –independent Generalized logarithmic 
3. Specific Flexible Functional Form 
4. Deaton, A. S. and J. Muellbauer, "An Almost Ideal Demand System", American 
Economic Review 70, (1980), pp.312-26. 
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∑ ∑∑++=
k k j

jkkjkk LnPLnPLnppLna *
0 2

1)( δαα   (2) 

 
k

kk
PpLnapLnb ββ Π+= 0)()(      (3) 

 
تعداد كالاهاي موجود : n ام، kشاخص قيمت مربوط به گروه كالايي: kpكه در آن

αα,0درون سيستم،  k ها و*
kjγ 0ها وβ و kβهستند ها نيز ضرايب .k و j نيز نماينده 

 باشند   ميي كالاييها گروه
)(,)(هاي  با جايگذاري عبارت papb حروف ( در تابع هزينه فوق خواهيم داشت
 ): يوناني مبين پارامترها هستند

 

∑ ∑∑ Π+++=
k k j

kkjkkjkk
kPuLnPLnPLnppuLnc ββγαα 0

*
0 2

1),(
 (4) 

 
، توابع )بر اساس لم شپارد( ها  رج گروه خانوار نسبت به قيمتمشتق تابع هزينه يا مخا

، معادلات مربوط به سهم مخارج )4(توان با توجه به رابطه  دهد كه مي تقاضا را به دست مي
 : كالاهاي مختلف گروه خانوار را به دست آورد

 

i
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i

i
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puc
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∂
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∂
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∂
∂

(.)
(.)

(.)),(
.),(),(  (5) 

 

رابطه فوق دلالت بر آن دارد . استاي گروه كالاي خودرو  مبين سهم بودجه iSكه 
از . ها به دست آورد  را از مشتق تابع هزينه لگاريتمي، نسبت به لگاريتم قيمتiSتوان  كه مي

 )4(ها در رابطه  اين رو مشتق لگاريتمي تابع هزينه گروه خانوار نسبت به لگاريتم قيمت
  :ازعبارت خواهد بود 
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∑ Π++=
j

kkijijii
kPuLnPS βββγα 0     )6(  

 

كه در آن
2

**
jiij

ij

γγ
γ

+
. باشد  ميuها و  iP تابعي از iS، بنابراين.  است=

 اين تابع جبران شده را به كهنمايد  مي لازم پس، است يك تابع تقاضاي جبران شده uچون
به منظور جاگذاري فرم مشخصي براي . تابع تقاضاي جبران نشده متناظر با آن تبديل كنيم

uتوان به صورت زير عمل كرد  مي. 
توان مخارج  بنا به فرض حداكثر كردن مطلوبيت توسط هر يك از گروههاي خانوار، مي

 در تابع c(.) به جاي qاز اين رو با قراردادن .  در نظر گرفتc(.)كل را معادل هزينه 
qP به عنوان تابعي از uهزينه و بيان كردن  ، تابع مطلوبيت غير مستقيم به دست خواهد ,
 : بودن اصل حداكثر كردن مطلوبيت داريمآمد،با فرض صادق 

 
),( *** Pqfu =⇒),( pucq = 

 
 را به شكل سهم AIDSتوان معادلات تقاضا در سيستم  مي) 4( بر اساس معادله

  :بودجه اي به صورت زير بيان كرد

 

∑
⎭
⎬
⎫

⎩
⎨
⎧++=

j
ijijii P

cLnLnPS βγα     )7(  

 
ه بصورت يك شاخص مناسب براي تعديل قيمت انتخاب شده  كPتوان مقدار  مي

به . است را براي هر دوره، محاسبه كرده و به عنوان يك مقدار مشخص در مدل وارد كرد
در عبارت . گويند رابطه فوق، فرم تقريب خطي سيستم معادلات تقاضاي تقريباً ايده آل مي

 مبين شاخص قيمتي Pدر اين حالت . يگري نيز محاسبه كرد را به صورت دPتوان  ميفوق،
 :گردد  مياست كه به صورت زير محاسبه
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∑ ∑∑++=
k j k

jkkjkk LnPLnPrLnpLnp
2
1

0 αα    )8(  

 
نكته مهم .  ساده بودن آن استAIDSهاي بارز  همانطور كه عنوان شد از مشخصه

ب يادله فوق برحسب ضرا مع Pدر اين دستگاه آن است كه با توجه به شاخص قيمت 
رو  از اين.  مستلزم استفاده از روشهاي غيرخطي است،بيغيرخطي بوده و بنابراين برآورد ضرا

، مدل را با استفاده از Pتوان با استفاده از شاخص استون به عنوان جانشيني براي شاخص  مي
 :شود  به صورت زير تعريف مي1»استون«شاخص . هاي خطي برآورد نمود روش

 

∑=
k

kk PSP loglog       )9(  

 

 سهم مخارج، بودجه يا هزينه گروه خانوار براي هر يك از گروههاي kSكه در آن 
 . كالايي خودرو غير خودرو است

 
 هاي قيمتي ودرآمدي كشش

 را نيز كششباشد، لذا فرمول   مي بصورت سهم بودجه ايAIDSاز آن جا كه مدل 
 .  تا قابل محاسبه باشديمصورت سهم درآوربايد به 

 
ي قيمتي خودي و متقاطع سيستم تقاضاي تقريباً ايده آل به صورت زير ها كشش

 :خواهند بود

 1−−= i
i

ii
ii S

βγε       )10(  

 

                                                 
1. Stone’s Index 
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 :است  درآمدي سيستم تقاضاي تقريباً ايده آل به صورت زيركشش

 

1+=
i

i
i S

βη        ) 12(  

 

 تصريح مدل
منجر به تغيير رفتار ) قيمتي و غير قيمتي (انتظارات موجود در بازار خودروي سواري 

 تقاضاي خودرو از مواردي است كه تحليل آن بنابرايند، شو  ميگروه خانوار در طول زمان
 .و لحاظ كردي تجربي خودرها ست و بايد وقفه را در مدل ا پويايمستلزم مدل

 توجه هااز مسائل ساختاري كه در بازار خودرو وجود دارد و بايد در طراحي مدل به آن
ي ها بازار خودرو در سال. توان به مسئله نرخ تراكم و دارايي بودن خودرو اشاره كرد  مي،كرد

و آن نرخ اشباع براي هر خودر.  به مرز اشباع نزديك شده است ، افزايش توليداتدليلاخير به 
شرايط تعريف كننده اين نرخ ، تعداد . جايي است كه ديگر تقاضا به حداكثر خود رسيده است

 ...افراد قرار گرفته در گروه درآمدي خريد آن، امكانات جامعه از قبيل راه، پاركينگ و 
 كه عبارت.باشد، براي لحاظ كردن اين مسئله از متغير نرخ تراكم در مدل كمك گرفته شد مي

رود كه با   ميانتظار.ز حاصل تقسيم تعداد كل خودروها به تعداد كل خانوارهاي كشورست اا
 .نزديك شدن نرخ تراكم به نرخ اشباع ميزان تقاضا شروع به كاهش نمايد

دليل ايجاد بازدهي ناشي از تفاوت قيمت تحويلي ه  خودرو ب،ي گذشتهها در سال
توان براي تعيين   ميمتغيري را كه. شد  مي تلقيكارخانه و قيمت نقدي بازار ، به عنوان دارايي

ست از اختلاف قيمت  اه عبارتباشد ك ميدارايي يا مصرفي بودن اتومبيل ارائه كرد نرخ سود 
 .دشد نگذاران بيشتري متوجه آن خواه  هرچه اين نرخ بالاتر باشد سرمايه؛غير نقدي و نقدي
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ام يك كلاس قيمتي مشخص را Kالگوي مناسب مخارج گروه خانوارها براي خودروي 
 :1توان به صورت زير ارائه نمود  ميAIDSبر اساس فرم تابعي 

 

ittt

ititti
k
ti

k
iti

k
ti

Dcrofitcratec

CPIycpothcpcScfeS

ε++++

++++=

−−

−

71615

432,11

exp

)/log()log()log(
 

 
ي مورد استفاده در اين مدل ها متغير.  نشان دهنده زمان استt مبين منطقه و iكه 

 :نيز عبارتند از
k
itS :سهم مخارج گروه خانوار براي خودروي k  ام از كل مخارج خانوارهاي منطقهi–

 tام در زمان 

ife : اثر ثابت منطقهi ام. 
k
itp : قيمت خودروي سواريk  ام براي منطقهi  ام در زمانt.  

tipoth : شاخص قيمت تمام كالاها به جز خودرويk  ام در منطقهi ن ام در زماt. 

tiy :ي خانوارهاي منطقه ها مجموع درآمدi  ام در زمانt. 

itCPI: :و خدمات شهري در منطقه ها شاخص قيمت كالا i  ام در زمانt.  
D:ي مورد نيازها دامي 

1−trate : 1نرخ تراكم در دوره−t 

1−tprofit : سود ناشي از خريدهاي تعهدي در دوره قبل 

itε :جزء اخلال 

iC ضرايبي كه برآورد خواهند شد: :ها. 
 
 

                                                 
ن  به علت عدم دسترسي محقق به اطلاعات مربوط به آ          ،در تصريح مدل متغيرهاي مربوط به قيمت خودروهاي دست دوم         . 1

هـاي قيمتـي خـودي كوچـك تـري را ارائـه               توان حدس زد عدم وجود اين متغير در مدل كشش           حذف شده است، ولي مي    
 .هستندهاي واقعي احتمالاَ بزرگ تر از اعداد به دست آمده  خواهد كرد، لذا در استفاده از نتايج بايد دقت شود كه كشش
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 هاي تلفيقي داده
ز يكسو آورد كه ا  مييي را به وجودها ي مقطعي در طول زمان، دادهها ادغام داده

 در آن مستتر است و از سوي ديگر با تمايز قائل شدن بين مقاطع ها حافظه تاريخي داده
گيري از  توان گفت كه دليل اصلي بهره  مي.گردد  مي منجر به كاهش هزينه تجميع،مختلف

 مشاهده نشده از ميان بردن مسائل ناشي از اثر موارد ،ي تلفيقيها ي مبتني بر دادهها مدل
 .تواند به صورت زير ارائه گردد  مي، حالت عمومي يك مدل اثرات مشاهده نشده در1.است

 

1,…, T  t =  1,2,…,n i =  ititit uxy += β 
 

 .است  متعلق به مقطعi متعلق به زمان و tكه در آن 
ه آيا اين متغير بدان معني ك. شود  مي نيز اغلب دو مقوله مطرحicو در رابطه با متغير

 به عنوان يك متغير icي تلفيقي، اگر ها  ؟ در بررسي مدل3  است و يا اثر تصادفي2اثر ثابت
 icدر مقابل، زماني كه . شود  ميگفته» اثر تصادفي«تصادفي در نظر گرفته شود، به آن يك 

 بدان يك  شود،  مي براي هر يك از مقاطع ، در نظر گرفتهاي به عنوان پارامتر برآورد شونده
 4.شود  ميگفته» اثر ثابت«

 

  نتايج حاصل از برآورد
پردازند كه   مي شركت به توليد خودروي سواري، هشت در حال حاضر در كشور

عبارتند از ايران خودرو،سايپا ،كرمان  موتور ،پارس خودرو ،گروه بهمن،زاگرس خودرو ،مرتب و 
توان به سه گروه   مي شركت را بر حسب قيمتهشتمحصولات توليدي اين .ش خودروكي

                                                 
1. Unobserved Effect 
2. Fixed Effect 
3. Random Effect 

خارجي در اقتصاد ايران     ) FDI(جذب سرمايه گذاري مستقيم      ثر بر ؤبازشناسي عوامل م  «. شاهمرادياكبر  داودي و   پرويز  . 4
 ).1383 پاييز (،20شماره سال ششم، ، هاي اقتصادي ايران پژوهش. » كشور جهان در چارچوب يك الگوي تلفيقي46و 
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 200 تا 100از : گروه دوم ميليون ريال، 80خودروهاي تا : گروه اول: تقسيم كرد
 . ميليون ريال به بالا200 و گروه سوم از ميليون ريال

افته بخش عمده مخارجي كه توسط خانوارها به خريد خودروي سواري اختصاص ي
 %93است ،صرف خريد خودروي گروه اول و دوم شده است به طوري كه مجموع آن حدود 

 .لذا خودروهاي گروه اول و دوم براي بررسي انتخاب گرديدند. است
  درصد خودروها را تشكيل96در گروه اول سه خودروي پيكان، پرايد و آردي تقريباً

  درصد خودروهاي اين گروه96د حدود در گروه دوم نيز سهم انواع پژو و سمن. دهند مي
 .دهند  ميكه دامنه پژوهش حاضر را تشكيل. باشد مي

 ارائه شده توسط LMقبل از برآورد مدل پايايي متغيرها با استفاده از آماره 
 )1پيوست  (.است  حاكي از پايايي آنهاها بررسي شده و نتايج بررسي) 2000(هدري

جز سمند رويكرد    به خودروها همه براي سمن،ها آزمون ماز انجا  پس منظور برآورد الگو،   به
استفاده شده ) FGLS( و از روش حداقل مربعات تعميم يافته 1 در نظر گرفته شده »اثر ثابت «

 )2پيوست  (. استفاده شده استStataسمن از نرم افزار ها  جهت انجام آزمون2.است
 
 :گروه اول
 انواع مختلف سپند و  انواع مختلف پرايد، ،آردي ي پيكان،ها لـروه اول شامل اتومبيـگ

 ،پيكان، آردي و انواع مختلف پرايدي ارائه شده در بخش اول، ها با توجه به تحليل .است ماتيز
به همين دليل  .دهند  ميي موجود در اين كلاس قيمتي را نشانها  درصد از اتومبيل96حدود 

جداول .  مورد بررسي قرار گرفته اند141و ي پيكان،آردي،پرايد ها در كلاس اول تنها اتومبيل
 .است ي مختلفها ي تقاضا براي اتومبيلها زير نشان دهنده نتايج حاصل از برآورد كشش

                                                 
 دو بـا درجـه آزادي       –هاي مقطعي بوده كه داراي توزيع كي          دفي بودن تفاوت  آماره اين آزمون براي تشخيص ثابت يا تصا       . 1

هاسمن برابري ضرايب برآورد شده توسط برآوردگر اثر تصادفي بـا             فرضيه صفر در آزمون   . است) K(هاي مستقل     برابر متغير 
 ـ        .ضرايب حاصل از برآوردگر اثر ثابت است         ت بـرآورد شـده و سـپس    بر اين اساس الگو به دو صـورت اثـر تصـادفي و ثاب

 .گردد ضرايب بدست آمده مقايسه مي
 .مراجعه كنيد) Wooldrige,M.j,2002( براي مطالعه بيشتر در اين زمينه به . 2
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 هاي گروه اول هاي خودي و متقاطع قيمتي براي اتومبيل متوسط كشش

 پيكان آردي 141 پرايد  

 1,302 0,15 0,046 1,002- پرايد

141 0,0287 0,952-  0,105 0,0174 

-1,006 0,0165 0,139 آردي  0,075 

-0,998 0,0272 0,0148 1,76 پيكان  

 
، )ي اقتصاد خردها و همچنين مطابق با تئوري(ي خودي تقاضا بنا به انتظارها كشش
مثبت بودن همه .  مثبت هستند،ي متقاطعها كشش، و در مقابل هستند مقاديري منفي

؛ از آنجا كه در بازار است ي گروه اولها ليه اتومبيلي متقاطع بيانگر جانشين بودن كها كشش
 نمي تواند مكمل ديگري باشد، در مدل ما نيز انتظار نمي رود ها خودرو هيچ يك از اتومبيل

 .ي متقاطع منفي باشندها كشش
شود كه سه اتومبيل پيكان،   مي مشاهده،ها كششبا توجه به اعداد محاسبه شده براي 

 بدين معني كه با يك هستند، ي نزديك به واحدها كششگروه داراي آردي و پرايد در اين 
يا قيمت هر يك از آنها، تقاضا نيز تقريباً به ميزان يك درصد كاهش ) كاهش(درصد افزايش 

 . نسبت به بقيه كمتر است141 خودي تقاضاي كششاما . افزايش خواهد يافت
 بيانگر اين نكته ،ها ير اتومبيلي متقاطع اتومبيل پرايد با ساها كششاعداد مربوط به 

 نسبتاً كم و در مقابل ميزان جانشيني آن با 141است كه ميزان جانشيني اين اتومبيل با 
به اين معني كه هر گاه قيمت پيكان به ميزان يك درصد .اتومبيل پيكان نسبتاً زياد است

تقاضا براي اتومبيل بيشتر متقاضيان آن به سمت پرايد رهسپار خواهند شد و   افزايش يابد،
مهم ترين جانشين پيكان نيز پرايد است؛ در صورتي .بيش از يك درصد افزايش خواهد يافت

ي اين گروه ها كه قيمت پرايد افزايش يابد، تقاضا براي اتومبيل پيكان نسبت به ساير اتومبيل
 .بيشتر افزايش خواهد يافت

اشد و كمترين جانشيني اين ب  مي با خودروي آردي141بيشترين جانشيني اتومبيل 
 .اتومبيل نيز با اتومبيل پيكان است
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كليه . است ي درآمدي تقاضا در گروه اول خودروهاها كششجدول زير متوسط 
در بين .  درآمدي تقاضاي آنها مثبت استكشش چرا كه ؛باشند  مي كالاي نرمالها اتومبيل

.  درآمدي استكششم ترين ميزان  داراي ك141شود   مي همانطور كه مشاهدهها اين اتومبيل
 تقريباً بالاترين اتومبيل اين گروه بوده و در صورتي كه 141علت اصلي اين امر آن است كه 

 .خواهند داشترا درآمد خانوارها افزايش يابد، آنها تمايل به خريد اتومبيل از گروه بالاتر 

 
 ي گروه اولها متوسط كشش درآمدي تقاضا براي اتومبيل

 آردي پيكان 141 پرايد

1,003 0,805 0,907 1,026 

 
  :گروه دوم

ي اين گروه، انواع پژو و سمند ها  همانطور كه در بخش دوم بيان شد، در بين اتومبيل
 درصد از كل سهم مخارج خانوارها را در گروه دوم قيمتي به خود اختصاص داده 96بيش از 

جداول زير بيانگر نتايج . ودرو بررسي شده اندرو در گروه دوم نيز تنها اين چهار خ از اين. اند
 .است ي تقاضا براي اين چهار خودروها كششحاصل از برآورد 

 
 هاي گروه دوم هاي خودي و متقاطع قيمتي براي اتومبيل متوسط كشش

 سمند پارس 405 206 

206 1,134-  0,667 0,007 0,438 

405 - 0,995-  0,014 0,231 

-1,123 0,012 0,0063 پارس  0,0407 

-1,055 0,048 0,278 0,511 سمند  
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كه . است206 قيمتي خودي مربوط به اتومبيل پژو كششدر اين گروه بيشترين 
 به 206توان استنباط كرد كه اگر قيمت اتومبيل پژو   ميبدين ترتيب.  است-1,13حدود 

يابد؛   ميشميزان يك درصد كاسته شود، تقاضا براي آن به ميزان بيش از يك درصد افزاي
د، اقدام به ستن نه تنها خانوارهايي كه صاحب اتومبيل ني206چون در صورت كاهش قيمت 

تر نيز   بلكه همچنين ممكن است بخشي از خريداران گروه قيمتي پايين؛نمايند  ميخريد آن
ست كه در مورد اتومبيل  پژو  ااين در حالي. يده شوندكشبه سمت خريد اين اتومبيل 

 و در 405يي مانند سمند و پژو ها د خريداران اتومبيلشو  ميقيمت تنها موجبپارس،كاهش 
 .را خريداري نمايند ، آن206پاره اي از مواقع پژو 

 و پژو 206ي متقاطع حاكي از جانشيني بسيار پاييني ميان پژو ها كششبررسي 
ن جانشين تري مهم.  كه علت اصلي آن تفاوت قيمتي بالاي اين دو اتومبيل استاست پارس
 206 بيشترين جانشيني را با پژو 405 است و خودروي سمند پس از پژو 405، پژو 206پژو 
ترين جانشيني را  ترين جانشين سمند است و همانند مورد قبل كم  مهم405براي پژو . دارد

 .باشد  ميدر اين گروه مهم ترين جانشين پژو پارس نيز خودروي سمند. با پژو پارس دارد
بر . است ي گروه دومها ي درآمدي تقاضاي اتومبيلها كششر بيانگر متوسط جدول زي

 براي اتومبيل ، به سوي درآمديكشششود كه بيشترين   مياساس نتايج اين جدول مشاهده
بالاترين خودرو در   درآمدي به پژو پارسكششترين ميزان   بوده و كم206 و پژو 405پژو 

 . اين گروه، تعلق دارد
 

 هاي گروه دوم درآمدي تقاضا براي اتومبيلمتوسط كشش 

 سمند پارس 405 206

1,004 1,110 0,905 0,987 
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 گيري نتيجه
ي ها ي سري زماني و دادهها ي تلفيقي كه مزيت آن در برابر دادهها با استفاده از داده

 در نظر گرفتن همزمان دو بعد زمان و مقطع است و با فرض مناطق مختلف ،مقطعي
 قبل از برآورد با استفاده از آزمون. به برآورد مدل پرداخته شد، به عنوان مقاطعجغرافيايي

 اثر تصادفي يا اثر ،روشيك از دو دامسمن بررسي شد كه مدل هر كدام از خودروها به كها 
ي درآمدي به ها و كشش ي قيمتي خودي و متقاطعها در نهايت كشش.  برآورد شود،ثابت

ي خودي تقاضا ها ي اقتصادي، كششها طبق با تئوري ج شدند،تفكيك مناطق مختلف استخرا
ي متقاطع مثبت بوده كه حاكي از جانشين بودن ها مقاديري منفي و در مقابل كشش

ي منطقه اي در ها  نشان دادند كه تفاوتها مقايسه اين كشش .است خودروها در هر كلاس
و به صورت خلاصه در ي به دست آمده محاسبه ها كششكل چشمگير نبود، لذا متوسط 

 .  انجام گرفتها  روي متوسطها جداولي ارائه و تحليل
ي خودي سه ها  در گروه اول حاكي از اين بود كه كششها  بررسي متوسط كشش

 يا  بدين معني كه يك درصد كاهشاست؛ بودهاتومبيل پيكان، آردي و پرايد نزديك به واحد 
 كاهش خواهد داد يا يباً به ميزان يك درصد افزايشافزايش قيمت هر يك از آنها، تقاضا را تقر

 نسبت به بقيه كمتر است كه علت آن بالا تر بودن قيمت آن 141و كشش خودي تقاضاي 
ي درآمدي در گروه اول مثبت بوده و ها كشش. باشد  مينسبت به ساير خودروهاي اين كلاس

 كمترين كشش ،ين خودروهادر بين ا. دهد  مينرمال بودن خودروها را در اين گروه نشان
 بود كه علت آن داشتن بالاترين قيمت در اين گروه 141درآمدي متعلق به خودروي پرايد 

 .آنها را ترغيب به خريد از گروه بالاتر قيمتي خواهد نمود,  زيرا افزايش درآمد خانوارها؛است
ي متوسط چنين نتيجه گرفته شد كه ها  در گروه دوم قيمتي با بررسي كشش

 به اين دليل كه كاهش ؛ است206يشترين كشش خودي در اين گروه مربوط به خودروي ب
 ؛نمايد  مي ترغيب به خريد آنستند نه تنها خانوارهايي را كه صاحب اتومبيل ني206قيمت 

بلكه همچنين ممكن است بخشي از خريداران كلاس قيمتي پايين تر نيز به سمت خريد اين 
 ليكه در مورد مثلاً اتومبيل پژو پارس كاهش قيمت تنها موجباتومبيل كشيده شوند در حا

 آن را 206 و در پاره اي موارد پژو 405يي مثل سمند و پژو ها گردد خريداران اتومبيل مي
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 يعني ؛بيشترين كشش درآمدي در اين گروه به خودروي پاييني اين گروه. خريداري نمايند
، با را كه قادر به خريد خودرو در اين گروه نبودند زيرا افزايش درآمد كساني ، تعلق دارد206

 .كند تا پژو پارس كه قيمت بالاتري دارد  ميقادر به خريد اين اتومبيلسرعت بيشتري 
كه منجر -ي اقتصادي ها شود كه در مورد اعمال سياست  مي در كل چنين استنباط

حدود يك ودي ي قيمتي خها  از آنجايي كه كشش-شود  ميبه افزايش قيمت خودروها
. دهد  ميتوان گفت يك درصد افزايش قيمت به همان ميزان تقاضا را كاهش ميباشند،  مي

گرانترين خودروي گروه اول و كشش پايين به علت كشش درآمدي « :توان گفت  ميهمچنين
 ورود خودروهاي جديد در شكاف قيمتي بين دو ، ارزانترين خودروي گروه دوم،درآمدي بالا
 .» مشتريان زيادي را جذب خواهد كرد، ميليون ريال80-100 يعني دامنه ؛ دومگروه اول و
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 ):1(پيوست 
دو مدل زير را  .است  آن1در اينجا منظور از پايايي متغيرها ،پايايي در مفهوم ضعيف

 :درنظر بگيريد
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ititit اينجا  دركه urr +=  . يك گام تصادفي است 1−
هسـتند كـه قـرار      ي مورد مشاهده اي     ها   سري t=1,2,…,T,i=1,2,…,N ، هاityو

ititفرض بر آن است كـه   است آزمون پايايي روي آنها انجام گيرد، مسـتقل از يكـديگر    uεو
 : و مناطق مختلف بصورت نرمال توزيع شده اند و داريمt ربوده و به ازاي جميع مقادي
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02رض پايايي عبارت است از ف.  است3و روندهاي فردي 2اثرات ثابت) 2(مدل  =uδ 

رونـد   حـول يـك    ) 2(ك عـدد ثابـت و در مـدل          حول ي ـ ) 1( در مدل    ityتحت فرضيه صفر    
 .پاياست

 :توان به صورت زير نوشت  ميرا ) 2(مدل 

itii

T

t
ititiiit

etr

utry

++=

+++= ∑
=

β

εβ

0

1
0   

                                                 
1. Weakly Stationarity 
2. Fixed Effects 
3. Individual Trends 
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  بـه يـك عـدد ثابـت تبـديل          itrشـده و  itε برابـر    ite صفر باشد آنگاه   uاگر واريانس   
02و اگر . است  yشود كه حاكي از پايا بودن سري         مي ≠uδباشد ، ite  پايا نبوده و حـاكي از 

 . يك گام تصادفي استitrآن است كه 
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 :كند  مي استفاده(LM)به منظور انجام آزمون از آماره ضريب فزاينده لاگرانژ هدري 
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 . كمك گرفتتوان مي  اكسلاز نرم افزاربراي انجام اين آزمون براي متغيرهاي مدل 
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 ):2(پيوست 
سـمن ابتـدا بايـد مـدل بـه روش اثـرات ثابـت        ها  براي انجام آزمون   stataدر نرم افزار    

 :ن زده شوديتخم
Xtreg ر وابسته يمتغ رهاي مستقليمتغ     , fe 

 :ره شودينتايج ذخ

Est  store  fixed 
 :ن زده شوديمدل با روش اثرات تصادفي تخم

Xtreg  ر وابستهيمتغ هاي مستقلريمتغ     , re 

 :داده شودنيز سمن ها و دستور آزمون

Hausman  Fixed 
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