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 تفوليويطراحي سيستم مديريت پر
 گيـري از وامهاي بـانكي با بهره

 تكـنولـوژي  داده  كـاوي
 
 

 
  *علي ديواندري
 ** رضا شباهنگ
 *** محمد ابراهيم محمد پورزرندي
 **** سيد رضا موسوي

 

 
مين وجوه  أت  كه فرايند  از آنجا . يكي از مهمترين خدمات بانكي اعطاي وام و تسهيلات است         

  تأمين مـالي را بـه همـراه دارد، بنـابراين شـرايط اعطـاي وام      هزينهك ، براي بان  براي اعطاي تسهيلات  
 .  صرفه اقتصادي داشته باشد،گذاران بايستي هم براي بانك و هم براي سپرده

افزاري و با  در اين مقاله به مدل پرتفوليوي تسهيلات بانكي كه بصورت يك سيستم نرم
 اين مدل. اشاره شده است، ي طراحي گرديدهي رياضها مدلگيري از تكنولوژي داده كاوي و  بهره

                                                 
 . دكتر علي ديواندري؛ عضو هيأت علمي دانشكده مديريت دانشگاه تهران. *

E. mail: divandari@divandari. com 
 .و مديريت دانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم و تحقيقاتعضو هيأت علمي دانشكده حسابداري ؛ رضا شباهنگدكتر . **

 .دكتر محمدابراهيم محمد پورزرندي؛ عضو هيأت علمي دانشكده مديريت دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران مركز. ***
 E. mail: porzandi@ut. ac. ir 

 .سيد رضا موسوي؛ عضو هيأت علمي دانشگاه آزاد اسلامي واحد اراك. ****
E. mail: r.mousavi@isu.ac.ir  
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به عنوان يك سيستم پشتيبان تصميم گيري ، ي بانكيهاتواند علاوه بر يافتن نقاط تركيب بهينه وام مي
 . در اختيار مديران اعتباري بانك قرار گيرد

 
 

 :ها كليد واژه
، اكتشاف ها، داده كاوي طراحي، پرتفوليوي وام، ريسك اعتباري، سيستم پايگاه داده

 معرفت، اعتبارات بانكي 
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 مقدمه
 و شـبكه    هـا    بانـك  عملاً،   ما به دليل عدم گسترش مناسب نظام پولي و مالي          ردر كشو 

 و تخصـيص منـابع مـالي اقتصـاد را بـه             آوري  بانكي به عنوان مهمترين نهاد مالي وظيفه جمع       
 . عهده گرفته است

آثـاري  ،   و تزريـق ايـن منـابع       آوري  هر گونه تصميم گيري در رابطه بـا كيفيـت جمـع           
 بـه عنـوان     هـا   از سوي ديگـر بانـك     . ي مختلف نظام اقتصادي خواهد داشت     هابنيادين بر بخش  

در چنـين   . ي كلان اقتصادي دولـت مطـرح هسـتند        سياستهامرجع اجراي بخش عمده اي از       
 و تخصيص بهينه وجـوه و دسـتيابي   آوري مديريت بانك بر آن است كه چگونگي جمع،  فضايي

 و اثربخش در اين رابطه را بازيابد تا بتواند ضـمن ارائـه خـدمات بـانكي در     آي كار ها   تصميم به
 وجوه  ، تأمين يگذار  سرمايهي  ها  بازدهي مناسبي از تصميم   ،  ي كلان اقتصادي  هاراستاي سياست 

 . و اعطاي اعتبارات كسب كند
ي در  گـذار   ه، سرماي به منظور تحقق رسالت بانك و گردش و هدايت منابع مالي جامعه           

ي بانـك در انـواع      هايگـذار   سـرمايه  بخـش    نتـري   اما عمـده   ؛ي مختلفي قابل تصور است    هابخش
كنند با   گذاري مي  ها در آنها سرمايه    يهاي مالي كه بانك   ئانواع دارا . گيرد ابزارهاي مالي انجام مي   

حساسيت ،  ي جريان نقدينگي  ها  مدلي مالي از نظر     ها  توجه به ويژگيهاي خاص هر يك از ابزار       
به دو دسته كلي ابزارهـاي بـازار        ،  نسبت به نوسان نرخ بهره و ريسك ناشي از شرايط اقتصادي          

 . شوند  ميي بازار سرمايه تقسيمها پول و ابزار
ــاريخي مســا  مهمتــرين دليــل ،ل و مشــكلات مــديريت پرتفوليــوي وامئبــه لحــاظ ت

 چالشي اسـت    ها مناسب از فرصت   ارزيابي و استفاده  .  بوده است  ها  دهي بانك  ورشكستگي يا زيان  
 ـ. هستند بطور عام و مديران اعتباري بطور خاص با آن مواجه            ها  كه مديران عالي بانك    يـن  ه ا ب

ي و وام دهـي و      گـذار   سـرمايه ي  ها وجود سيستم مناسب اعطـاي وام و ارزيـابي فرصـت           ،ترتيب
و كسـب   ي مناسب در پـذيرش و اعطـاي وام موجـب جلـب اعتمـاد                ها  اطمينان از وجود رويه   

 . شهرت براي بانك خواهد شد
كه قادر باشد ضمن شناسايي نقاط حساس  يافتن سيستمي هستيم درپيدر اين نوشتار 

 . نيز اطلاعات مورد نياز را ارائه نمايدها آنمؤثر نسبت به مديريت وامهاو كليدي پرتفوليوي 
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 اهداف تحقيق
 :مهمترين اهداف اين تحقيق  عبارتند از

ي مختلف اقتصـادي    بخشها در   وامهامناسبي از بازدهي و ريسك      شناسايي درست و     .1
 . به عمل آيد

 . ي مختلف اقتصادي ارائه شودبخشها در وامهاتركيب بهينه پرتفوليوي  .2

 در بستر الكترونيك و با      وامهامديريت پرتفوليوي   ،  با طراحي يك سيستم نرم افزاري      .3
 . بكارگيري تكنولوژي داده كاوي انجام شود

 

 جام تحقيقضرورت ان
 يك دارايـي    وامهاباشند و از سويي ديگر        مي ي بانكي بزرگترين منبع درآمد بانك     وامها

از آنجا كـه ممكـن اسـت مشـتريان بـه            . آيند  مي ي بانك به حساب   داراييهاپر ريسك در ميان     
 تا زمان سررسيد نهـايي قابـل فـروش و تبـديل             وامهابسياري ازاين   ،  تعهدات خود عمل نكنند   

، روند  مي ي بانك بشمار  داراييهاد نيستند و به عنوان يك دارايي پر ريسك در ميان            شدن به نق  
لذا داشتن مكانيزمي كه بتواند ضمن شناسـايي و تجزيـه و تحليـل دقيـق بـازدهي و ريسـك                     

ي به موقع را به تصـميم گيرنـدگان         ها  ي لازم و هشدار   ها  ارزيابي،  ي وام دهي  فرصتهاهريك از   
 مالي و اعتباري در     1»يها  تراكنش«خصوص هنگامي كه حجم انبوه       ب -داعتباري بانك ارائه كن   

 -كنـد  ي سنتي را سلب مي    ها امكان تجزيه و تحليل    ها  ي تجاري و تعاملات بين تراكنش     ها  بانك
 . يابد ضرورت مي
 و پشتيبان تصـميم بـه       پيشرفته اطلاعاتي يها  از وجود سيستم   راستا اطمينان  اين در

 و وجـود يـك سيسـتم پيمـايش مناسـب در رابطـه بـا                 وامهـا يت  كسب آگاهي از وضع   منظور  
 امـري  وامهـا،  همچنـين تـا پايـان دوره سررسـيد     ، قبل و بعد از اعطاي وام      ،دهي ي وام هافرصت

 . ضروري و حياتي در مديريت نوين بانكي است
 

                                                 
1. Transactions 
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 پيشينه تحقيق
توسـط   1950 از دهه هايئي و تشكيل پرتفوليوي دارا   گذار  سرمايهمفاهيم متنوع سازي    

ي اعتباري توسـعه    هاكاربرد اين مفاهيم براي دارائي    ،  1980اما از دهه    ،   مطرح شد  1»ماركويتز«
 . ي پرتفوليوي اعتباري معرفي شدندها ، مدل1990يافت و به دنبال آن دردهه 

فـرض اول اينكـه     ؛   مدرن پرتفوليو بر اسـاس دوفـرض اساسـي بنـا شـده اسـت               نظرية
 و فرض دوم اين است كه بازده اوراق بهـادار داراي توزيـع              ؛ان ريسك گريز هستند   گذار  سرمايه

، نتيجه اين مفروضات آنست كه بازده مورد انتظار وانحـراف اسـتاندارد           .  هستند مشترك نرمال 
اگر مـا ايـن اوراق بهـادار را بـه            و. كند  مي به طور كامل توزيع بازده هر اوراق بهادار را توصيف         

در مورد  . ي پرتفوليو به صورت نرمال توزيع شده اند       ها  زدهبا،  صورت يك پرتفوليو تركيب كنيم    
ما علاقمنـد   ،  ي اعتباري هايئاما در مورد وامها و ساير دارا      ،  باشيم  مي ما علاقمند به بازده   ،  سهام

ي اعتبـاري   هـا يئبـازدهي دارا  ؛  به عبـارت بهتـر    .  هستيم وامهابه شناسايي زيانهاي مورد انتظار      
 ـ،  ران پرتفوليوي اعتباري  لذا مدي ،  توزيع نرمال ندارند    توزيـع را مـدنظر دارنـد و در ايـن            ةدنبال

 . اشتگذخواهد بر جاي اثرات بسيار بزرگي ، خطاهاي بسيار كوچك در ويژگي توزيع، محدوده
ي آماري  ها  مدلي قضاوتي صرف و     ها  مدل عنوان   باتوان    مي ي اعتباري را  ها  مدلطيف  

ي در تجزيه و تحليـل     امل بكارگيري ابزارهاي كم   ش،  ي آماري و تكنيكي   ها  يندآفر ؛تقسيم نمود 
از .  نقطه احتمال عدم بازپرداخت هـر وام اسـت         ها  مدلباشد و خروجي اين      زا مي  عوامل ريسك 

. باشـد  حجم فعاليت بانك مـي   وكفايت اطلاعات تاريخي،  نكات مهم در انتخاب اين نوع فرايند      
. باشـد   ميكيفي صرفو ي از رهيافت كم  تركيبي  ،  محدود خبرگان  بر قضاوت  ي مبتني ها  فرايند

قضاوت خبرگان در مورد رتبه تعيين ، ياين فرايند شامل تعيين رتبه وام توسط يك فرايند كم
بسياري از نهادهاي مالي از فرايندهاي مبتني بر قضاوت صرف          . است شده و تعيين رتبه نهايي    

 . كنند  ميجهت رتبه بندي اعتباري استفاده، خبرگان
 تا  1997ن  تحقيقات انجام شده مربوط به چهار مدل مطرح شده طي سالهاي              بيشتري

ي هـا   مـدل  به سـه دسـته       ،  ي پرتفوليوي اعتباري  ها  مدل عنوان   با ها  مدل كه اين     است 1998

                                                 
1. Harry, Markowitz, "Portfolio Selection", Journal of Finance, 1952, pp. 77-91. 
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ي مبتنـي بـر عملكـرد       هـا   مـدل  و 2ي برمبناي متغيرهاي كـلان اقتصـادي      ها  مدل ،  1ساختاري
 و اقـلام صـورتهاي مـالي و         هـا   سـاختاري از داده   ي  هـا   مـدل . شوند  مي تقسيم بندي ،  3گذشته

ي سـاختاري شـامل     ها  مدلمهمترين  . كند  مي  در بازار سرمايه استفاده    داراييهاتغييرات ارزش   
 ، برمبناي متغيرهـاي كـلان اقتصـادي   ييها مدل.  استRisk Metrics و مدل KMVمدل 

غيرهـاي كـلان اقتصـادي      ريسك اعتباري را براساس همبستگي و ارتباط صنايع با برخي از مت           
ي هـا  مـدل و  است، Credit Portfolio View مدل ها مدلمهمترين اين . كند  ميمحاسبه
نماينـد و     مـي  ريسـك اعتبـاري را انـدازه گيـري        ،  ي آماري ها  با استفاده از برخي توزيع    ،  آماري

ي پرتفوليـوي  ها مدل تقسيم بندي )1(شكل . باشد  مي+Credit Riskمعروفترين آنها مدل 
 . دهد  مياعتباري را نشان

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
Source: Charles Smithson, "Credit Portfolio Management", (John Wiley and Son, 
Inc, 2003), P. 109 

                                                 
1. Structural Models 
2. Macro-factor Models 
3. Actuarial Models 

MOODY′S - KMV (1998( 

RISK METRICS (1997( 

ي ساختاريهامدل

ي پرتفوليويهامدل
 اعتباري

ي مبتني بر ها مدل
عملكرد گذشته

CREDIT RISK+ (1997) 

رمبناي متغيرهاي ي بها مدل
كلان اقتصادي

CREDIT PORTFOLIO 
VIEW (1997) 

ي پرتفوليوي اعتباريها مدل تقسيم بندي .1شكل 
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ي هـا    و ورودي  هـا   كاركرد خاص خود را داشته و از داده       ،  ي ذكر شده  ها  مدلك از   يهر  
سنجش و اندازه گيري ريسك اعتبـاري و    ،اما در نهايت هدف اصلي   . كنند  مي متفاوتي استفاده 

 .  استكنترل آن
 در نظام بانكي    وامها با شناسايي اجزاي مختلف پرتفوليوي       تادر اين تحقيق سعي شده      

، ي مبتنـي بـر عملكـرد گذشـته        هـا   مدلو با استفاده از تكنولوژي داده كاوي با رويكرد          ،  كشور
ريزي رياضي جهت بهينـه سـازي پرتفوليـو          در قالب يك مدل برنامه       وامهامدلي از پرتفوليوي    

 . ارائه شود
  

 ـ   رويكرد:  يوي وام لت پرتفو يمدير و  ارزيـابي ايي،  علمـي شناس
 ازدهي وام بو ريسك كنترل
هاي فرآينـد ي ناشـي از     هـا   ريسكي است كه طي آن      فرآيندمديريت پرتفوليوي وام    «

 ».شوند  ميكنترل و مديريت، ارزيابي،  شناسايي؛اعتبار دهي و بازده مربوطه
هـا توجـه خـود را بـه ارزيـابي بـازده و ريسـك         سالهاي متمادي مديران اعتباري بانك   

اما امروزه مديران بانك نه تنهـا بايـد         ،  كردند  يكايك وامها و كنترل و نظارت بر آن متمركز مي         
 بلكه بايد به همبسـتگي      ؛بازده و ريسك هر يك از فرصتهاي اعتباري را ارزيابي و كنترل كنند            

 چرا كه روابط متقابل بـين ريسـك         ؛ و ريسك كل پرتفوليو نيز توجه داشته باشند        وامهايسك  ر
ي و اعتبار دهي ممكن است چندين برابر ريسـك يكايـك آنهـا باشـد و                 گذار  سرمايهفرصتهاي  

هـا عـلاوه بـر توجـه بـه ريسـك متقابـل               امروزه بانك . چندين برابر كند  نيز  ريسك پرتفوليو را    
ريسك متقابل طبقات مختلف وامها نيز توجه دارند و اين مفهومي است كه             وامهاي مختلف به    

ي در بخشـهاي مختلـف اقتصـادي        گذار  سرمايهنگرش مديران پرتفوليو را در ارزيابي فرصتهاي        
 . دچار تغيير كرده است) …املاك و، مصرفي، وامهاي تجاري(

 مراحل مستلزم ارزيابي  وام بانك  ييي و اثر بخشي مديريت پرتفوليو     آارزيابي ميزان كار  
 اعتبار دهـي    فرآيندي  ها  ريسك كنترل بانك به منظور شناسايي و      كه مديريت  و اقداماتي است  
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 موفقيت در شناسايي و     عناي وام به م   يبه عبارتي موفقيت در مديريت پرتفوليو     . دهد  انجام مي 
 . ست اكل پرتفوليونيز ووامهاتك تك ي ها ريسككنترل دقيق بازده و 

 

 وامهامدل مديريت پرتفوليوي اجزاي 
 چرا كـه    ؛مديريت پرتفوليوي وامها موضوعي متفاوت از مفهوم مديريت پرتفوليو نيست         

لـذا ايـن مفهـوم    ،  همانا ريسك و بازده اسـت ،ي يك نظام مديريت پرتفوليوساجزا و عوامل اسا   
ي است و از آنجا     عيناً براي مديريت وامها و تسهيلات نيز از منظر عوامل ياد شده قابل بكارگير             

 مستمر ارزيابي و بهره جويي از انواع فرصـتهاي وام دهـي             فرآيندكه مديريت پرتفوليوي وامها     
در جهت كسب حداكثر بازدهي در چارچوب اهداف كلان مديريت همراه بـا پـذيرش حـداقل                 

همـان بـازدهي و     نيز وامهـا  يك مـدل مـديريت پرتفوليـوي         يمهمترين اجزا ،  باشد  ريسك مي 
 يهر يك از اجزا   كه  . واع فرصتهاي وام دهي در بخشهاي مختلف اقتصادي خواهد بود         ريسك ان 
 . شود  تشريح مي به شرح ذيل و سپس مدل تركيبي ريسك و بازدهاين مدل

 
 1ريسك

امر بالقوه اي است كه امكان تحقق آن بطور  مورد انتظـار يـا غيـر منتظـره                   ،    ريسك
 2. ايه داشته باشدوجود داشته و اثر منفي بر درآمد يا سرم

بـه   ؛باشـد   مـي   مسـتلزم پـذيرش ريسـك      ،ي مالي ها   انجام كسب و كار در نهاد        اساساً
هر گونه ضـعف و ابهـام در مـديريت    . عبارت بهتر ريسك معادل هزينه انجام كسب و كار است  

ريسك با كاهش ارزش و قيمت سهام نهاد مالي جريمـه خواهـد شـد و موفقيـت در مـديريت                     
 . شود  ميي ايجاد منفعت براي صاحبان سرمايه محسوبريسك به معنا

 

 

                                                 
1. Risk 
2. Comptroller of the Currency, Administrator of National Banks: "Loan Portfolio 
Management, Comptroller’s Handbook", (April 1998), p.3.   
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 وع شناسي ريسك در نهادهاي مالي ن
 با آن مواجـه     ها  يي كه هر نهاد مالي از جمله  بانك        ها  ريسك 1بندي كلي  در يك تقسيم  

ريسـك  ،  ريسـك عمليـاتي   ،  ريسك نقـدينگي  ،  ريسك اعتباري ،   ريسك بازار  :هستند عبارتند از  
 2.سك عوامل انسانيقوانين و مقررات و ري

ي مالي است كـه موجـب       داراييها منظور از ريسك بازار تغيير ارزش بازار         :ر  ريسك بازا 
متدولوژي ارزش در معرض خطـر بـه دنبـال شناسـايي            . شود  ي بانك مي  داراييهانوسان ارزش   

ريسـك نوسـانء ريسـك      ،  ريسـك تحـدب   ،   ريسك مستقيم  ؛ مانند  مختلف ريسك بازار   ياجزا
 . ستا …اي و  پايه

سـت بـه     بانـك ا   3يحسـابها  طـرف     تغيير در كيفيت اعتباري    ،منظور :ريسك اعتباري 
، حـد نهـايي ريسـك اعتبـاري    . گـذارد   مـي ي بانـك اثـر   داراييهـا نحوي كه در نهايت بر ارزش       

شـود    در بحث ريسك اعتباري به مقدار ارزشي كـه پـيش بينـي مـي              . ست ا ورشكستگي شركا 
 كـه انتظـار عـدم       ي و بـه مقـدار ارزش ـ      ،»4ازگشـت ارزش ب «توسط مشتري پوشش داده شـود       

 . شود گفته مي» 5زيان ناشي از ناتواني«را داريم بازگشت آن
 به نيازهاي نقدينگي ،منظور توانايي نهاد مالي در پاسخگويي به موقع: ريسك نقدينگي

 . است
ضـعف  ، هـا   كه ناشـي از عـدم كفايـت سيسـتم    ةي بالقوها منظور زيان:ي ك عمليات سري

 . كلاهبرداري و خطاهاي نيروي انساني است، كنترلهاي ناموفق، تمديري
ريسك قوانين وقتي وجود خواهد داشت كه يكي از طـرفين             :ريسك قوانين و مقررات   

به مراجع قضايي شكايت كند و بانـك را بـه دادگـاه             ،   عدم انجام تعهدات   دليلحساب بانك به    

                                                 
هاي متفاوت از ريسك در ادبيات بانكداري و مالي ارائه شده است كه در ايـن مقالـه                    لازم به توضيح است كه تقسيم بندي      . 1

 .ها اشاره شده است به يك نوع عمومي از طبقه بندي
2. Michel Crouhy, Dan Galai, Robert Mark, Risk Management, (McGraw-Hill, 2001), 
pp.34-39. 
3. Counterparties 
4. Recovery Value 
5. Loss Given Default 
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لي مانند قوانين ماليـاتي اسـت كـه ممكـن            عوام ،جنبه ديگر ريسك قوانين و مقررات     . بكشاند
 .  بر ارزش بانك اثرگذار باشد0است

 از  ناشـي  اين ريسك شكل خاصي از ريسك عملياتي و در واقـع         :ريسك نيروي انساني  
 از بـين بـردن يـك    يـا ، اشتباه وارد كردن اطلاعات بـه سيسـتم    مانند؛خطاهاي نيروي انساني 

 .است …پرونده و
 ريسـك در  ةين حوزه مالي و اقتصادي معتقدند بخش عمـد      لازم به ذكر است متخصص    

بـيش از  را  آنمـديريت  ها شامل ريسك اعتباري است و اهميت        بخصوص بانك  ؛نهادهاي مالي 
ي مـرتبط بـه   هـا  ريسكتر انواع  ك تقسيم بندي دقيقيدر ) 2(شكل  . دانند  مي ها  ساير ريسك 

                     1.دهد ريسك مالي را نشان مي
 

 ي ريسك ماليتنمودار درخ. 2كل ش
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 
 
Source: Michel Crouhy, Dan Galai, Robert Mark, Risk Management, (McGraw-Hill, 2001), 
p.39. 

                                                 
1. Op.cit, p.39. 

ريسك نرخ ارز

 ريسك كالا

 بهرهريسك نرخ

ريسك سهام

ريسك فاصله

يسك مبادلهر
ريسك خاص

ريسك عمومي بازار

ريسك صدور

ريسك صادر كننده

ريسك مشتري
ريسك اعتباري

ريسك مالي

 بازارريسك

ريسك تمركز پرتفوليو

ريسك مبادلات
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 مراحل مدلسازي ريسك 
هـا،    ريسـك  تعريف دقيقي از انـواع       يي مالي بايست  ها  ريسكبه منظور مديريت كارآمد     

 مديريت   فرآيندبه عبارتي در    . بزارهاي پوشش آنها داشته باشيم    گيري آنها و سياستها و ا       اندازه
 :به چهار سوال زير پاسخ داده شودد ريسك باي
 ست؟ اعامل ريسك زا كدام -

 چگونه عامل ريسك زا اندازه گيري شود ؟ -

  شود؟ چگونه عامل ريسك زا ارزيابي مي -

 چگونه عامل ريسك زا كنترل و مديريت شود؟ -
اجـزا و عناصـر مـدل ريسـك اعتبـاري      بـالا،   شهايسپرگويي به ين ترتيب با پاسخ   ه ا ب
 . شود  ميتعيين

 
 منابع زيان در پرتفوليوي اعتباري

 و شكســت 1همبســتگي: دشــو  مــيشــيبطــور كلــي زيــان در پرتفوليــو از دو منبــع نا
  2)حساسيت(پذيري

ست كه نوسان و تغيير رفتار يـك جـزء           ا  پرتفوليو آن  ي منظور از همبستگي بين اجزا    
 .  ديگر شوديپرتفوليو موجب نوسان و تغيير رفتار جزء يا اجزا

ي هـا  ميزان شكنندگي و حساسيت كل پرتفوليو نسبت به موقعيت      ،از حساسيت   منظور
به عبارت بهتر ميزان حساسيت ارزش كل پرتفوليو نسـبت بـه تـنش و فشـار وارد                  . ويژه است 

 . شود  ميلشده برآن را شام
 يك پرتفوليو به خوبي متنوع شـده و همبسـتگي انـدكي              ممكن است  ، مهم آنكه  ةنكت

 موجـب كـاهش     ...سياسي يـا  ،  ا يك فشار خاص اقتصادي    ام ؛ وجود داشته باشد   آن يبين اجزا 

                                                 
1. Correlation 
2. Volatility 
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اين مشكل اغلب ناشي از حساسيت پرتفوليو نسبت به عوامـل كـلان             . ارزش كل پرتفوليو شود   
 1.دهد مي بصورت ناگهاني رخاحتمالاً  كه است. ..سياسي و، اقتصادي

 
 علائم شناسايي ريسك اعتباري

 ايـن   )1(جدول  . يي شناسايي كرد  ها  توان از طريق علائم و نشانه       مي ريسك اعتباري را  
 . دهد  ميوضعيت را نشان

 
 علائم ضعف وشكنندگي سياستهاي اعتباري بانك. 1 جدول

 هاي عدم كفايت سياستهاي اعتباري شاخص ي ضعيف و پر خطروامهاشاخصهاي 
 ز پرداختهاي نامنظم در مقدار اقساطبا

 مانهاي بازپرداختزبي نظمي مداوم در 
 ضعف در گزارش دهي فعاليت

 نرخ بهره بالا
ــر  ــزايش غي عمــول و نامتعــارف حســابهاي  ماف

 ي و موجوديندريافت
 افزايش نسبت اهرمي

 كمبود اسناد و مستندات
 عدم كفايت وثيقه

 نبود صورت جريان نقدي

 يان پر ريسكضعف در انتخاب مشتر
مانند ادغـام   (وام دهي به فرصتهاي اقتصادي پر خطر        

 )شركتها
ريزي بـراي جريانهـاي نقـدينگي هـر           ناتواني در برنامه  

 وام
نسبت بالاي وام دهي به افرادي كـه از عمليـات بـانكي             

 .اطلاع هستند بي
 نقص در فايل اعتباري
وام دهي بي رويـه بـه مشـتري         (اصرار زياد بر رقابت     

 )ابت با ساير بانك و حفظ مشتريبراي رق
 عدم حساسيت به تغييرات اقتصادي خرد و كلان

Source: Peter S. Rose, Commercial Bank Management, (McGraw-Hill, 1999), 
p.542.  

 
 تـوان از    وامهـا مـي   به منظور شناسايي و شاخص سازي عامـل ريسـك در پرتفوليـوي              

 . نموداستفاده ،  در جدول فوق بيان شده استي ريسك اعتباري كهها م و نشانهئعلا

 

 

                                                 
1. Reserve Bank of India, "Guidance Note on Credit Risk Management", (October 2002), 
p.26. 
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 1بازده
 گذاري وامهاي تجاري  قيمت

 ارزشگذاري انواع فرصتهاي وام دهي      ،ترين وظايف در امور اعتباري بانك      يكي از مشكل  
 آنقـدر بـالا باشـد كـه انـواع           وامهـا مسئولين اعتباري بانك تمايل دارند كـه نـرخ بهـره            . است

اي باشـد      بـه انـدازه    ي اما نكته مهم آن است كه نرخ بهره بايست         ؛درا پوشش ده   ي آن ها  ريسك
را داشـته باشـد و بـدين         هم مشتري توان باز پرداخت آن       و كه هم رضايت مشتري جلب شود     

 ارزش هـر يـك از فرصـتهاي وام دهـي            ةتعيـين كننـد   ،  بازدهو  بستان در ريسك     -ترتيب بده 
 . خواهد بود

 بايد رقابتي نيز باشد كـه بتوانـد ضـمن حفـظ             وامها نرخ بهره    ،نكته اساسي ديگر آنكه   
 . مشتري جريان ورود و خروج نقدينگي بانك را متعادل و هموار سازد

 وجـود   وامهـا ) گـذاري  قيمت(ي مختلفي براي تعيين نرخ بهره       ها  مدلدر ادبيات مالي    
ين شده اي   ي تدو ها  مدل.  و خصوصيات مربوط به خود را دارند       ها قابليت هادارد كه هر يك از آن     

  :2از قبيل
 گذاري وام بر مبناي هزينه  مدل قيمت

 مدل رهبري قيمت 
 )مدل تفاوت هزينه و درآمد ( گذاري زير نرخ پايه بازار  مدل قيمت
  منفعت -گذاري هزينه مدل قيمت

 مدل تجزيه و تحليل سودآوري مشتري 
 

  مشخص وامهاز  نرخ بازدهي هر يك ا    ،  گذاري ي مناسب قيمت  ها  مدلپس از بكارگيري    
 يعني ريسك ؛با اعمال اين سيستم دو جزء اصلي تصميمات سيستم مديريت پرتفوليو       . شود مي

 . گيرد  مي شناسايي و محاسبه شده است و در نظام مديريت پرتفوليو قرار،و بازده
 

                                                 
1. Return 
2. Rose Peter S, Commercial Bank Management, (McGraw-Hill, 1999), pp.582-589. 
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  مالي در سيستم بانكي تأمينانواع 
 :باشد موارد زير ميهاي تأمين مالي در سيستم بانكي كشور شامل  بطور كلي شيوه

 يـك فعاليـت اقتصـادي در قالـب          مورد نياز  ؛ مالي منابع تمام يا قسمتي از      تأمين) الف
 . انواع عقود اسلامي

قبول تعهد يا تضمين آثار مالي تمام يا قسمتي از تعهدات مشتريان در قالب انـواع                ) ب
LC وLG . 

ر عقـود بـا توجـه بـه         ز نظ ـ ا ؛ي اقتصادي ها را در بخش   وامها وضعيت   )2(جدول شماره   
 1.دهد  ميموارد فوق نشان

 
 ي مختلف از نظر تسهيلات و عقودبخشها در وامهاجدول وضعيت  .2جدول 

انواع تسهيلات از نظر 
 بخشهاي اقتصادي

انواع تسهيلات از نظر 
 مورد استفاده

انواع تسهيلات از نظر دوره 
 سررسيد

 نمونه عقود

 توليدي . 1
 
  صنعت .2
 معدن. 3
 ورزي كشا. 4
 ساختمان و مسكن. 5
 بازرگاني . 6

  بازرگاني داخلي.6. 1
 واردات . 6. 2
 صادرات . 6. 3
 
 خدمات . 7

  نيازهـــاي جـــاري تـــأمين
 )سرمايه در گردش (

 
 

  اي هـاي سـرمايه    نيازتأمين
ــاتي، ( ــاي تاسيســـ طرحهـــ

 . . . )توسعه، جايگزين و
 

 هاي شخصي  نيازتأمين 
 

 

 كوتاه مدت 

 مدت زير يك سال

هــاي جــاري،  جبــران هزينــه:داف اهــ
  سرمايه در گردشتأمين

  
 :ميان مدت 

  مدت يك تا پنج سال
هـاي جـايگزيني       هزينه تأمين: اهداف  

ماشـــين آلات، تكميـــل و توســـعه   
 گذاري كوچك هاي سرمايه طرح

 
 بلند مدت 

   مدت بيش از پنج سال
 هاي   هزينهتأمين:   اهداف

 گذاري    طرحهاي سرمايه
 دتا توليدي ثابت و عم

 قرض الحسنه 

 مضاربه 

 مشاركت مدني

  فروش اقساطي

 
 

 فروش اقساطي 

 مشاركت مدني 

 قرض الحسنه

 
 
 
 
 

 فروش اقساطي

 مشاركت مدني 

 اجاره به شرط تمليك
 
Source:Munawar Iqbal, Dvid T. Llewellyn, "Islamic Banking and Finance, New Perspective 
on Profit-sharing and Risk", Article: "Islamic Banking Contracts as Enforced in Iran", by 
AliYasseri, International Conference on Islamic Economics and Banking at Loughborough 
University, UK, (August 13-15, 2000), p.157.  

                                                 
1. Munawar Iqbal, Dvid T. Llewellyn: "Islamic Banking and Finance, New Perspective on 
Profit-sharing and Risk", Article: "Islamic Banking Contracts as Enforced in Iran", by 
AliYasseri, International Conference on Islamic Economics and Banking at Loughborough 
University UK, (August 13-15, 2000), p.157. 
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به عبارت بهتر هر يك . شوند  مي ابعاد مختلف سيستم طراحي،با استفاده از اين جدول    
گيري و تجزيه و تحليل پرتفوليو  خواهد         ميي تصم ها   يكي از ابعاد متغير    بالاي جدول   هااز ستون 

 .بود
 

 رهيافتي نوين در تحليل اطلاعات : داده كاوي و اكتشاف معرفت 
، كنيم و ميزان اطلاعاتي كه توسط دفاتر تجاري         مي ما همگي در عصر اطلاعات زندگي     

 . بسيار زياد است،  جمع آوري شدهها و نمايندگي ها كمپاني
موجـب   نـه تنهـا      ،هـا   پيشرفت سريع تكنولوژي خودكارسازي و بهبود جمع آوري داده        

هـا و روشـهاي اسـتخراج اطلاعـات از             به توسعة الگـوريتم    بلكه نياز شده؛   ها  حجم داده افزايش  
 اكتشاف معرفت در پايگـاه داده عمل ، داده كاوي در اصل    .است  هاي موجود را افزايش داده      داده

از . باشـد   مـي  اطلاعات از قبل ناشناخته و بالقوه مفيـد در پايگـاه داده           ،  ي مطلوب ها  داده است،
 . است ثر به اين نيازؤ داده كاوي يك ناحيه جستجوي مطلوب براي پاسخگويي م،رو اين

 ـ    أ ت ،بر يافتن الگوهاي قابل درك    ،  اكتشاف معرفت  د بـه عنـوان     كيد خاصي دارد تا بتوان
در واقع هدف مورد نظر دستيابي به دانسـته اي سـطح   . دانسته مفيد يا قابل توجه تفسير شود    

 . است ي بزرگ و حجيمها در مجموعه داده، ي خامها  يعني داده؛ي سطح پايينها بالا از داده
 .  انواع فنون و وظايف داده كاوي خلاصه شده است)3(در جدول 
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 هاي داده كاوي وظايف و تكنيك ماتريس انواع .3 جدول
وابستگي  پيشگويي تخمين بندي طبقه 

 گروهي

 توصيف بندي خوشه

 * * * * * * ي آماري روشها

 * * * *   تحليل خريد

  * * * * *استنتاج بر اساس حافظه 

    *  * الگوريتم ژنتيك 

  *     كاوش خوشه

   * *  * تحليل پيوند

 * *  *  * درخت تصميم گيري

  *  * * * هاي عصبي شبكه

     *  استقراي قواعد

Source: M. E Pourzarandi, Reza Shabahang & C. Lucas, "Designing and Developing an 
Appropriate Inventory Management Model using Data Mining and Knowledge Discovery 
Technology, The Application of Neural Networks", Economic & Management Quarterly 
Journal of the Islamic Azad University, Vol. 61, (Summer 2004), p. 92.  

 
 بكارگيري داده كاوي در مديريت پرتفوليو

 زيادي بـين اصـول   ةي متنوع است و همچنان فاصلها  جديد با كاربرد  ةداده كاوي رشت  
اما ما حـوزه    .  هر حوزه براي كاربردهاي مشخص وجود دارد       ثرؤي م ها  ابزار عمومي داده كاوي و   

ي داده  هـا   دهيم كه چگونه ابـزار      مي دهيم و توضيح    مي كاربردي محدودي را مورد مطالعه قرار     
 .  و توسعه يابندهي كاربردي ايجاد شدها كاوي بايد براي اين حوزه

 :است ي كاربردي شامل موارد زيرها اين حوزه
 يع كوچك داده كاوي براي صنا

 داده كاوي براي صنعت ارتباطات از راه دور 

 ل زيستي و پزشكي ئداده كاوي براي تجزيه و تحليل مسا

 ي مالي ها داده كاوي براي تجزيه و تحليل داده
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 1 وامهاداده كاوي براي مديريت پرتفوليوي 

 
ليـل  م ريسك و اولويـت بنـدي آنهـا و تح          ئتوانيم در شناسايي علا     مي از اين تكنولوژي  

ي تعيين شده   ها دستورالعملاين مكانيزم از طريق     . ي هرچندبا حجم بالا استفاده كنيم     ها  داده
 . گيرد  ميانجام

 . دهد  مي الگوي بكارگيري داده كاوي در مديريت پرتفوليو را نشان)3 (شكل

         
  الگوي بكارگيري داده كاوي براي مديريت پرتفوليو.3شكل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 .راحي نگارندهط: منبع

                                                 
1. M. E Pourzarandi, Reza Shabahang & C. Lucas, "Designing and Developing an 
Appropriate Inventory Management Model using Data Mining and Knowledge Discovery 
Technology, The Application of Neural Networks", Economic & Management Quarterly 
Journal of the Islamic Azad University, Vol. 61, (Summer 2004), p.91 . 

اه داده اوليه تشكيل پايگ
  و اطلاعات بانكي

هاي اعتباراتجمع آوري داده
 )فيلدها و ركوردها(

 آنگاه-بر مبناي اگر
استخراج قواعد

Rule Induction 

بر مبناي معيارها  شناسايي ريسك وامها

اي تشكيل انباره داده پالايش و پيش پردازش

پر ريسك ريسك متوسط ريسك كم

 شعب
 سرپرستيها

 ادارات كل

هادهدا

هاداده

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

مه
شنا

وه
پژ

دي
صا

قت
 ا

 

 

 

224

 1ها داده
ي و كيفـي بـراي دو       ي كم ها  ي مورد استفاده در اين سيستم شامل دو نوع داده         ها  داده

 و وضعيت هر يـك  ها  انواع داده)4 ( اعطاي وام است كه در جدول شماره       از وضعيت قبل و بعد   
كـاوي  اين جدول در پايگاه داده سيستم كمك خواهـد كـرد تـا موتـور داده                 . دهد  مي را نشان 

 . نسبت به استخراج دانش به درستي اقدام كند
 

 شامل اطلاعات و رفتار اعتباري مشتريان اطلاعـات منـابع           ها  اين داده : ي كمي   ها  داده
 . شود  مياي سيستم تجميع كه در پايگاه دادهاست ابل مصرف در دوره برنامه ريزي ق

 ـ     ي اعتبـاري بانـك    ها شامل سياست  ها  اين داده : ي كيفي   ها  داده ل و   مركـزي حـد تحم
 . شود ميآوري   جمعها  و پرسشنامهها  كه توسط بخشنامهاستپذيرش ريسك 

 
 ها  وضعيت و انواع داده.4جدول 

 ساختار داده هاي كمي داده هاي كيفي داده نتيجه

 

 انواع داده

 قبل از اعطاي وام   قبول يا رد درخواست وام

 از اعطاي وامبعد    كنترل و مديريت پرتفوليوي وام

 .طراحي نگارنده: منبع 

 
 متدولوژي تحقيق 
 را از لحــاظ طبقــات مختلــف اقتصــادي مــورد ارزيــابي و وامهــا دبايــ مــدير پرتفوليــو

ي مختلـف   بخشـها  در   وامهـا  ريسـك و بـازدهي انـواع         دربـارة سازماندهي مستمر قرار دهـد و       
 . اقتصادي دانش كافي داشته باشد

                                                 
1. Data 
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 بنـابراين  .  شناسايي و تجزيه و تحليـل شـود        ،عتباري بانك  فرهنگ ا  دباي  منظور ه اين ب
 در  وامهـا آنگاه با مطالعه تركيب       و دوي بانك محاسبه و ارزيابي ش     وامهابايد ريسك پرتفوليوي    

ي جغرافيايي و صنعتي و متوسط نـرخ        هابا توجه به محدوديت   نيز  ي مختلف اقتصادي و     بخشها
ي بـازدهي را    هـا دهـي از نظـر نرخ      ي وام فرصتها از   كدامي هر   هاتوان ويژگي   مي ك ي ريسك هر 

ارزيابي نمود و مـديريت بهينـه اي بـر عملكـرد آنهـا در اعطـاي تسـهيلات و بهـره جـويي از                         
اين كار بدون استفاده از مدل سازي بـراي تعيـين رفتـار             . ي اعمال كرد  گذار  سرمايهي  فرصتها
 و  (Modeling)ز مدل سازي    لذا در متدولوژي حاضر ابتدا ا     ،   تا حدودي مشكل است    ها  متغير

 )4شكل (. سپس از ارزيابي مدل براي انجام اين كار استفاده شده است
 

  مراحل انجام تحقيق.4شكل 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 . طراحي نگارنده: منبع

 
 
 
 

 هاجمع آوري داده

 حل مدل

 تشكيل انباره داده اي

 تحليل و استخراج قواعد

 وبازده شناسايي ريسك

 وامهاساخت مدل پرتفوليوي

 بازخورگيري

 اجراي نتايج مدل
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  وامهاساخت مدل پرتفوليوي 
يـك  توان با تكيه بر مفروضـاتي از تكن        وامها مي به منظور ساخت مدل اوليه پرتفوليوي       

رسد كـه     مي لازم به نظر  ،  اما در مراحل تكميلي مدل    .  استفاده كرد  (LP) 1برنامه ريزي خطي  
لـذا بـه جهـت      . ي غير خطي و فازي و يا چنـد هدفـه نيـز منـتج شـود                هاتكامل مدل به حالت   

 .  استفاده شده استLPدستيابي به يك نتيجه اوليه ابتدا از مدل 

 
  وامها پرتفوليوي LPمراحل ساخت مدل 

تعريـف  :  سـه گـام اساسـي        LPي بهينه سـازي از جملـه        ها  مدلبراي ساخت تمامي    
 . شود  ميتعيين تابع هدف و تعيين تابع محدوديت و امكانات طي، گيري  ي تصميمها متغير

  :ها شناسه
 B) :منابع قابل مصرف ( بودجه 

 C: پايه ةسرماي

 RAA:ي موزون شده به ريسك داراييها

  α: سياست اعتباري ضريب تخصيص منابع طبق

 λ: مبلغ تخصيصي به هر بخش طبق سياست اعتباري 
 β: وزن ريسك فعاليت 
 θ: حد پذيرش ريسك 

 
 ي تصميم گيري ها متغير) الف 

Xijkl   :     مبلغ ريالي هر وام ( متغير تصميم( 

 i :مسكن ، بازرگاني، خدمات، كشاورزي، صنعت و معدن( ي اقتصادي بخشها( 
j :يت در هر بخش اقتصادي رشته فعال 
k : نوع عقد 
l : يگذار سرمايهدوره سررسيد 

                                                 
1. Linear Programming  
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 LPهاي تصميم گيري مدل پرتفوليوي   ماتريس متغير.5جدول 
 )l( گذاري دوره سررسيد سرمايه

 )k( نوع عقد
 هاي تصميم ابعاد مختلف متغير

Xijkl =X 
 
 

 )i(بخش اقتصادي   )j(رشته فعاليت  

 . طراحي نگارنده: منبع 

 
 :تابع هدف ) ب 

 . است سازي سود اين مدل داراي يك تابع هدف به منظور بيشينه
نـرخ  ،  ي تابع هـدف   ها  ضرايب متغير ،  لازم به ذكر است در فاز اول مدل سازي پرتفوليو         

و . ابلاغ شده از شوراي عالي پول و اعتبار قرار داده شده اسـت            ) نرخ سود اسمي    ( بازده اسمي   
 .  اعمال خواهد شدوامها مؤثره در مراحل بعد نرخ بازد

 
Max(z)=Σ م   مبلغ ريالي هر وا      نرخ بازده اسمي *

 
  محدوديتهاتوابع ) ج 
 

                              Σ X<=B )منابع قابل تخصيص ( ي بودجه اي محدوديتها

            
 

                           C/RAA *100=> 8%كفايت سرمايه مربوط به محدوديت 

                           
 

                                                  ΣαX= λي اعتباريسياستهاي محدوديتها
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                                                   ΣβX<=θ محدوديت حد پذيرش ريسك

       
 نيـاز بـه توضـيح بيشـتري      ،ش آن  محدوديت ريسك و حد پـذير      ،در ساخت مدل تابع   

ريسك اعتبـاري   (در اين تحقيق معيارهاي اثر گذار بر عدم بازگشت منابع مالي بانك              لذا   ،دارد
 : شود  ميشناسايي موارد زير از طريق) مشتري 

 حجم ريالي وام .1

 ي گذار سرمايهطول دوره زماني  .2

 )از نظر قابليت نقدشوندگي (نوع وثائق  .3

 )تقسيطي يا غير تقسيطي( ق قرار داد نحوه بازپرداخت وام طب .4
 

هاي    ريسك مطالعه و بررسي داده     ،سازي لازم به ذكر است رويكرد اين تحقيق در مدل        
 بـه ماهيـت آن      باتوجـه  هر يك از معيارهاي فوق       پس. بوده است  از طريق داده كاوي      ،تاريخي
 . باشد تا خيلي زياد داشته ،خيلي كماز  ،تواند طيفي از سهم ريسك  مي،معيار

 
 ماتريس ارزيابي ريسك با توجه به معيارها. 6جدول

 خيلي زياد اوزان
100%-80% 

 زياد
80%-60% 

 متوسط
60%-40% 

 كم
40%-20% 

 خيلي كم
40%-20% 

 ريسك
 

 معيار
 حجم ريالي      
 دوره زماني      
 نحوه بازپرداخت      
 نوع وثيقه      
 ساير عوامل مرتبط      

 . احي نگارندهطر: منبع   

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

دي
صا

قت
ه ا

ام
شن

وه
 پژ

 

 

229

ي مختلف از ها   با توجه به معيار    ،در هر ماتريس  ) β( به منظور تعيين وزن ريسك كل     
 :1شود  ميي مناسب پيدا كردن اوزان استفادهروشها

 آنتروپي شانون
 2روش بردار ويژه

  وزين شدهروش كمترين مجذورات

  LINMAP3روش 
 

 بـا تهيـه     ، وامها از نظر هر يك از معيارهـاي ريسـك           پس از تعيين وضعيت هر يك از      
تـوان وزن ريسـك اعتبـاري وامهـا در            مـي ،  ي اقتصـادي  ها  تعيين وزن ريسك فعاليت    ماتريس
 مـاتريس اصـلي محاسـبه وزن ريسـك          )7 (جـدول . تعيين نمود ي اقتصادي مختلف را   فعاليتها
 . دهد  ميي اقتصادي را نشانهافعاليت

 
 هاي اقتصادي سبه وزن ريسك فعاليت ماتريس اصلي محا.7 جدول

صنعت و 
 معدن

مسكن و  بازرگاني خدمات كشاورزي
 ساختمان

 ي اقتصاديبخشها

نحوه  دوره زماني حجم ريالي
 بازپرداخت

ساير عوامل  نوع وثيقه
 مرتبط

 معيارهاي ريسك

  )β(وزن ريسك خيلي كم كم متوسط زياد خيلي زياد

 . نگارندهطراحي : منبع

 

                                                 
 . 196 ، ص)1381انتشارات دانشگاه تهران، : تهران(،  چند معيارههاي گيري تصميمرپور، غ  محمد جواد اص- 1

2.  Eigenvector Method 
3. Linear-programming for Multidimensional Analysis of Preference 
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ي هـا   به  مـاتريس   محاسبه وزن ريسك    توان با افراز ماتريس اصلي        مي  را محاسباتاين  
ي موجـود درهـر يـك از    هـا ي جزئـي بـراي فعاليت  هـا   داد و با تهيه ماتريستوسعهتر نيز   جزئي
 . ي هر بخش را محاسبه نمودهافعاليت) β(وزن ريسك ، ي اقتصاديبخشها

توان يكـي     مي )محدوديت چهارم ( حد پذيرش ريسك  محدوديت  ن براي تعيين    در ضم 
 :ي زير را به كار بردروشهااز 

الگوگيري از  ،  گيري گروهي  ي تصميم ها  با استفاده از پرسشنامه و تكنيك     : نظر خبرگان 
بـا اسـتفاده از     : ي تـاريخي  هـا   ميـانگين وزنـي ريسـك در داده       ،  گـذاري  هدف،  ي موفق ها  بانك

 . گردد  مي تعيينLPتابع محدوديت ريسك در مدل و سرانجام  داده كاوي  يها تحليل
 

 حل مدل 
 ؛ي رياضـي  هـا   مدلي حل   ها  با بكارگيري يكي از نرم افزار     ،  در سيستم پيش بيني شده    

حـل شـده و     پرتفوليـوي تسـهيلات      مـدل    ،Matlab و   GAMS  ،AIMMS مانند نرم افزار  
 واردصـفحه كـاربران     آنگـاه نتـايج آن در       ،  يـرد گ  مـي  مورد تجزيه و تحليل قـرار     حساسيت آن   

 ، حل شده  MATLAB اوليه با تهيه پروتوتايپ كه از طريق بسته نرم افزاري            ةنتيج. شود مي
اي  جداول زير نمونه  . ست ا اي را ارائه كرد كه نشان از اعتماد به مدل پرتفوليو           فضاي عمل اوليه  

سيسـتم نـرم افـزاري مـورد اسـتفاده       ي گـزارش    شـكلها ي مدل را كه در در قالب        هااز خروجي 
 ،ي نمونـه هـا  نتايج بدست آمده با استفاده از داده      . دهد  مي نشان،  گيرد  مي كاربران سيستم قرار  

نشان از همگرايي مدل و تخصيص منابع مالي با هـدف بيشـينه سـازي سـود و بـا توجـه بـه                        
 .  داردي اقتصاديهاي خاص هر يك از بخشهامحدوديت
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بخش رديف

 دياقتصا
 نوع دوره سررسيد نوع عقد زير بخش اقتصادي

نوع 
شخصيت

چگونگي 
 استفاده از

مقدار بهينه

236 
صنعتي و 
 معدني

 3E+06 صادرات حقيقي دولتي  به بالا1101بلند مدتمشاركت مدنيصنايع توليد موارد غذايي، نوشابه ها و توتون

237 
صنعتي و 
 معدني

 حقيقي دولتي  به بالا1101بلند مدتمشاركت مدني و توتونصنايع توليد موارد غذايي، نوشابه ها
استفاده در 
 6E+07داخل كشور

238 
صنعتي و 
 معدني

 6E+07 واردات حقوقي دولتي  به بالا1101بلند مدتمشاركت مدنيصنايع توليد موارد غذايي، نوشابه ها و توتون

239 
صنعتي و 
 معدني

 3E+06 صادرات حقوقي دولتي  به بالا1101بلند مدتمشاركت مدني توتونصنايع توليد موارد غذايي، نوشابه ها و

240 
صنعتي و 
 معدني

 حقوقي دولتي  به بالا1101بلند مدتمشاركت مدنيصنايع توليد موارد غذايي، نوشابه ها و توتون
استفاده در 
 6E+07داخل كشور

241 
صنعتي و 
 معدني

 6E+07 واردات موسسه دولتي  به بالا1101بلند مدتمشاركت مدنيوتونصنايع توليد موارد غذايي، نوشابه ها و ت

242 
صنعتي و 
 معدني

 3E+06 صادرات موسسه دولتي  به بالا1101بلند مدتمشاركت مدنيصنايع توليد موارد غذايي، نوشابه ها و توتون

243 
صنعتي و 
 معدني

 موسسه دولتي  به بالا1101بلند مدتمشاركت مدنيصنايع توليد موارد غذايي، نوشابه ها و توتون
استفاده در 
 6E+07داخل كشور

244 
صنعتي و 
 معدني

 1E+07 واردات حقيقيخصوصي روز365 تا 1كوتاه مدت مشاركت مدني صنايع توليد منسوجات، پوشاك و چرم

245 
صنعتي و 
 معدني

 3E+06 صادرات حقيقيخصوصيروز 365 تا 1كوتاه مدت مشاركت مدني صنايع توليد منسوجات، پوشاك و چرم

246 
صنعتي و 
 معدني

 حقيقيخصوصي روز365 تا 1كوتاه مدت مشاركت مدني صنايع توليد منسوجات، پوشاك و چرم
استفاده در 
 1E+07داخل كشور

247 
صنعتي و 
 معدني

 1E+07 رداتوا حقوقيخصوصي روز365 تا 1كوتاه مدت مشاركت مدني صنايع توليد منسوجات، پوشاك و چرم

248 
صنعتي و 
 معدني

 3E+06 صادرات حقوقيخصوصي روز365 تا 1كوتاه مدت مشاركت مدني صنايع توليد منسوجات، پوشاك و چرم

249 
صنعتي و 
 معدني

 حقوقيخصوصي روز365 تا 1كوتاه مدت مشاركت مدني صنايع توليد منسوجات، پوشاك و چرم
استفاده در 
 1E+07داخل كشور

250 
عتي و صن

 معدني
 1E+07 واردات موسسهخصوصي روز365 تا 1كوتاه مدت مشاركت مدني صنايع توليد منسوجات، پوشاك و چرم

251 
صنعتي و 
 معدني

 3E+06 صادرات موسسهخصوصي روز365 تا 1كوتاه مدت مشاركت مدني صنايع توليد منسوجات، پوشاك و چرم

252 
صنعتي و 
 معدني

 موسسهخصوصي روز365 تا 1كوتاه مدت مشاركت مدني  پوشاك و چرمصنايع توليد منسوجات،
استفاده در 
 1E+07داخل كشور

253 
صنعتي و 
 معدني

 1E+07 واردات حقيقي تعاوني روز365 تا 1كوتاه مدت مشاركت مدني صنايع توليد منسوجات، پوشاك و چرم

254 
صنعتي و 
 معدني

 3E+06 صادرات حقيقي تعاوني روز365 تا 1كوتاه مدت كت مدنيمشار صنايع توليد منسوجات، پوشاك و چرم

255 
صنعتي و 
 معدني

 حقيقي تعاوني روز365 تا 1كوتاه مدت مشاركت مدني صنايع توليد منسوجات، پوشاك و چرم
استفاده در 
 1E+07داخل كشور
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ريز بخش  بخش رديف
نوع نوع بخش دوره سررسيد نوع بخش نوع عقد اقتصادي

يتشخص  

چگونگي 
استفاده از 
 تسهيلات

 مقدار بهينه

ساير فعاليتهاي  بازرگاني 3318
 حقوقيخصوصي روز1100 تا 366ميان مدت  مشاركت مدني بازرگاني

استفاده در داخل 
 00000000 كشور

ساير فعاليتهاي  بازرگاني 3319
 00000000 واردات موسسهخصوصي روز1100 تا 366ميان مدت  مشاركت مدني بازرگاني

ساير فعاليتهاي  بازرگاني 3320
 00000000 صادرات موسسهخصوصي روز1100 تا 366ميان مدت  مشاركت مدني بازرگاني

ساير فعاليتهاي  بازرگاني 3321
استفاده در داخل  موسسهخصوصي روز1100 تا 366ميان مدت  مشاركت مدني بازرگاني

 14406710 كشور

اي ساير فعاليته بازرگاني 3322
 00000000 واردات حقيقي تعاوني روز1100 تا 366ميان مدت  مشاركت مدني بازرگاني

ساير فعاليتهاي  بازرگاني 3323
 00000000 صادرات حقيقي تعاوني روز1100 تا 366ميان مدت  مشاركت مدني بازرگاني

ساير فعاليتهاي  بازرگاني 3324
 حقيقي تعاونيوز ر1100 تا 366ميان مدت  مشاركت مدني بازرگاني

استفاده در داخل 
 00000000 كشور

ساير فعاليتهاي  بازرگاني 3325
 14406710 واردات حقوقي تعاوني روز1100 تا 366ميان مدت  مشاركت مدني بازرگاني

ساير فعاليتهاي  بازرگاني 3326
 14406710 صادرات حقوقي تعاوني روز1100 تا 366ميان مدت  مشاركت مدني بازرگاني

ساير فعاليتهاي  بازرگاني 3327
 حقوقي تعاوني روز1100 تا 366ميان مدت  مشاركت مدني بازرگاني

استفاده در داخل 
 00000000 كشور

ساير فعاليتهاي  بازرگاني 3328
 14406710 واردات موسسه تعاوني روز1100 تا 366ميان مدت  مشاركت مدني بازرگاني

ساير فعاليتهاي  بازرگاني 3329
زرگانيبا  

 14406710 صادرات موسسه تعاوني روز1100 تا 366ميان مدت  مشاركت مدني

ساير فعاليتهاي  بازرگاني 3330
استفاده در داخل  موسسه تعاوني روز1100 تا 366ميان مدت  مشاركت مدني بازرگاني

 14406710 كشور

ساير فعاليتهاي  بازرگاني 3331
 14406710 واردات حقيقي دولتي روز1100تا  366ميان مدت  مشاركت مدني بازرگاني

ساير فعاليتهاي  بازرگاني 3332
 14406710 صادرات حقيقي دولتي روز1100 تا 366ميان مدت  مشاركت مدني بازرگاني

ساير فعاليتهاي  بازرگاني 3333
 حقيقي دولتي روز1100 تا 366ميان مدت  مشاركت مدني بازرگاني

استفاده در داخل 
 00000000 كشور

ساير فعاليتهاي  بازرگاني 3334
 14406710 واردات حقوقي دولتي روز1100 تا 366ميان مدت  مشاركت مدني بازرگاني

ساير فعاليتهاي  بازرگاني 3335
 14406710 صادرات حقوقي دولتي روز1100 تا 366ميان مدت  مشاركت مدني بازرگاني

ساير فعاليتهاي  بازرگاني 3336
ركت مدنيمشا بازرگاني  حقوقي دولتي روز1100 تا 366ميان مدت  

استفاده در داخل 
 00000000 كشور

ساير فعاليتهاي  بازرگاني 3337
 14406710 واردات موسسه دولتي روز1100 تا 366ميان مدت  مشاركت مدني بازرگاني

ساير فعاليتهاي  بازرگاني 3338
 14406710 صادرات موسسه دولتي روز1100 تا 366ميان مدت  مشاركت مدني بازرگاني

 

 تجزيه و تحليل نتايج
 طبـق   ،توان تجزيه و تحليل وضعيت پرتفوليـو را در سـه سـطح              مي با اجراي اين مدل   

 : انجام داد)6(نمودار 
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 سطوح تجزيه و تحليل ريسك و بازدهي. 5نمودار 
 
 
 
 
 

  
 
 

 . طراحي نگارنده: منبع   

 
 انـواع وامهـا را بـه ترتيـب زيـر            ،لوژي داده كـاوي   سيستم مورد نظر با استفاده از تكنو      

 :بندي خواهد كرد اولويت
 

 وامهاسطوح اولويت بندي پرتفوليوي . 6شكل 

 
 
 
 
 
 
 
 

 . طراحي نگارنده: منبع   

 

 ريسك

 پرتفوليو

طبقه            

وام

 بازده

زياد

ريسك كم 
 بازده زياد

يسك زيادر
 بازده زياد

ريسك زياد
 بازده كم

ريسك كم 
 بازده كم

 كم ريسك

 كم

 زياد

 بازده

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

دي
صا

قت
ه ا

ام
شن

وه
 پژ

 

 

234

 تجزيه و تحليل حساسيت
 و بـه    شـكافي كـرد   توان با تجزيـه و تحليـل حساسـيت مو           مي  نتايج سيستم را   تمامي

ي مختلـف   ها مدل در مـورد اعمـال سياسـت        يم در اثر تغيير در اجزا     بررسي تغيير نتايج سيست   
 . پرداخت  ...ايجاد محدوديت جديد و، اعتباري

 

 گيري يجهنت
با توجـه بـه    تواند  ميمديريت امور اعتباري نهاد مالي،  اين سيستم اجراي با طراحي و    

در نظـر داشـتن   و اعتبـاري نهـاد مـالي    هـاي اسـتراتژيك    سياستهاي كلان اعتبـاري و برنامـه     
 .  به تصميمات مناسب و اثر بخش دست يابد،دهي از منظر ريسك و بازده اولويتهاي وام

تواند از سيستم مذكور به عنوان يـك سيسـتم پشـتيبان              مديريت بانك مي  ضمن آنكه   
در ؛ يعنـي    در تمام سـطوح عمليـات بـانكي       گيري در اعطاي تسهيلات استفاده نمايد و          تصميم

وضـعيت  تـوان      مـي  شعب و حتي در سـطح مشـتريان       ،  مديريت شعب ،  احينو،  سطح كل بانك  
 .ارزيابي قرار دهد را با ديدگاه ريسك و بازده مورد وامهاي بانك
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