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  وري كل  گيري تغييرات بهره اندازه
  عوامل توليدي صنايع بـزرگ

اـنه   اـي ايـراندر است
  
  

 

 

 
   *كامبيز هژبر كياني

  ** پور نادر حكيمي

  

  
عنوان يك منبع مهم در فرآيند رشد اقتصادي از سوي  هوري ب  سطح بهرهيامروزه ارتقا

بيني شده است كه از رشد  در ايران نيز پيش. بسياري از كشورها، مورد توجه خاص قرار گرفته است
وري در بخشهاي   درصد آن از طريق افزايش بهره5/2،  درصدي مدنظر در برنامه چهارم توسعه8

. استوري در بخشهاي مذكور  مختلف اقتصادي حاصل شود و اين خود مستلزم شناخت وضعيت بهره
وري كل عوامل  گيري تغييرات بهره ده كه ضمن بررسي و اندازهشدر همين راستا در اين مقاله سعي 

                                                 
  .شتي؛ عضو هيأت علمي دانشگاه شهيد بهدكتر كامبيز هژبر كياني. *

E.mail: khkiani@yahoo.com  
  . مدير كل دفتر استانداردهاي آماري مركز آمار ايرانپور؛  نادر حكيميدكتر . **

E. mail: nhakimipoor@yahoo.com  
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 آن  نيز مورد يختلف، نقش و سهم هر يك از اجزاتوليدي در بخش صنايع بزرگ در استانهاي م
  . ارزيابي قرار گيرد

توان به دو بخش تغييرات در كارايي و  وري كل عوامل توليدي را مي تغييرات در بهره
گيري مطرح  گيري نمود كه براي اين منظور نيز دو روش اندازه تغييرات تكنولوژي تجزيه و اندازه
در اين مقاله ). 1شاخص مالم كوئيست( ديگري روش ناپارامتري شده است، يكي روش پارامتري و

  .روش دوم  كه مبتني بر شاخصهاي عددي است، بكار گرفته شده است
وري كل   استانهاي كشور، بهرهبيشتردهد كه بطور كلي در  نتايج حاصل از اين مقاله نشان مي

بر اساس . ش نسبي داشته است، افزاي1370 -81عوامل توليدي در صنايع بزرگ آنان طي سالهاي 
 درصد 5وري كل عوامل توليدي صنايع مذكور در كل استانها،  اين نتايج، متوسط ميزان تغييرات بهره

. ده استش درصد آن نيز از تغييرات تكنولوژي حاصل 3 درصد آن از تغييرات كارايي و 2بوده كه 
كننده بر افزايش  سو و تقويت هر دو اثري هم،به عبارت ديگر تغييرات كارايي و تكنولوژي

  .اند وري صنايع يادشده داشته بهره
  
  

  :ها كليد واژه
وري كل عوامل توليد، شاخص مالم كوئيست، تغييرات  ايران، صنايع بزرگ، بهره

  وري، تغييرات تكنولوژي بهره
  

                                                 
1. Malmqiest Index  
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  مقدمه
بطور كلي رشد اقتصادي را مي توان تحت تأثير دو عامل دانست، يكي انباشت عوامل 

  .2وري عوامل توليدي  و بهره1وليدي و ديگري افزايش در سطح كاراييت
در كشورهاي در حال . هاي سنتي رشد عمدتاً متمركز بر عامل اول هستند نظريه

 رشد فرايند اساسي در محدوديت بويژه سرمايه بعنوان يك ، عوامل توليديكمبود ،توسعه
به . د زيادي به انباشت سرمايه، مي شودكيأ ت،د و در تحليل عوامل رشدشو اقتصادي مطرح مي

وري اين عوامل و استفاده  هر حال با توجه به كميابي عوامل توليد، افزايش كارايي و بهره
يك استراتژي توسعه . مطلوب از آنها در رشد پايدار اقتصادي از اهميت خاصي برخوردار است

 در بخشهاي مختلف اقتصادي اراييوري و ك  بهرهياقتصادي مؤثر تا حد زيادي وابسته به ارتقا
ند و در واقع عوامل ك ر اقتصادها از امكانات بالقوه توليدي خود استفاده كامل نميبيشت. است

اين مسئله بخصوص در مورد كشورهاي در حال توسعه . بهترين عملكرد را ندارندتوليدي آنها 
وري عوامل توليدي در  هبنابراين افزايش كارايي و بهر. خورد تا حدود زيادي به چشم مي

ريزان اقتصادي  بايستي مورد توجه خاص سياستگذاران و برنامه  اي دستيابي به اهداف توسعه
 ،وري يك بنگاه اقتصادي  درسطح خرد نيز كارايي و بهره.كشورهاي مزبور قرار داشته باشد

توانند  وري مي هره سطح كارايي و بي بنگاهها با ارتقا.رود محور اصلي رقابت براي آن بشمار مي
 ة اين طريق قدرت و توان رقابتي خويش را درعرصو ازداده هزينه هاي توليدي خود را كاهش 

  .افزايش بخشندبازار 
 بويژه سرمايه، افزايش كارايي ؛عوامل توليدي دركشور ايران نيز به دليل كمبود منابع و

كننده در رشد   مهم و تعيينبايستي بعنوان منبعي بخشهاي مختلف اقتصادي  وري در و بهره
در همين راستا نيز پيش بيني شده است كه از . اقتصادي، مطرح و مورد توجه قرار گيرد

 5/2 درصدي در نظر گرفته شده در برنامه چهارم توسعه كشور، حدود 8 سالانه متوسط رشد
 .دوش كل عوامل توليدي در بخشهاي اقتصادي، حاصل وري بهرهدرصد آن از طريق افزايش 

 3/4 درصدي بخش صنعت، 2/11در همين چارچوب نيز پيش بيني شده است كه از رشد (

                                                 
1. Efficiency  
2. Productivity  
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اين خود مستلزم شناخت ميزان و ويژگيهاي  و.)  تحقق يابدوري بهرهآن از طريق افزايش 
  .  آنان در لايه هاي مختلف بخشي و منطقه اي استي و راههاي ارتقاوري بهرهكارايي و 

د، شو كيدي كه بر رشد و توسعه صنعتي كشور ميأ نظر به تبا توجه به مطالب فوق و
 عوامل توليدي در وري بهرهاي تغييرات  در اين مقاله تلاش بر اين است كه به تحليل مقايسه

سهم كارايي از آن به تفكيك استانهاي كشور، در  بخش صنايع بزرگ كشور و همچنين نقش و
  . ، پرداخته شود1370 -81سالهاي 

وري و  ثيرگذار بر تغييرات بهرهأ توجه اين تحقيق در تفكيك اثر عوامل تويژگي قابل
  . اي است هاي منطقه بررسي آنان در لايه

  
  مفاهيم نظري
هاي سنتي تأكيد اصلي بر انباشت   رشد اقتصادي با وجود اينكه در نظريهةدر مقول

 توليدي به رشد هاي جديدتر، در كنار انباشت عوامل  اما در نظريه؛عوامل توليدي بوده
. وري و كارايي نيز بعنوان منبع مهمي در رشد پايدار اقتصادي، توجه خاصي شده است بهره
كنند كه رشد سرانه توليد از  بيني مي هاي رشد نئو كلاسيكي از قبيل مدل سولو پيش مدل

طريق انباشت عوامل توليد به خاطر بازدهيهاي نزولي، رشد پايداري نخواهد بود و براي 
همين . وري بيشتري داشته باشند سيدن به رشد بلندمدت، عوامل توليدي بايستي بهرهر

هاي توسعه بلند مدت خود،  واقعيت سبب شده كه امروزه اكثر كشورهاي جهان نيز در برنامه
وري و كارايي را نيز جستجو كنند و به آن   بهرهيبه منظور دستيابي به اهداف رشد خود، ارتقا

به هرحال ذكر اين نكته مهم ضروري است كه مفاهيم كارايي و . ه باشندتوجه خاصي داشت
وري عليرغم اينكه همبستگي و ارتباط تنگاتنگي در توضيح عملكرد نسبي واحدهاي  بهره

 ،كارايي. توليدي داشته و نقش همگامي نيز در رشد اقتصادي دارند، متفاوت از يكديگرند
تواند  بالقوه آن كه مي) ارزش(واقعي محصول و مقدار ) شارز(اشاره دارد به مقايسه بين مقدار 

در واقع . هاي توليدي، در يك فرآيند توليد بدست آيد با بكارگيري يك مجموعه معين از نهاده
 ؛وري در مقابل، بهره. استيي بيانگر ميزان و حدود استفاده از امكانات توليدي بالقوه آكار

ل توليدي مورد مصرف را در فرآيند توليد يك يا كل عوام عملكرد يك عامل توليدي و
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 يك مفهوم ناخالص است كه بصورت نسبت ستانده به  ودهد ، نشان مي)ستانده(محصول 
 يعني ؛تواند هم بصورت جزئي گيري آن مي بررسي و اندازه. شود هاي توليدي، تعريف مي نهاده
 كل عوامل توليدي، مورد وري  يعني بهره؛وري يك عامل توليدي خاص و هم بصورت كلي بهره

) هزينه(توان كارايي نسبي دانست، هر نقطه روي مرز توليد  وري را مي بهره. توجه قرار گيرد
 و تنها در يستوري ن  اما اين به معني حداكثر بودن بهره؛بيانگر حداكثر ميزان كارايي است

به عبارت ديگر . وري در حداكثر مقدار خود قرار دارد يك نقطه خاص از مرز توليد، بهره
توان در قالب  وري را مي تمايز بين دو مفهوم كارايي و بهره. وري است  جزئي از بهره،كارايي

نمودار يك فرايند توليدي ساده شامل يك عامل يا نهاده توليدي و يك ستانده يا محصول، 
  .تر و بهتر تشريح نمود بطور واضح
  

 با استفاده از تابع توليد مرزيوري   مقايسه كارايي فني و بهره.نمودار الف

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

، با استفاده از يك عامل yاين است كه ستانده يا محصول،  فرض بر )الف(در نمودار 
 يك منحني تابع مرزي OFمنحني . شود ، توليد ميx ،)يا شاخصي از عوامل توليدي(يدي تول

، مشخص برحسب يك تكنولوژي معين است كه نقاط روي آن، مقدار توليد قابل دسترس را
  .دهد را نيز نشان مي) كارايي كامل(د و حداكثر ميزان كارايي فني كن مي

C

B F

A

O

y 

X
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)(در اين نمودار، خطوطي كه با شيب  x
y بر نقاط روي منحني OFشوند،   رسم مي

اي  ليدي در نقطهساز يا بنگاه تو اگر يك واحد تصميم. استوري  گيري بهره معياري براي اندازه
عمل نمايد، در اين شرايط واحد مذكور ضمن اينكه با عدم ) زير منحني تابع مرزي (Aمانند 

انتقال از . يستوري عوامل توليدي آن نيز در حداكثر مقدار خود ن ست، بهره اكارايي فني روبرو
زايش وري واحد مذكور، هر دو اف  بدين معني است كه سطح كارايي و بهرهB به Aنقطه 
وري،   هرچند كه كارايي در سطح كامل خود قرار دارد، اما ميزان بهرهBدر نقطه . اند يافته

آيد   بدست ميCاي مانند  وري در نقطه ه در واقع حداكثر مقدار بهر. هنوز حداكثر نشده است

)(كه در آن شيب خط رسم شده از مبداء مختصات x
y، تابع مرزي  برابر با شيب منحني

بنابراين يك . بوده و در مقايسه با ساير نقاط زير و روي منحني مذكور، حداكثر مقدار را دارد
 ه دليل اما ب؛مند باشد واحد يا بنگاه توليدي ممكن است به لحاظ فني از كارايي كامل بهره

حداكثر جويي نسبت به مقياس و يا بهينه نبودن اندازه بنگاه، از  عوامل ديگري نظير صرفه
وري، به لحاظ فني همواره كارايي  عبارت ديگر نقطه حداكثر بهرهه  ب؛وري برخوردار نباشد بهره

، در سطح Cتنها در نقطه . كامل را با خود به همراه دارد، اما عكس اين موضوع صادق نيست
 وري است و هم اينكه ميزان كارايي فني يك تكنولوژي مشخص، بنگاه هم داراي حداكثر بهره

  .باشد آن كامل مي
ذكر اين نكته نيز لازم است كه تحليل فوق در شرايط ايستا و در يك مقطع از زمان، 

هنگامي كه موضوع در طول زمان و در شرايط پويا مورد ارزيابي و مقايسه . پذيرد صورت مي
ه د كشو  در اين ميان مطرح مي  عنوان تغييرات تكنولوژيباگيرد، عامل ديگري نيز  قرار مي

  .ثري داردؤوري نقش م باعث انتقال تابع مرزي شده و در افزايش بهره
حركت از (بطور كلي با توجه به مطالب فوق بايستي گفت هرچند كه افزايش كارايي 

د اما تغييرات شو وري مي موجب رشد بهره)  در نمودار فوقB به سمت نقطه Aنقطه 
ز ديگر عواملي هستند كه در افزايش جوييهاي نسبت به مقياس نيز ا تكنولوژيكي و صرفه

در مطالعاتي كه از سوي طرفداران نظريه انباشت عوامل توليدي . وري نقش مهمي دارند بهره
وري كل عوامل توليدي بدون تفكيك سهم تغييرات كارايي، مورد تجزيه  انجام شده، رشد بهره
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وري مدنظر بوده  د بهرهوتحليل قرار گرفته است و پيشرفت تكنولوژي بعنوان تنها منبع رش
تواند  به هرحال ناديده گرفتن هريك از دو جزء تغييرات كارايي و تغييرات تكنولوژي، مي. است

  . دشوو خطا در تحليلهاي مرتبط به آن وري  باعث اريب در مقدار برآورد شده براي رشد بهره

 
  مروري بر مطالعات انجام شده 

گيري كارايي و بررسي نقش آن در  ندازه ابارةمطالعات متعددي در سطح جهان در
  .ه كه از جمله آنان مي توان به مواردي به شرح زير اشاره داشتشد انجام وري بهرهتغييرات 
يك روش تابع مرزي « عنوان بادر مقاله خود ) 2000سال  (1»پيس و تيردل«

ر مجارستان در  در كشووري گيري سطح كارايي، تغييرات تكنولوژي و بهره تصادفي براي اندازه
، با استفاده از مدل تابع مرزي تصادفي و تابع توليد ترانسلوگ، »گذار اقتصادي اوايل دوره

، 1985-91ميزان كارايي در واحدهاي صنعتي و كشاورزي كشور مجارستان را براي دوره 
  .اند گيري و سپس عوامل مؤثر بر كارايي آنها را مورد آزمون و بررسي قرار داده اندازه

هاي اضافي ناشي از  راساس نتايج حاصل از آزمونهاي انجام شده در اين تحقيق، هزينهب
دار بر عدم  سوء مديريت و كشش جانشيني در بين عوامل توليدي، دو عامل تأثيرگذار معني

اند، همچنين اثر صادرات در اين زمينه نيز  كارايي بنگاههاي مورد بررسي در كشور مذكور بوده
. داري در عدم كارايي بنگاه نبوده است  عامل معني، بنگاهة انداز،د، درمقابلوش بندرت رد مي
گذار باعث عدم كارايي بنگاه شده ة هاي دولت به بنگاههاي دولتي در اوايل دور پرداخت يارانه

  .ها بر كارايي، مثبت بوده است  اثر اين نوع يارانه، مورد بررسية در اواخر دوراما
وري كل عوامل توليدي، نتايج حاصل از اين تحقيق نيز نشان  هره تغييرات در ببارةدر

الشعاع پسرفت تكنولوژي در دوره مورد  دهد كه اثر تغييرات مثبت كارايي بنگاهها، تحت مي
در نهايت . وري كل عوامل توليدي كاهش يافته است  بطوري كه در مجموع بهره؛بررسي بوده

اي اقتصادي، توجه بيشتري به بازسازي ساختار نيز توصيه شده است كه در اتخاذ سياسته
  .تكنولوژي در بخشهاي صنعتي و كشاورزي انجام گيرد

                                                 
1. J. Piesse and C. Thirtle, (2000). 
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تجزيه و « عنوان بااي   با ارائه مقاله2003 در سال 1»شارما، سيلوستر و مارگانو«
، با استفاده از »وري كل عوامل توليدي در بين ايالتهاي كشور آمريكا تحليل كارايي فني و بهره

، 1977-2000 تابع مرزي تصادفي، ميزان كارايي ايالتهاي مختلف آمريكا را در دوره مدل
گيري و عوامل  ، ميزان كارايي فني هر ايالت بطور ساليانه، اندازهمورددر اين . اند تخمين زده

شناسايي و مورد تجزيه و تحليل قرار گرفته است، سپس تغييرات نيز مؤثر بر عدم كارايي آنان 
 يعني تغييرات ؛ آنيوري كل عوامل توليدي هر يك از ايالتها به تفكيك اجزا در بهره

  ..ده استشتكنولوژيكي و كارايي فني، برآورد 
بر اساس نتايج اين تحقيق، ميزان كارايي فني در اقتصاد ايالتهاي آمريكا در دوره 

لاسكا بيشترين زماني مورد بررسي بطور متوسط در سطح بالايي بوده و در اين ميان ايالت آ
  .ميزان كارايي را داشته است

 دهد  ميوري كل عوامل توليدي نيز نشان گيري تغييرات در بهره نتايج حاصل از اندازه
وري  كه سهم تغيير در كارايي فني در مقايسه با سهم تغييرات تكنولوژيكي در تغييرات بهره

  .كل عوامل توليدي، در مجموع كمتر بوده است
وري كل عوامل  تغييرات بهره « عنوانبا در مقاله خود 2» و دليكتازكارادگ، اندر«

، با استفاده از روش تحليل »اي استانهاي منتخب كشور تركيه توليدي در بخش صنايع كارخانه
وري كل عوامل توليدي، تغيير  ها و محاسبه شاخص مالم كوئيست، تغيير در بهره فراگير داده

اي تركيه را به تفكيك استان و در  نولوژيكي صنايع كارخانهدر سطح كارايي فني و تغيير تك
گيري و مورد بررسي قرار  ، اندازه1990-98قالب دو بخش خصوصي و عمومي در دوره زماني 

  .اند داده
ثباتي اقتصادي در دوره مذكور،  مهمترين يافته مقاله مذكور اين است كه به دليل بي

وري بخش صنايع كشور تركيه به چشم  ر بهرهدار و قابل توجهي د بهبود چندان معني
اند، از بهبود كمتري در  به هر حال استانهايي كه بر روي مرز توليد خود قرار داشته. خورد نمي
اند، در صورتي كه آن گروه از استانهايي كه در  وري كل عوامل توليدي خود برخوردار بوده بهره

                                                 
1. K. R. Sharma, K. Sylwester and H. Margono, (2003). 
2. M. Karadag, A. O. Onder and Deliktaz 
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. وري براي آنها بالاتر بوده است ييرات بهرهاند، بطور نسبي تغ ابتدا كارايي كمتري داشته
وري كل عوامل توليدي اندك بوده، نتايج  عليرغم اينكه بطور متوسط ميزان تغييرات در بهره

دهد كه تغيير در كارايي فني براي بسياري از استانها، هم در بخش  اين تحقيق نشان مي
وري كل عوامل توليدي بخش  اي را در رشد بهره خصوصي و هم در بخش عمومي، نقش عمده

  .صنايع آنان، داشته است
گيري كارايي با استفاده از  اندازه« عنوان با نيز در مقاله خود 2»مولهي« و 1»گوييد«

، كارايي » كاربرد آن در صنايع پوشاك، بافندگي و چرم كشور تونس،توابع مرزي تصادفي پويا
مورد توجه قرار نيز تغييرات زماني كارايي كه در آن  -فني واحدهاي توليدي را در شرايط پويا

 اين مقاله در اين است كه ةويژگي عمد. اند گيري و مورد بررسي قرار داده  اندازه-گيرد مي
ضمن بررسي عملكرد واحدهاي توليدي در صنايع مورد اشاره در سطح خرد، با بكارگيري 

ارايي فني واحدهاي توليدي هاي تلفيقي، روند زماني عدم ك هاي اقتصادسنجي و داده تكنيك
روش مورد استفاده براي تحليل در اين مطالعه، متفاوت از . نيز مورد ارزيابي قرار گرفته است

روش تابع مرزي تصادفي ايستا است، به عبارت ديگر در اين تحقيق روش پويايي ارائه شده كه 
  . استخاص توليد) هدف(متمركز بر تغييرات زماني در جهت رسيدن به يك سطح 

در اين مطالعه در چارچوب يك مدل تصحيح خطا و شكل تابع توليد مرزي 
گيري شده و هدف اصلي آن  ترانسلوگ، ميزان عدم كارايي فني واحدهاي توليدي، اندازه

ها در طول  وري اين واحد بررسي تغييرات در ميزان كارايي، تغييرات تكنولوژيكي و رشد بهره
  .زمان بوده است

         كه صنايع مورد بررسي در دوره زماني كند  مياز اين مطالعه بياننتايج حاصل 
 بطوري كه اين مسئله باعث رشد  است؛ يك پسرفت تكنولوژيكي بوده،شاهد 1983 -94

همچنين براساس . ده استشوري اين صنايع در دوره مذكور  منفي متوسط ميزان بهره
دهاي توليدي صادركننده در مقايسه با برآوردهاي بدست آمده براي ميزان كارايي، واح

  .اند واحدهاي توليدي غيرصادراتي از كارايي بيشتري برخوردار بوده

                                                 
1. M. Goaied 
2. R. Mouelhi  
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   كل عوامل توليديوري بهرهگيري تغييرات  روشهاي اندازه
همانطوريكه عنوان شد، علاوه بر پيشرفت تكنولوژي، بهبود در سطح كارايي نيز عامل 

افزايش . رود ل عوامل توليدي بنگاههاي توليدي، بشمار ميوري ك  بهرهيبسيار مهمي در ارتقا
تغيير در كارايي فني، . استثرتر از تكنولوژي موجود ؤدر كارايي در واقع به معني استفاده م

 كردگيري حركت يك اقتصاد به سمت مرز توليد، دنبال  وري را از طريق اندازه افزايش در بهره
گيري ميزان انتقال مرز توليد در  ي را از طريق اندازهور و پيشرفت تكنولوژي نيز رشد بهره

 بهتر )ب(تشخيص و تمايز نقش بين اين دو عامل را در نمودار . كند طول زمان، پيگيري مي
  .توان مشاهده و تشريح نمود مي

  
  وري كل عوامل توليدي  رشد توليد، افزايش عوامل توليدي وتغييردر بهره.نمودار ب

   آنيبه تفكيك اجزا

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 نمودار فوق رشد توليد را در قالب انباشت عوامل توليدي، پيشرفت تكنولوژي و
 به منزله آن ميزان B به Aحركت از نقطه . دهد سطح كارايي، به تفكيك نشان ميافزايش در 

 ، از ) Ftتابع مرزي (افزايش در توليد است كه با مفروض بودن يك سطح تكنولوژي معين 
عوامل توليدي حاصل شده است و اين برمبناي اين فرض است كه كارايي ) باشتان(افزايش 

تغيير در
وري  بهره

كل عوامل 
 توليد

پيشرفت
 تكنولوژي

تغيير در
 كارآيي

 افزايش در عوامل توليد

Y 

A 

D

B

C

Ft+1

Ft

X X2 X1 O 
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 به  Cانتقال از نقطه ) حركت بر روي مرز توليد. (فني در فرآيند توليد بطور كامل وجود دارد
Dوري كل عوامل توليدي را در سطح عوامل توليدي   ، رشد توليد ناشي از افزايش در بهره

2Xحركت از نقطه ( وري از افزايش در كارايي  افزايش در بهرهدهد كه اين ، نشان ميC به 
، بدست  )D به نقطه Bانتقال مرز توليد و حركت از نقطه ( و پيشرفت تكنولوژي  B)نقطه
 بيانگر افزايش توليدي است كه از مجموع انباشت D به نقطه Aحركت از نقطه . آيد مي

  .وري، حاصل شده است عوامل توليدي و رشد بهره
 رشد، يك بعد جديدي را در اين تجزيه و تحليل از ديدگاه ي اجزاتفكيك اين

يا انتخاب و بكارگيري  نمايد كه به لحاظ تشخيص نوآوريها و سياستگذاري، معرفي مي
  .هاي جديد، اهميت زيادي دارد تكنولوژي
 نحوي وري به گيري تغيير در بهره اين اساس نيز تعيين معيار و شاخصي براي اندازه بر

وري در يك اقتصاد، از طريق  مبناي آن بتوان به وضوح مشخص نمود كه آيا سطح بهره كه بر
يابد و يا از طريق پيشرفت  استفاده كاراتر از امكانات و عوامل توليدي موجود بهبود مي

  .استتكنولوژي، از اهميت قابل توجهي برخوردار 
ي كل عوامل توليدي، روشهاي ور گيري تغييرات در بهره كلي براي اندازه بطور

روش اول . توان به دو روش مشخص، اشاره داشت ده است كه در اين ميان ميشمتعددي ارائه 
 پيشنهاد 1982 در سال 1»نيشي ميزو و پيژ« عنوان روش پارامتري است كه در ابتدا توسط با

روش . باشد يشده است و مبتني بر تخمين تابع مرزي با استفاده از تكنيك اقتصاد سنجي م
دوم نيز موسوم به روش ناپارامتري است كه در واقع در چارچوب روش شاخصهاي عددي 

، معرفي 5»ژانگ« و 4»نوريس«، 3»گراسكوف  «،2»فير« توسط 1992مطرح بوده و در سال 
  .ده استش

دو روشي مرزي بوده و در  دو روش مذكور داراي اين ويژگي مشترك هستند كه هر
 اصلي يوري كل عوامل توليدي به تفكيك اجزا شود تغييرات در بهره  ميا سعيهچارچوب آن

                                                 
1. M. Nishimizu and  J. M. Page, (1982). 
2. R. Fare 
3. S. Grosskopf 
4. M. Norris 
5. Z. Zhang 
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به هرحال اين دو روش به لحاظ فني متفاوت از يكديگرند، تفاوت اساسي . دشوگيري  آن اندازه
آنان در اين است كه در روش اول، تغيير در كارايي فني و تغيير تكنولوژي، بطور مستقيم با 

وري كل  شوند و از جمع آنها تغيير در بهره ع مرزي، محاسبه مياستفاده از تخمين مدل تاب
 در حاليكه در روش دوم در ابتدا تابع مسافت با بكارگيري ؛گردد گيري مي عوامل توليدي اندازه

 و ، محاسبه-ريزي خطي است هاي برنامه كه مبتني بر تكنيك-ها  روش تحليل فراگير داده
د و در نهايت شو گيري مي وري كل عوامل توليدي اندازه اساس آن، تغييرات در بهره سپس بر

يعني تغيير در كارايي فني و تغيير تكنولوژي، و  آن يوري به اجزا نيز اين تغييرات در بهره
در اين مقاله از روش دوم براي اندازه گيري و تجزيه و تحليل روند تغييرات در . شود تجزيه مي

 به تشريح نكات فني ده است، از اين رو در اينجا صرفاً كل عوامل توليدي استفاده شوري بهره
  . روش مذكور پرداخته شده است

  
  روش ناپارامتري

در اين . وري و تغييرات آن نقش بسزايي دارند گيري بهره شاخصهاي عددي در اندازه
 كه هر يك داراي ويژگيهاي خاص خود ستده اش شاخصهاي متعددي نيز مطرح مورد
 بارزترين يكي از(MPI) 1وري مالم كوئيست   آنان، شاخص بهرهدر ميان. باشند مي

وري كل عوامل توليدي و  گيري ميزان تغييرات در بهره شاخصهايي است كه براي اندازه
  . آن، معرفي شده استيتفكيك اجزا

 بدين صورت كه است،اين شاخص از يكسري ويژگيهاي قابل توجهي برخوردار 
 اًضكه بع-لاعات مربوط به قيمت عوامل توليدي و محصول  آن نيازي به داشتن اطةمحاسب
 ،استفاده از شاخص مذكور.  ندارد-باشد پذير نمي آوري آنان بسيار مشكل بوده و يا امكان جمع

د يا حداقل نمودن هزينه، ومستلزم داشتن هيچ فرض رفتاري از قبيل حداكثر كردن س
تواند مرتبط با شاخصهاي  يني، مي آن آسان بوده و تحت شرايط معة محاسب وباشد نمي

 اثر تغيير در ةبه هرحال، ويژگي جذاب اين شاخص در تجزي. تورنكوئيست و فيشر گردد
  .در تغييرات تكنولوژي استنيز كارايي فني و 

                                                 
1. Malmquist Productivity Index 
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وري  شاخص مالم كوئيست برمبناي تابع مسافت تعريف شده كه در آن تغيير در بهره
 نسبت فاصله هريك از اين ةها، از طريق محاسب دادهكل عوامل توليدي در بين دو نقطه از 

قبل از اينكه به جزئيات . شود گيري مي ، اندازه)مشترك(نقاط از سطح يك تكنولوژي معين 
  .اي به مفهوم تابع مسافت گردد اين شاخص پرداخته شود، لازم است كه در ابتدا اشاره

 از جمله ؛اقتصادي استتابع مسافت داراي كاربردهاي بسياري در توضيح مفاهيم 
تابع . وري استفاده نمود گيري و تجزيه و تحليل كارايي و بهره توان در اندازه اينكه از آن مي

ها يا عوامل   يكي بر مبناي نهاده ؛توان تعريف و بررسي نمود مسافت را از دو مبنا يا جهت مي
داقل استفاده از عوامل  عنوان تابع مسافت نهاده توليدي كه متمركز بر سطح حبا  توليدي،

 عنوان تابع مسافت ستانده كه متمركز بر سطح باتوليدي است و ديگر بر مبناي ستانده، 
  .باشد حداكثر توليد محصول يا ستانده مي

تواند  مي t در ارتباط با تعريف اين تابع، يك تكنولوژي توليد در يك زمان خاص مانند
)(اي مانند  با بكارگيري يك مجموعه ستانده t

t xP) اي از كل بردارهاي  كه بيانگر مجموعه
، تعريف )شوند  توليد ميt، در زمان x اي،  ، است كه با استفاده از بردار نهادهyاي،  ستانده

  :د، يعنيشو مي
  
)1(                             )tx مي تواند tyد كندي را تول:()( tt

t yxP =  
  

 يك مجموعه بسته، محدب، محدود و قابل xP)(شود كه مجموعه  فرض مي
  .دسترس است

 را مي توان xP)(، برحسب مجموعه t  تابع مسافت ستانده در زمان ،بر اين اساس
  :به صورت زير تعريف نمود

  

)2(                               ))()(:min().(0 t
tt

tt
t xPyyxd ∈= δδ  
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 در.  مقدار تابع مسافت را در يك نقطه خاص نشان مي دهدδ پارامتر، فوقةدر رابط
)(، عنصري از مجموعه توليدي قابل دسترس، y اي،  شرايطي كه بردار ستانده xP ،باشد ،

0),(تابع  yxdكوچكتر از يك را در بر داشته باشد، و ياتواند مقاديري برابر با يك و   مي 
اي خارج از   اين است كه بردار ستاندهةدهند چنانچه مقدار آن بزرگتر از يك باشد، نشان

تابع مسافت در واقع به نوعي، سطح كارايي فني را نيز .  قرار داردxP)( توليدي ةمجموع
Fو ) مشاهده شده( مقدار توليد واقعي tyدهد، بدين نحو كه با فرض اينكه  بدست مي

ty نيز 
 سطح عدم كارايي فني با استفاده از   باشند،tدر زمان ) مقدار توليد مرزي(مقدار توليد بالقوه 

  :تابع مسافت، برابر خواهد بود با
  

)3(                                                                 F
t

t
tt

t

y
yyxd =),(0  

  
0),(1بر اين اساس در حالتي كه  =tt

t yxd باشد، كارايي فني بطور كامل وجود 
0),(1خواهد داشت و چنانچه  0 <≤ tt

t yxd باشد، بيانگر وجود سطحي از عدم كارايي فني 
  .توليد استدر فرآيند 

0),(ذكر اين نكته در اينجا لازم است كه تابع  tt
t yxd اي و),( 11

1
0 ++

+
tt

t yxd در 
اي است، به عبارت ديگر مجموعه بردارهاي   دوره-اي درون واقع يك تابع مسافت ستانده

)1( و يا tستانده و عوامل توليدي در زمان  +t نولوژي توليد همان زمان،  را برحسب تك
),(توان توابع مسافت  باهمين قياس و استدلال مي. نمايد تعريف مي 110 ++ tt

t yxd و 
),(1

0 tt
t yxd د كه در آن كر معرفي 1اي  دوره-اي مجاور ستانده را بعنوان توابع مسافت +

ب تكنولوژي توليد زمان يك زمان خاص برحس مجموعه بردارهاي ستانده و عوامل توليدي در
  گيري مالم كوئيست برمبناي به هرحال در تعريف شاخص اندازه. دشو ، بيان مي)مجاور(ديگر 

                                                 
1. Adjacent-Period 
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  .شود  آن، اشكال مختلف تابع مسافت بكارگرفته مييو تفكيك اجزا 1ستانده

 آن در قالب يتر شدن موضوع، مفهوم شاخص مالم كوئيست و تفكيك اجزا براي ساده
 زماني، يك تكنولوژي ةدر اين نمودار براي هر دور. ه تصوير كشيده شده است ب)ج(نمودار 

 بازده ثابت نسبت به  وجود با فرض(y) و يك ستانده (x)توليد ساده شامل يك نهاده 
  .مقياس، نشان داده شده است

  
 آني اجزا  تفكيكبهوري مالم كوئيست   شاخص بهره.نمودار ج

  
  
  
  
  
  

 

 

 
  

 مرزهاي توليد در دو ةدهند ، به ترتيب نشانtF+1  وtFتابعدو   »ج«در نمودار 
 توليد نمايد، E و Dچنانچه بنگاه در اين دو دوره به ترتيب در نقاط .  هستندt+1 و tزمان 

عمل نموده و با مسئله عدم تر از مرز توليدي خود  در اين صورت در هر دوره در سطحي پايين

                                                 
د، لـذا   شـو   توليد، تعريـف مـي     ةاست با توجه به اينكه تابع مسافت هم برحسب ستانده وهم برحسب نهاد            لازم به توضيح    . 1

،  بور برمبناي ستاندهزدر اين مقاله شاخص م    . توان برمبناي هر دو جهت مذكور محاسبه نمود         شاخص مالم كوئيست را نيز مي     
 مشابه برمبناي نهاده توليدي نيز محاسبه و مورد تجزيـه و            توان با تحليلي    محاسبه و بررسي شده است، اما اين شاخص را مي         

  .تحليل قرار داد

E 

D 

Y F
t+1

F t 

Xt+1Xt

Yt+

YC 

Yb 

Ya 

Yt 

O X
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 شكل فوق، مقادير تغيير  بهدر چنين شرايطي با توجه. باشد كارايي در هر دو دوره، روبرو مي
   :1، به شرح زير خواهد بودt+1 وtدر كارايي فني و تغيير تكنولوژي در بين دو دوره 

  

)4   (                                                 

a

t

c

t

y
y

y
y 1+

   فني  ييردر كاراييتغ=

  

)5 (                                          
2
1

1

.
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡ +

b

t

a

t

c

t

b

t

y
y

y
y

y
y

y
y

  ير تكنولوژيي تغ=

  
كوئيست در دوره   برحسب شاخص مالميوري در كل عوامل توليد تغيير در بهره

  :آيد ضرب دو رابطه فوق بدست مي مذكور نيز از حاصل
  

)6 (                     

2
1

1

11

11 .),,,(
⎥
⎥
⎥

⎦

⎤

⎢
⎢
⎢

⎣

⎡

⋅=
+

++

++

b

t

a

t

c

t

b

t

a

t

c

t

tttt

y
y

y
y

y
y

y
y

y
y

y
y

yxyxM o  

  
  وري مالم كوئيست به پيروي از فير، كراسكوف، نوريس و ژانگ، شاخص تغييرات بهره

)( oM بين دو زمان t 1 و+tتوان برحسب توابع مسافت به شرح زير نيز، تعريف   را مي
   :2نمود

                                                 
 :براي توضيح بيشتر به منبع زير مراجعه شود. 1

T. Coelli, D. Prasada Rao and G. E. Battese, An Introduction to Efficiency and 
Productivity Analysis, (Kluwe Academic Publishers, Boston Press, 1998), p.271.  
2. R. Fare, S. Grosskopf, M. Norris and Z. Zhang, "Productivity Growth, Technical Progress 
and Efficiency Changes in Industrial Countries", American Economic Review, No.84, 
(1994), pp. 66-83. 
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)7   ( 
2
1

1
0

11
1

0

0

110
11

1,

),(
),(

.
),(

),(
),,,( ⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
= +

++
+

++
++

+

tt
t

tt
t

tt
t

tt
t

tttt
tt

yxd
yxd

yxd
yxd

yxyxM o  

  
),( فوق، ةدر رابط 110 ++ tt

t yxd 1 فاصله سطح ستانده مشاهده شده در دوره+t 
1),( و tنسبت به تكنولوژي توليد دوره 

0 tt
t yxd  t نيز فاصله ستانده مشاهده شده در دوره +

هرچند كه تابع مسافت . دهند  را نشان ميt+1دوره نسبت به تكنولوژي 
),( 11

1
0 ++

+
tt

t yxd مقداري كوچكتر و يا مساوي يك را در فوق كه گفته شد، ، بنا به تعريف
ttيعني  (tهاي مربوط به زمان  كه داده يي اما از آنجا؛گيرد برمي yx دوره  با تكنولوژي توليد ),

1+tَ1),(امكان وجود دارد كه اين ، لذا ست قابل ارائه ني ، عملا
0 tt
t yxd  بزرگتر از يك، +

),,,(1فرض شود، بنابراين  11
1, ≥++

+
tttt

tt yxyxM oبزرگتر از يك بودن مقدار .  خواهد بود

oMتوليدي از دوره وري كل عوامل ، اشاره بر رشد مثبت بهره t 1 تا دوره+t دارد و در 
وري كل عوامل توليدي را در بين دو دوره   كاهش بهره نيزمقابل كوچكتر از يك بودن آن

وري كل عوامل   نيز بيانگر عدم تغيير در بهرهoMمساوي يك بودن . دهد مذكور نشان مي
در واقع يك ) 7(بايستي توجه داشت كه رابطه . باشد مورد نظر ميتوليدي در طي دوره 

شاخص اول از مقايسه . وري كل عوامل توليدي است ميانگين هندسي از دو شاخص بهره
),( tt yx و ),( 11 ++ tt yx نسبت به تكنولوژي زمان t و شاخص دوم نيز از مقايسه 
),( tt yx  و),( 11 ++ tt yx 1 نسبت به تكنولوژي زمان+tآيند ، بدست مي.  

  :توان با انجام يكسري عمليات جبري، به صورت ذيل نوشت را مي) 7(رابطه 
  

)      8(                 2
1

1
0

0

11
1

0

110

0

11
1

0

11
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),(.
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⎤
⎢
⎣
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+
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+
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+
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+
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t

tt
t

tt
t

tt
t

tt
t

tt
t

tttt
tt

yxd
yxd

yxd
yxd

yxd
yxd

yxyxM o

  

  
رايي فني در بين دو دوره ، تغيير در سطح كاكروشه فوق، عبارت خارج از ةدر رابط

تواند بزرگتر ، مساوي و يا كوچكتر از يك  كند كه مي گيري مي اندازهرا  t+1 و tزماني 
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باشد، بزرگتر از يك بودن آن به معني نزديك شدن به منحني توليد مرزي و بهبود كارايي و 
انگر دورتر شدن از منحني مرزي و كاهش كارايي، در طول كوچكتر از يك بودن آن نيز بي

دهد كه برابر با ميانگين   را نشان ميكيعبارت داخل براكت نيز تغييرات تكنولوژي. زمان است
تواند بزرگتر ،  اين عبارت نيز مي. استهندسي انتقال تكنولوژي در بين دو دوره مذكور 

يك بودن آن به منزله انتقال منحني توليد مرزي يا كوچكتر از يك باشد، بزرگتر از  مساوي و
به معني افت تكنولوژي نيز به سمت بالا و پيشرفت تكنولوژي است و كوچكتر از يك بودن آن 

  . باشد ميو انتقال منحني مرزي به سمت پايين 
وري مالم كوئيست،  گيري شاخص تغييرات بهره شود، اندازه همچنانكه مشاهده مي

oMريزي  توان از روش برنامه براي حل اين توابع مي. ، مستلزم محاسبه توابع مسافت است
ام i، براي واحد )8( با توجه به رابطه مورددر اين . ها، استفاده كرد خطي تحليل فراگير داده

 بنگاه توليدي، بخش اقتصادي، منطقه و يا يك كشور  حوزه فعاليتي نظيرتواند يك كه مي(
 چهار مسئله  حل چهار تابع مسافت را محاسبه نمود كه اين خود مستلزمدباي) باشد
، گراسكوف، نوريس فير كه يبا فرض بازده ثابت نسبت به مقياس فرض. استريزي خطي  برنامه

 به شرح  شده وريزي  اين چهار مسئله برنامه؛اند نظر قرار داده وژانگ نيز در تحليل خود، مد
  :دشد زير مطرح و حل خواهن

  

)9 (                                             

0
0

0
max)],([

11

11

,
1

11
1

0

≥
≥−

≥+−

=

++

++

−
++

+

λ
λ

λφ
φλφ

tit

tit

tt
t

Xx
Yy
yxd

s.t. 

  
  

)10(          
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)11               (                            
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)12      (                                
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s.t. 

  
ريزي فوق، متفاوت باشد،   ممكن است در هريك از چهار مسئله برنامهλ و θمقادير 

كه در آنان، مجموعه ستانده و نهاده توليدي ) 12(و ) 11(ريزي  هاي برنامه در ضمن در مسئله
 φشوند، لزوماَ، پارامتر  وژي دوره ديگر، مقايسه ميهر دوره برحسب تكنول) نقطه توليد(

 نهاده زمان -كه در آن مجموعه ستانده) 12(در مسئله . بزرگتر يا مساوي يك نخواهد بود
1+t برحسب تكنولوژي زمان tتواند  نقاط مشاهده شده مي. گيرد ، مورد مقايسه قرار مي

جموعه امكانات توليدي باشد، در اين صورت چنانچه پيشرفت تكنولوژي رخ دهد، اين بالاي م
 كوچكتر از يك باشد، همين حالت ممكن است در مورد مسئله φامكان وجود دارد كه مقدار 

  .نيز با فرض اينكه پسرفت تكنولوژي رخ داده باشد، بوجود آيد) 11(
، )در نمونه(تك واحدهاي مورد بررسي   يزي فوق بايستي براي تكر چهار مسئله برنامه

 دوره، سه مسئله  هرهاي زماني، به ازاي افزايش حل شوند، همچنين با افزايش دوره
 واحد Nبنابراين براي . دشوريزي ديگر براي هر واحد مورد بررسي، بايستي اضافه و حل  برنامه

)23(است كه  دوره زماني، لازم Tيا بنگاه توليدي و  −× TNمطرح و ريزي  مسئله برنامه 
  .حل شود

 ويوري مالم كوئيست بايستي ر  شاخص تغييرات بهرهيگير اي كه در مورد اندازه نكته
 بسيار وضوعآن تأكيد كرد، اين است كه در آن ويژگي بازدهي نسبت به مقياس توليد، م
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اند كه   اين موضوع را به تصوير كشيده1995 تاج در سال -لول و گريفل. باشد مهمي مي
شود تكنولوژي توليد داراي  شاخص مالم كوئيست ممكن است در شرايطي كه فرض مي

وري كل عوامل توليدي را بطور صحيح  باشد، تغييرات در بهره بازدهي متغير نسبت به مقياس 
گيري  سافت و اندازه اين مهم است كه هنگام محاسبه توابع م، در نتيجه.گيري نكند اندازه

  . 1دشوشاخص مالم كوئيست، فرض بازدهي ثابت نسبت به مقياس، اعمال 
  
  نتايج

 كل عوامل توليدي، تغييرات كارايي و وري بهرهگيري تغييرات در  نتايج حاصل از اندازه
ارائه شده ) 1(در جدول شماره استانهاي كشور از تغييرات تكنولوژي درصنايع بزرگ هر يك 

  .است
وري كل عوامل توليدي  ، متوسط ميزان تغييرات در بهره بدست آمده اساس نتايجبر

 درصد بوده كه در اين ارتباط متوسط 5 استانها در دوره مورد بررسي برابر با يةصنايع براي كل
 درصد، بوده است، اين 3 درصد و متوسط تغييرات تكنولوژي نيز 2تغييرات در كارايي فني 

 كه تغييرات كارايي و تغييرات تكنولوژي هر دو بطور متوسط، مثبت بوده ت اسنآارقام بيانگر 
وري كل عوامل توليدي صنايع را در دوره ياد شده،  كننده بر رشد بهره و اثري همسو و تقويت

دامنه . به هر حال از اين نظر تفاوتهايي را در بين استانها مي توان مشاهده كرد. اند داشته
 8/23 درصد الي )-4/7 ( كل عوامل توليد در صنايع استانها، رقمي بينوري تغييرات در بهره

 درصد و 8/23در اين ميان نيز صنايع استانهاي بوشهر و هرمزگان به ترتيب با .  استدرصد
وري كل   درصد، در مقايسه با ساير استانها، بطور متوسط از بالاترين ميزان رشد بهره6/18

از سوي ديگر صنايع استان اردبيل با . اند رسي برخوردار بودهعوامل توليدي در دوره مورد بر
 بوده كه از اين نظر، بدترين مواجهوري كل عوامل توليدي،   درصد در بهره4/7كاهشي برابر با 

همچنين با مشاهده ارقام بدست آمده براي هر . وضعيت را  در بين ساير استانها داشته است

                                                 
  :برا ي توضيح بيشتر به منبع زير رجوع شود. 1

E. Grifell- Tatje and C. A. K. Lovell, "A Note on the Malmquist Productivity Index",  
Econemics Letters, No.47, (1995), pp. 169-175. 
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 مورد ة در دوروري بهره متوسط تغييرات ،ا در شش استان استانها بايستي گفت كه تنه ازيك
در همين راستا . بررسي كاهش يافته است و در ساير استانها اين تغييرات مثبت بوده است

و استان )  درصد4/15(بيشترين ميزان تغييرات كارايي فني نيز به ترتيب به استان هرمزگان 
كه كارايي فني صنايع استان اردبيل با  در حالي؛، تعلق داشته است) درصد1/12(بوشهر 

در . ترين ميزان تغييرات برخوردار بوده است يني درصد، بطور متوسط از پا7كاهشي معادل 
مثبت ) پنجاه در صد استانها(مجموع نيز متوسط تغييرات كارايي فني صنايع  چهارده استان 

 4/10 با تغييراتي برابر با  تغييرات تكنولوژي نيز، صنايع استان بوشهر مورددر. بوده است
 صنايع ، در مقابل؛درصد بالاترين پيشرفت تكنولوژي را در دوره مورد بررسي داشته است

 درصد، داراي بيشترين سطح كاهش يا افت 3استان گلستان با تغييراتي برابر با منفي 
نان مثبت در بيست و پنج استان نيز متوسط تغييرات تكنولوژي صنايع آ .تكنولوژي بوده است

  .بوده است
 :توان دريافت، اين است كه  بطور كلي آنچه كه از نتايج بدست آمده مي

 آن در يوري كل عوامل توليدي صنايع بزرگ و همچنين اجزا طور متوسط، بهرهب .۱
 . ، افزايش نسبي داشته است1370-81استانهاي ايران در دوره 

 مورد بررسي، ةستانها در دور صنايع ابيشتروري كل عوامل توليدي در  متوسط بهره .۲
وري كل   استان، ميانگين سالانه تغييرات بهره22 به نحويكه در ؛افزايش يافته است

در همين راستا ميزان تغييرات كارايي . عوامل توليدي صنايع آنان، مثبت بوده است
 . فني و تغييرات تكنولوژي در اكثر صنايع استانها نيز مثبت بوده است

 قرار گيرد، اين است كه متوسط رشد توجههي كه بايستي مورد نكته قابل توج .۳
وري كل عوامل توليدي صنايع در استانهايي نظير استانهاي بوشهر، هرمزگان و  بهره

 مورد بررسي، به تبع نرخ رشد كارايي ةچهارمحال و بختياري در مجموع در دور
اند از   بوده و توانسته، بيش از استانهاي ديگر)در سالهاي پاياني دوره(بالاي آنان 

 .اين لحاظ فاصله خود را تا حدودي كاهش دهند
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  گيري نتيجه
 كل عوامل توليدي صنايع بزرگ وري بهرهدر اين مطالعه تلاش شده كه تغييرات در 

در هر يك از استانهاي ايران، با استفاده از شاخص مالم كوئيست اندازه گيري و نقش عوامل 
توجه به اين موضوع از . دشويعني تغييرات كارايي و تكنولوژي، تعيين  ؛آن اصلي تاثيرگذار بر

 ، منبعي مهم در افزايش وري بهره سطح كارايي و يكه ارتقاداراي اهميت است اين لحاظ 
تا ده ش بطور كلي در اين تحقيق سعي ؛توليد، رقابت پذيري و رشد اقتصادي، بشمار مي رود

 كل عوامل توليدي در بخش صنايع بزرگ وري بهرهيرات به اين سوال پاسخ داده شود كه تغي
در هريك از استانها چگونه بوده و نقش تغييرات كارايي و تكنولوژي در آن به چه ميزان بوده 

  .است
وري كل عوامل  دهد كه بطور متوسط تغييرات بهره  نشان ميبدست آمدهنتايج 

در اين ارتباط تغييرات كارايي . ست مورد بررسي، مثبت بوده اةتوليدي صنايع مذكور در دور
وري  فني و تغييرات تكنولوژي نيز بطور متوسط، مثبت بوده و اثري همسو بر افزايش بهره

 حد قابل توجهي تا در برخي از استانها ، بويژه تغييرات در كارايي؛اين تغييرات مثبت. اند داشته
نايع بزرگ در استانها را وري بخش ص  اين افزايش نسبي در بهره،در مجموع. بوده است

 بازسازي و تجهيز واحدهاي صنعتي، توجه بيشتر به مانندتوان ناشي از عوامل مختلفي  مي
 بهينه از ظرفيتهاي ةو همچنين استفاد) به عنوان محور اصلي توسعه كشور(بخش صنعت 

، در )دوره مورد بررسي( هفتاد ةموجود صنعتي و توسعه زيرساختهاي اقتصادي، طي ده
  .قايسه با سالهاي قبل از آن دانستم
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  :ها تسپيو
  

 آن ي كل عوامل توليد صنايع استانها به تفكيك اجزاوري بهرهمتوسط تغييرات . 1جدول 
   برحسب شاخص مالم كوئيست-1371-81دردوره 

متوسط تغييرات در 
 كل عوامل توليدي وري بهره

)TFP( 

متوسط ميزان تغييرات 
 )TP(تكنولوژي 

متوسط ميزان تغييرات 
 استان )TEC(در كارايي فني 

 آذربايجان شرقي 1.010 1.051 1.062

 آذربايجان غربي 1.030 1.022 1.053

 اردبيل 0.930 0.996 0.926

 اصفهان 1.003 1.026 1.030

 ايلام 1.010 1.002 1.012

 بوشهر 1.121 1.104 1.238

 تهران 1.027 1.010 1.037

 چهارمحال وبختياري 1.100 1.013 1.110

 نخراسا 0.960 1.036 0.994

 خوزستان 0.995 1.045 1.040

 زنجان 0.958 1.059 1.015

 سمنان 0.980 1.050 1.029

 سيستان وبلوچستان 0.982 1.054 1.035

 فارس 1.017 1.025 1.042

 قزوين 0.976 1.026 1.002

 قم 1.044 1.000 1.044

 كردستان 0.953 1.043 0.994

 كرمان 1.012 1.090 1.102

 كرمانشاه 0.954 0.991 0.946

 كهگيلويه وبويراحمد 1.080 0.990 1.069

 گلستان 0.996 0.974 0.970

 گيلان 0.998 1.000 0.999

 لرستان 0.996 1.047 1.043

 مازندران 1.026 1.003 1.029

 مركزي 0.997 1.062 1.059

 هرمزگان 1.154 1.027 1.186

 همدان 1.032 1.004 1.036

 يزد 0.972 1.064 1.034

 ميانگين 1.02 1.03 1.05

 .هاي تحقيق يافته:      منبع
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