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توانـد در    رسد و مـي     مي نرخ معقول بنظر   كشورهاي ديگر، اين     شده و مقايسه آن با    منطق بكار گرفته    
  .بكار گرفته شودنيز عمل 

  
  

  :ها كليد واژه
گذاري، مصرف،   ـ هزينه، سرمايه ايران، نرخ تنزيل اجتماعي، تجزيه وتحليل فايده

  مرگ و مير
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  مقدمه
 ؛نظيررد نرخ تنزيل اجتماعي يكي از مهمترين پارامترها در اقتصـاد است كه در مـوا

منابع طبيعي تجديد ناپذير كه در ادبيات اقتصادي ) برداشت از( تعيين نرخ بهينه تخليه .1
 تعيين نرخ بهينة پس انداز ملي كه توسط .2 .شده است ارائه 2»سالو« و 1»هاتلنيگ«توسط 

 محاسبة هزينه فرصت اجتماعي مبالغ و وجوه عمومي كه براي مقاصد .3. دش ارائه 3»رمزي«
مهمترين مورد كاربرد . آيد بكار مي ،4شود  ميلف توسط دولتها و نهادهاي عمومي مصرفمخت

دف وارد كردن ارزش زماني  ه با، هزينه-نرخ تنزيل اجتماعي استفاده از آن در تحليل فايده
  . 5طرحهاي بخش عمومي است پول در معيارهاي گزينش و

سپس ، شود بيني مي طرح پيشها و منافع هر   هزينه،در ارزيابي طرحهاي اقتصادي
ن باشد آهاي كل   هزينه صورت مي گيرد، اگر منافع كل طرح بيش از هزينه-تحليل فايده
ها و منافع در  هاي عمراني هزينه در اغلب طرحها و پروژه .شود  اقتصادي تلقي مي،انجام طرح

 به ؛دهد ميها و منافع اين طرحها طي زمان رخ  دهند و از طرفي هزينه يك زمان رخ نمي
همين دليل نمي توان منافع سالهاي عمر طرح را بدون در نظر گرفتن ارزش زماني پول جمع 

 همان دليل نمي توان هزينه هاي سالهاي عمر طرح را بدون در نظر گرفتن ارزش هب، و زد
نرخ تنزيل اجتماعي براي اعمال ارزش زماني پول در   استفاده ازپس. زماني پول جمع زد

 ،هاي كل براي قابل مقايسه نمودن منافع كل و هزينه،  هزينه اين نوع طرحها-ايدهتحليل ف
  .دوش ميتلقي ناپذير  امري اجتناب

                                                 
1. H. Hotteling, "The Economics of Exhaustible Resources", Journal of Political Economy, 
39, (1931), pp. 137-175. 
2. R. Solow, "The Economics of Resources of the Resources of Economics", American 
Economic Review, 64, (1974), pp. 1-14 . 
3. F. P. Ramezey, "A Mathematical Theory of Saving", Economic Journal, 38, (1928), pp. 
543-559.  
4. S. Marglin, "The Opportunity Cost of Public Investment", Quarterly Journal of 
Economics, 77, (1963), pp. 274-289. 
5. G. Walsh and P. Daffern, Managing Cost Benefit Analysis, (London, Macmillan, 1990), 
pp. 56-70.  
- W. S. Jevons, The Theory of Political Economy. London: Macmillan., (1871), 
pp. 300-342. 
 - R. Stone, Measurement of Consumer Expenditure and Behaviour in the UK, 
(Cambridge: Cambridge University Press, 1954), pp. 17-18. 
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براي اين .  استتعيين نرخ تنزيل اجتماعي براي ايران  محاسبه وهدفاين مقاله در 
ستفاده از سپس با او ده شابتدا مباني و رويكردهاي محاسبه نرخ تنزيل اجتماعي مرور منظور 
  . دشو  ميمحاسبهنرخ تنزيل اجتماعي  ،»نرخ رجحان زماني اجتماعي« ،رويكرد

  
  رويكردهاي نرخ تنزيل اجتماعي

به چهار رويكرد اساسي بر ،  هزينه بكار ببريم-اينكه چه نرخ تنزيلي را در تحليل فايده
 برخي ديگر .2 .يم برخي معتقد هستند كه نرخ بهره بازار را براي آن بكار ببر.1 :مي خوريم

، گيرد اعتقاد دارند كه نرخ بهره اي را كه دولت با آن از بخش غيردولتي منابع مالي قرض مي
اقتصاددانان استفاده از دو نگرش فوق را كاملاً . بايد در ارزيابي پروژه هاي عمومي بكار گيريم

بهره قرض دولتي هيچگاه  زيرا كه نرخ بهره بازار و نرخ ؛كنند و دلايل آن نيز واضح است  ميرد
  .باشند ميتوأم  را كه بازارها با انواع نواقصچ ؛منعكس كننده رجحان جامعه نيست

درباره اين دو مورد ؛ كه  نرخ رجحان زماني اجتماعي.4 ، نرخ هزينه فرصت اجتماعي.3
  .توضيح بيشتر لازم است

  
 نرخ هزينه فرصت اجتماعي 

 بنابراينابع سرمايه اي جامعه محدود است و بسياري از اقتصاددانان معتقدند كه من
ها و  انجام هر پروژة دولتي يا به عبارتي بخش عمومي به منزلة جايگزين شدن آن با پروژه

هاي   در ارزيابي و انتخاب پروژهپس. هاي بخش خصوصي است  همچون پروژهيطرحهاي ديگر
 ؛زينه فرصت سرمايه باشد هةكنند  بايد منعكس،شود  ميعمومي نرخ تنزيلي كه بكار برده

 كه قرار بود در آن ي منابعشود،شود چنانچه پروژه اي با اين نرخ تنزيل رد   مييعني گفته
اين . تواند بكار گرفته شود  ميهاي بخش خصوصي ه و حداقل در پروژهدپروژه بكار رود آزاد ش
در ارزيابي هاي بخش خصوصي  د كه گفته شود نرخ بازده پروژهشو  مينحوة استدلال سبب

دانيم به دلايل زير نرخ بازده پروژه هاي بخش  اما مي ؛پروژه هاي عمومي بكار گرفته شود
 در .1: زيرا، هاي عمومي را منعكس سازد خصوصي نمي تواند سودآوري و فايده مندي پروژه

مورد ...  و ازدحام، هاي خارجي همچون آلودگي محاسبة نرخ بازده بخش خصوصي هزينه
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سود و به تبع آن نرخ بازده بخش خصوصي ممكن است بالا باشد و . 2. گيرد رار نميمحاسبه ق
، ها لتكار،  بلكه ممكن است به دليل انحصاراتنيست؛اين به دليل كارآ عمل كردن آن 

بسياري از كارشناسان معتقد هستند كه اگر قرار است از نرخ بازده . باشد و غيره تبعيضها
 اين و بايد آن نرخها تعديل شوند ،هاي عمومي استفاده شود وژهبخش خصوصي در ارزيابي پر

زيرا پروژه هاي بخش خصوصي بسيار متنوع خواهد شد؛ نرخهاي متفاوت  به ايجاد منجرامر 
  .هستند

 معتقد 4»هندرسن«، 3»فلدشتاين«، 2»ماركلين«، 1»اكستين«اقتصادداناني همچون 
 ؛ جايگزين سرمايه گذاري خصوص شوندهاي عمومي نه تنها ممكن است هستند كه پروژه

 و يا ممكن است بخشي جايگزين باشندبلكه ممكن است جايگزين مصرف خصوصي نيز 
  .گذاري شود مصرف و بخشي جايگزين سرمايه

 در ؛رود  ميدر اين نگرش براي تعيين نرخ تنزيل اجتماعي دو روش محاسبه بكار
راي ارزيابي پروژه هاي بخش عمومي اولين روش از نرخ بازده پروژه هاي بخش خصوصي ب

 دوم استفاده از عكس نسبت سرمايه به توليدروش و شود  استفاده ميقابل مقايسه و مشابه 
 و به همين دليل در عمل هد شكه باز هم هر دو اينها منجر به پيدايش نرخهاي متفاوتاست 

  .گيرد مورد استفاده قرار نمي
  

  نرخ رجحان زماني اجتماعي 
قتصاددانان و بسياري از كشورها نرخ رجحان زماني اجتماعي را به عنوان نرخ امروزه ا

منطق بكارگيري . دهند  ميتنزيل اجتماعي در ارزيابي پروژه هاي عمومي مورد استفاده قرار
كنيم كه در آينده بيشتر مصرف   ميگذاري ما به اين دليل سرمايه. اين نرخ بسيار ساده است

                                                 
1. O. Eckstein, A Survey of Theory of Public Expenditure, in Buchanan J. (ed.) Public 
Finances; Needs, Sources and Utilisation. (New Jersey, Princeton University Press., 1961), 
pp. 452-502.  
2. S. Marglin, "The Opportunity Cost of Public Investment"., Quarterly Journal of 
Economics, No. 77, (1963), pp.  274-289. 
3. M. Feldstein, "The Social Time Preference Rate in Cost-Benefit Analysis", Economic 
Journal, 74, (1964), pp. 360-379. 
4. P.D. Henderson, "Notes on Public Investment Criteria in the UK", Bulletin of Oxford 
University Institute of Statistics, 27, (1965), pp. 55-89.  
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 امروز صرف نظر كنيم تا از طريق سرمايه گذاري آن مقدار صرفنظر  پس بايد از مصرف؛كنيم
يان خالص مصرف حاصل از يك  بايد جرپس. در آينده بيشتر مصرف كنيم، شده

  .دشو با استفاده از نرخ رجحان زماني ارزيابي ، سپس وهدگذاري تعيين ش سرمايه
ي مصرف كه با افزايش  مطلوبيت نهاي.1:  نرخ ترجيح زماني عبارتند ازمهمترين اجزاي

 نرخ تنزيل زماني خالص .2. 1)قانون نزولي بودن مطلوبيت نهايي(كند   ميمصرف كاهش پيدا
  . ريسك.3

در رابطه با جزء اول بايد گفت كه در طي زمان استاندارد زندگي در حال افزايش است 
 ولي نرخ ؛دابي مييعني با افزايش يكنواخت و دائمي درآمد فرد ، مطلوبيت او نيز افزايش 

 افزايش كمتري را در رفاه اقتصادي ،افزايش كند است به عبارت ديگر افزايش مكرر در درآمد
در .  يك ريال امروز او از يك ريال آينده ارزش بيشتري داردپس. كند  مياو ايجاد) مطلوبيت(

 در علماي قديم اقتصاد معتقد بودند كه براي تضمين حداكثر منفعت، رابطه با مورد دوم
 ،اين. آيد بايد همان تأثير حال را در زندگي داشته باشد  ميهر آنچه در آينده بدست، زندگي

دليل سوم وجود .  كه مبالغ زمان حال ارزش بيشتري نسبت به آينده دارندستان مفهوم ابد
) الف: توان به دو قسمت آن را تفكيك كرد  ميكه. نرخ ترجيح زماني، وجود ريسك است

 يعني وقتي كه فرد از مصرف زمان حال براي مصرف آتي چشم ؛ماندن در آيندهريسك زنده ن
ممكن است آن )  ب؛مند شود ممكن است در آينده زنده نباشد تا از آن بهره، كند  ميپوشي

به دلايل ، مبلغي كه در قالب پس انداز يا سرمايه گذاري از مصرف حال چشم پوشي شده
  . مختلف از بين برود

بر اين اعتقاد بود كه همه ، شود  مي كه پدر نظريه بهره شناخته2»راروينگ فيش«
اكستين و . انسانها فناپذير هستند پس ترجيح همه به مصرف حال بيشتر از آينده است

به اين . پذيري محاسبه نرخ تنزيل خالص بر اساس احتمال بقا اشاره دارند به امكان هندرسن
شود ايستي به احتمال زنده ماندن در آن زمان ضرب صورت كه مطلوبيت هر زمان در آينده، ب

 يك نرخ پسكند،   مي احتمال زنده ماندن در آينده كاهش پيدا، از آنجايي كه با افزايش سنو

                                                 
1. Stiglitz, J. E. Economics of the Public Sector, 3rd Edition, (New York, Norton, 2000), pp. 
158-167.  
2. I. Fisher, The Theory of Interest, (New York, Macmillan, 1930), pp. 121-123.  
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ممكن است فرد براي مدت زماني . تنزيل زماني معقول بايد اين حقيقت را در برداشته باشد
 بنابراين ؛ثير عوامل مختلفي از بين برودأ دليل تگذاري او به انداز و سرمايه  ولي پس،زنده بماند

  .ها را نيز در بر بگيرد نرخ تنزيل اجتماعي بايد اينگونه ريسك
  

  مروري كوتاه بر ادبيات 
محاسبه نرخ تنزيل اجتماعي بر پايه نرخ رجحان زماني اجتماعي، براي ارزيابي 

ة منافع آن متوجه  يعني آن طرحهايي كه بخش عمد؛طرحهاي عمومي شهري و روستايي
 قرار سازمانهاي دولتي و بخش عمومي، روستائيان يا شهريها است، مورد توجه اقتصاددانان

 در بسياري از كشورهاي در حال توسعه و توسعه يافته مورد استفاده ،نرخ تنزل اجتماعي. دارد
  .كنيم  ميگيرد كه در اين بخش به تعدادي از آنها اشاره  ميقرار

ماعي كه مقدار و ارزش نسبي مصرف جامعه را در زمانهاي مختلف نرخ تنزيل اجت
به در اين مورد ،  هزينه است-يكي از مهمترين پارامترها در تحليل فايده، كند  ميگيري اندازه
و  4» جونز و ديگران-اداورد«، 3»ليارد و گلايستر«، 2»زرب دايولي«، 1»پيرس«هاي  نوشته

  .جعه شود مرا7»ايوانز«، 6»كولا«، 5»روزن«
اي محاسبه نرخ   به محاسبه و بازنگري دوره1967 از سال 8اداره خزانه داري انگلستان
 نرخ تنزيل اجتماعي بر پايه نرخ 2003تا سال . ه استشتتنزيل اجتماعي تاكنون همت گما

گذاري عمومي جايگزين  با اين استدلال كه، سرمايه. شد هزينه فرصت اجتماعي محاسبه مي

                                                 
1. D. W. Pearce, Cost-Benefit Analysis, Second Edition, London:Macmillan(1982)184-186.  
2. R.A. Zerbe and D. D. Dively, Benefit-Cost Analysis, Theory and Practice, London: 
Harper Collins., (1994).  
3. R. Layard and S. Glaister, Cost-Benefit Analysis, Second Edition, Cambridge University 
Press., Cambridge, (1996).  
4. G. Edward-Jones, B. Davies and S. Hussain, Ecological Economics, Oxford: Blackwell, 
(2000).  
5. Rosen, H. S. Public Finance, 6th Edition New York: McGraw-Hill, (2002).  
6. Kula, E. "Estimation of a Social Rate of Interest for India", Journal of Agricultural 
Economics, 55, (2004), pp. 91-99.  
7. Evans, D. "The Elasticity of Marginal Utility of Consumption: Estimation for 20          
OECD Countries"., Fiscal Studies, 26, (2005), 0143-5671.  
8. HM Treasury. The Green Book- Appraisal and Evaluation in Central Government 
London: HMSO, (2003).  
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 بر اين اساس، نرخ بازدهي سرمايه گذاري خصوصي در پس ؛ي خصوصي استگذار سرمايه
، 1967 اين نرخ در سال ؛ مثاليار ب.گرفت  مي هزينه مورد استفـاده قـرار-تحليل فايده

  درصد بوده است10،  4/11،  4/7،  9/8،  1/10برابر  بترتيب 1986 و 1985 1979،، 1970
  1.نهاد شده است درصد پيش5/3 اين نرخ 2003 در سال و

نرخ تنزيل اجتماعي بر اساس نرخ رجحان زماني اجتماعي براي كشور هند در سال 
بر اساس اين مطالعه حساسيت .  درصد محاسبه شده است2/5حدود ) 2004 كولا (2004

 درصد و نرخ مرگ و 4/2رشد مصرف سرانه واقعي ،  درصد64/1مطلوبيت نهايي به مصرف 
نرخ ،  براي هند3»ماك گروگرو شارما« و 2»شارما و ديگران«. ه است درصد برآورد شد3/1مير 

  . درصد برآورد كردند2تنزيل اجتماعي را 
، ژاپن، آلمان، اي نرخ تنزيل جامعه را براي كشورهاي فرانسه  در مطالعه4»ايوانز«

 5»وانزسزرد اي«.  درصد برآورد كرده اند4 و 8/3،  4/4،  4،  7/3ترتيب ه انگلستان و آمريكا ب
 انگلستان، ژاپن، آلمان، فرانسه،  استراليانظيرنرخ تنزيل اجتماعي را براي شش كشور صنعتي 

 . اند دهرآورد كر درصد ب6/4،  2/4،  5،  1/4،  5/3،  7/4ترتيب ه آمريكا ب و

  
  مدل براي تخمين نرخ تنزيل اجتماعي 

اجتماعي كه مبتني بر نرخ تنزيل ، با در نظرگرفتن مبناي نرخ رجحان زماني اجتماعي
  و در آن سه جزء اصلي دارد،نزولي بودن مطلوبيت نهايي مصرف و يا درآمد در طي زمان است

گردد و   ميفرمول رمزي بصورت زير بيان. شود  مياستفاده) 1928 (6از فرمول استاندارد رمزي

                                                 
1. E. Kula, "Estimation of a Social Rate of Interest for India", Journal of Agricultural 
Economics, 55, (2004), pp. 91-99.  
2. R. A. Sharma and M. J. Mc Gregor, "The Social Discount Rate for Land Use Projects; A 
Reply", Journal of Agricultural Economic, 44, (1993), pp. 166-167.  
3. R. A. Sharma, M. J. Mc Gregor and J. F. Blyth, "The Social Discount Rate for Land Use 
Projects in India", Journal of Agricultural Economics, 42, (1991), pp. 86-92.  
4. D. Evans, "The Elasticity of Marginal Utility of Consumption: Estimation for 20          
OECD Countries", Fiscal Studies, 26, (2005), pp. 0143-5671.  
5. E. Kula, "Estimation of a Social Rate of Interest for India", Journal of Agricultural 
Economics, 55, (2004), pp. 91-99.  
6. F. P. Ramsey, "A Mathematical Theory of Saving", Economic Journal, 38, (1928), pp. 
543-559.  
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 4»كولا«، )2004 (3»ايوانز و ديگران«، )2004 (2»ايوانز«، )2005 (1»رامبود و ديگران«توسط 
 .و افراد ديگري مورد استفاده قرار گرفته است) 2004(

  
)1(                     egms += 

 
  :در رابطه مذكور

s  : نرخ تنزيل اجتماعي مبتني بر نرخ رجحان زماني اجتماعي  
m:  نرخ تنزيل زماني خالص   
e  : قدر مطلق كشش مطلوبيت نهايي مصرف يا درآمد  
g : سرانه واقعي در يك افق زماني بلند ) درآمد( نرخ رشد مصرف  

در اين . توان نرخ تنزيل اجتماعي را محاسبه كرد  مي فرمول مذكوريبا محاسبه اجزا
 eيكي از راههاي محاسبه . دهيم  ميرا توضيح) 1( فرمول يقسمت نحوة محاسبه اجزا

  : را محاسبه كنيمeتوانيم  ميكه با استفاده از آن  بوده 5»رويكرد فلر«استفاده از 
  

)2(                  ∧=
p

ye 

  

                                                 
1. S. Rambaud, M. Torreciallas, "Some Consideration on the Social Discount Rate", 
Environmental Science and Policy, 8, (2005), pp. 43-355.  
2. D. Evans, "A Social Discount Ate for France", Applied Economics letters, 11, (2004), pp. 
803-808. 
3. D. Evans and H. Sezer, "A Time Preference Measure of the Social Discount Rate for the 
UK", Applied Economics, 34, (2004), pp. 1925-1934.  
4. E. Kula, "Estimation of a Social Rate of Interest for India", Journal of Agricultural 
Economics, 55, (2004), pp. 91-99.  
5. W. Fellner, Operational Utility; the Theoretical Background and Measurement, (1967), 
in W. Fellner (ed.) Ten Economic Studies in the Tradition of Irving Fisher, New York: John 
Wiley., pp. 107-119.  
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 كشش درآمد خوراك و آشاميدني و yدر اين رابطه 
∧
p كشش قيمتي جبراني 

  :  يعني داريم؛خوراك آشاميدني بعد از حذف اثر درآمدي است
  

)3(                    aypp −=
∧

  

  
 سهم خوراكي و α كشش قيمتي غير جبراني خوراكي و آشاميدني وpين رابطه در ا

نياز هاي سري زماني بلند مدت  براي محاسبه مدل فلر به داده. آشاميدني در كل مخارج است
  معتقد هستند كه اين مدل در كشورهايي بهتر جواب2»ايوانرو سزر«، 1داريم و از طرفي كولا

 و yدهد كه مقدار  مي
∧
pم نزديك و ه بهαنيز  در كشورهاي در حال توسعه  و پايين باشد

مشكل ديگر مدل فلر فرض مطلوبيت جمع و جدايي پذير . اشارات آنها كاملاً مصداق دارد
 جديدي براي بدست آوردن به همين دليل رويكردهاي. گذارد  مي اثرp و yاست كه بر مقدار 

e3 وجود دارد كه برخي از آنها با اطلاعات كشورهاي در حال توسعه سازگاري بيشتري دارد.   
 بسط يافت و توسط 5»جونز« ارائه و توسط 4»اموسرن«يكي از اين رويكردها توسط 

 ،در اين مدل مخارج مصرف كننده به خوراكي.   و ديگران مورد استفاده قرار گرفت6كولا
صورت مكمل هم با قيد ه شود و آنها ب  ميآشاميدني و غير خوراكي و غير آشاميدني تفكيك

  :صورت زير استه  بeدر اين رويكرد فرمول محاسبه . همگني در نظر گرفته مي شوند
  

                                                 
1. E. Kula, "Social Interest Rate for Public Sector Project Appraisal in the UK, USA and 
Canada",  Project Appraisal, 2, (1987), pp. 169-74.  
2. D. Evans and H. Sezer, "A Time Preference Measure of the Social Discount Rate for the 
UK", Applied Economics, 34, (1925-1934).  
3. N. Stern, Welfare Weights and the Elasticity of Marginal Utility of Income, in Artis M. 
and Nobay, R. (ed.) Proceedings of the Annual Conference of the Association of University 
Teachers of Economics 209-257,  Oxford: Blackwell, (1977). 
4. A. Amunsden, Private Consumption in Norway 1930-1978, (North Holland, 1964). 
5. W. S. Jevons, The Theory of Political Economy, (London, Macmillan., 1871).  
6. E. Kula, "Estimation of a Social Rate of Interest for India". Journal of Agricultural 
Economics, 55, (2004), pp. 91-99.  
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)4(                       
*p

ybe = 

  
b : ميل متوسط به مصرف غيرخوراكي و آشاميدني  
*p : غيرخوراكي و (كشش نسبي قيمتي تقاضا خوراكي و آشاميدني به ساير مصارف
  ) آشاميدني
y : كشش درآمدي خوراكي و آشاميدني  
  

سازد با   ميرا عملي) 1(ضمن اينكه محاسبه رابطه ) 4(بنابراين محاسبه اجزاء 
  .واقعيتهاي كشورهاي در حال توسعه سنخيت دارد

، ع توابع مطلوبيت جمع پذير جدايي پذير كه شامل متغيرها خوراكيبعد از بررسي انوا
مدل قابل تخمين براي استخراج كشش مطلوبيت ، آشاميدني و غيرخوراكي و آشاميدني بود

  :دشصورت زير استخراج ه نهايي مصرف ب
  

)5(          ( )( ) ( )βt
P
P

YAD P

N

Fy *
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
= 

  
D :مخارج سرانه واقعي خوراكي و آشاميدني  
Y :انه واقعيدرآمد سر  

FP : شاخص قيمت خوراكي و آشاميدني  

NP :شاخص قيمت غيرخوراكي و آشاميدني  
*P : كشش قيمتي نسبي خوراكي و آشاميدني  
A :ثابت  
t :قيمت و  مستقل از و تغيير ذائقه در مصرف خوراكي و آشاميدني ةنشان دهند، زمان

  :صورت زير نيز نوشته را ب) 5(توان رابطه  پس مي. درآمد است
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)6(             Lnt
P
P

LnPyLnYLnALnD
N

F β+⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
++= * 

  
  . را محاسبه كردeتوان   ميb و P* و yبا در دست داشتن 

روش اول محاسبة نرخ . توان محاسبه كرد  ميرا به دو روش) 1( در رابطه gمحاسبة 
روش دوم استفاده از معادله . لانه مصرف واقعي خوراكي و آشاميدني در طي دورهرشد سا

  :رگرسيوني زير است
  
)7(               gtaLnC += 0 

  
  . است زمانt،  مصرف سرانه واقعي خوراكي و آشاميدنيC) 7(در معادله 
 مير  نرخ مرگ و4»لايندستون«  و3»هندرس«،  2»اكستين«، 1»فيشر«به اعتقاد 

 روشن براي افراد است كه مقدار معيني از مصرف زمان حال را به همان مقدار در زمان يدليل
  . آينده ترجيح دهند

منطقي است كه فرد در ، وقتي تابع مطلوبيت بين دوره اي در طي زمان تصريح شود
و بنابراين اگر ما فرض كنيم كه هر عض.  احتمال مرگ را منظور كند،تنزيل مطلوبيت آتي

 براي جامعه ،كند  مي مطلوبيت آتي خود را با احتمال زنده نماندن تا آن زمان تنزيل،جامعه
بنابراين نرخ مرگ و مير در . توان لحاظ نمود اين فرض را از طريق نرخ متوسط مرگ و مير مي

  . استmجامعه همان 
  

                                                 
1. I. Fisher, The Theory of Interest, (New York, Macmillan, 1930).  
2. O. Eckstein, A Survey of Theory of Public Expenditure, in Buchanan J. (ed.) Public 
Finances; Needs, Sources and Utilisation, 452-502. (New Jersey: Princeton University 
Press., 1961).  
3. P. D. Henderson, "Notes on Public Investment Criteria in the UK", Bulletin of Oxford 
University Institute of Statistics, 27, (1965), pp. 55-89.  
4. H. A. Lindstone, On Discounting the Future, Technological Forecasting and Social 
Change, 5, (1972), pp. 335-38.  
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  =mنرخ مرگ و مير جامعه                 )8(
  

  ها و تخمين  معرفي داده
  ها  ادهد) الف

داده هاي مربوط به مصرف خوراكي : طريق زير محاسبه شده استه ب) 1( رابطه sاجزا 
 1386 تا 1353و آشاميدني و غيرخوراكي در مناطق شهري از سالنامة آماري براي دورة 

از آنجايي كه براي بسياري از سالها مصارف خوراكي و آشاميدني تفكيك ولي . دشاستخراج 
 .دش فرمول زير محاسبه طبقمصارف غيرخوراكي سالانه  ؛تفكيك نبودهمصارف غيرخوراكي 

  

)9(          N
i

ii c
c

==
∑
∑

ω
ω

  مصارف غيرخوراكي

  
i=}پوشاك و كفش، مسكن، متفرقه، حمل و نقل، بهداشت و درمان، لوازم و اثاثيه و ملزومات{  

iω : وزن كالايi در بودجه خانوار   

ic : مقدار مصرف خانوار  
  
)10(       NF CC  (c)كل مصرف = مصارف خوراك و آشاميدني +مصارف غيرخوراكي= +

 
 آنها را با استفاده از شاخص قيمت به ،از آنجايي كه مصارف به قيمت جاري است

را با شاخص قيمت خوراك مصارف خوراك و آشاميدني . تبديل كرده ايم) واقعي(قيمت ثابت 
مصارف غيرخوراكي نيز با شاخص قيمت غيرخوراكي به ،  1376و آشاميدني به قيمت ثابت 

شاخص قيمت غيرخوراكي از فرمول زير محاسبه در .  تبديل شده است1376قيمت ثابت 
  .شده است
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)11(      N
i

iNi P
P

==
∑
∑

ω
ω

  1376شاخص قيمت مصارف غيرخوراكي به قيمت ثابت 

  
 به قيمت ،صورت زير محاسبه شدهه كل مصرف با استفاده از شاخص قيمتي كه ب

  .ثابت تبديل شده است
  
)12(                    ( ) NFFFC PPP ωω −+= 1  
  

Fω :سهم خوراك و آشاميدني در كل مصرف  
  

)1هانيآمار مربوط به نرخ مرگ و مير از بانك اطلاعاتي سازمان بهداشت ج )WHO ،
جنگ و اينگونه موارد سبب افزايش ، از آنجايي كه بلاياي طبيعي. ده استشاستخراج 
 از جنگ را در نظر پس متوسط ، لذا براي نرخ مرگ و مير؛شود  مينرخ مرگ و مير غيرطبيعي

  .ايم گرفته
اي مربوط به  اين است كه آماره،هاي شهري براي محاسبه دليل استفاده از داده

 مضاف بر اينكه در سالهاي پس از انقلاب از اواخر ،مناطق روستايي بصورت ناقص موجود بوده
  . و به بعد  سهم جمعيت مناطق شهري بيش از روستايي شده است1360دهه 

  
  تخمينها و محاسبات 

تخمين زده كه نتايج ) همانند كارهاي انجام شده (OLS را به روش )5(ابتدا معادله 
  .  نشان داده شده است)1(ن در جدول آ

  

                                                 
1. World Health Organization 
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  1353 - 1386 با استفاده از داده ها شهري 5 نتيجة برآورد معادله .1 جدول

52D  t 
CP

C
  

N

F

P
P

  C نام متغير  

  ضريب  268/131  -344795/0  669864/0  -1/18  -127/0

 tآماره   088/7  -81/1  48/7  -08/7  -699/2

DW=1/266 F=67 91/02 =−R 

  .باشد  ميI) 0( هستند و باقي مانده رگرسيون I) 1(ها  همه داده: توضيح

  
و كشش قيمتي نسبي / 67بنابراين كشش درآمدي خوراكي و آشاميدني حدود 

 در رابطه مذكور .ده استش برآورد -345/0خوراكي و آشاميدني به غيرخوراكي و آشاميدني 
D52يك و براي ساير سالها مقدار صفر  متغير موهومي است كه براي سالهاي جنگ مقدار 

  .گيرد مي
  :بصورت زير خواهد بود) 4( بنابراين حاصل رابطة 

  

)13(       ( ) 801845441/0
344795/0
669864/0412729/0 =⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛=e  

  
 وتوضيح اينكه ميل متوسط به مصرف خوراكي و آشاميدني به روش زير محاسبه شده 

 درآمد سرانه واقعي شهر محاسبه شده است 1353 -1386 يعني ؛راي كل دورة مورد مطالعهب
 1376 محاسبه شده به قيمت ثابت 12يعني درآمد جاري با شاخص كه از طريق رابطه (

سپس نسبت سالانه مصارف واقعي خوراكي و آشاميدني به درآمد سرانه ، )تبديل شده است
اه متوسط كل دوره به عنوان ميل متوسط به مصرف خوراكي آنگو ده شواقعي شهري محاسبه 

  )2جدول . (استشده و آشاميدني در نظر گرفته 
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  )1353 -1386(ويژگيهاي ميل متوسط مصرف خوراكي و آشاميدني در ايران . 2جدول 

obs  sum  prob  
Jarque-

Bera  
Kurtosis  SkewnessStd. pevMin Max  Med  Mean 

30  38/12 124/  174/4  462/3  884/  94141% 280181/0669/0 0/4043940/412729

  
تخمين زده شده كه نتيجه آن ) 7(ابتداء معادله ) 1( در رابطه gبراي بدست آوردن 

  : استصورت زيره ب
  

)14(             ( ) ( )

12/0

006/054/13

2

04/209/3

=

−=

−

−

R

tLnc
  

  
اي هستيم كه رشد مصرف واقعي را در دوره   معادلهر جستجويجايي كه ما دآناز 

 معادله مذكور برازش كنندة خوبي براي رشد مصرف واقعي ،ورد بررسي به خوبي برازش كندم
 تغييرات مصرف واقعي 012/0( ضريب تعيين بسيار پايين است زيرا اولاً،در دوره مذكور نيست

 وقتي  و سوم؛دار نيست كل معادله نيز معني دوم؛ )توضيح داده مي شود) 14(توسط معادله 
را به تعداد سالهاي دوره  نآكنيم و جمع  رف واقعي را هرسال محاسبه ميدرصد تغيير مص

در . رسيم  مي درصد16/2يا / 0216 به رشد متوسط سالانه در حدود ،يمماين تقسيم مي
 يعني مصرف واقعي طي دوره ؛ درصد است-6/0حاليكه طبق معادله فوق رشد متوسط سالانه 

 درصد با واقعيت 16/2رشد سالانه پس .  تناقض استكاهش يافته كه با واقعيت اشاره شده در
درصد 16/2به همين دليل در اين تحقيق رشد مصرف واقعي سالانه را  سازگاري بيشتري دارد

سازمان بهداشت جهاني آمار مرگ و مير طبيعي در ايران را براي سالهاي . گيريم  ميدر نظر
توان   مي با استفاده از اين ارقامكه در سال گزارش كرده  درصد5/5اخير، بعد از جنگ حدود 

  :برابر است با) 1(ل معادله گفت كه حاص
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ارزيابي و تحليل فايده و هزينه  بنابراين نرخ تنزيل اجتماعي كه براي تنزيل در

  .درصداست23/7ها و طرحهاي عمومي بايد در نظر گرفته شود  پروژه
  .سد  مينظره نرخ با نرخ تنزيل در كشورهاي ديگر مفيد بمقايسه اين 

  
  مقايسه نرخ تنزيل اجتماعي. 3جدول 

 s  m e  سال

 

g نام كشور  

  هندوستان  4/2  64/1  /013  2/5%  2004

  فرانسه  9/1  35/1  01/0  7/3%  2005

  آلمان  2/2  35/1  01/0  4%  2005

  ژاپن  5/2  35/1  01/0  4/4%  2005

  انگلستان  1/2  35/1  /01  8/3%  2005

  آمريكا  2/2  4/1  /015  4/4%  2004

  استراليا  9/1  4/1  015/0  7/4%  2004

  ايران  16/2  80/0  /055  2/7%  2006

  
دهد تفاوت زيادي بين نرخ تنزيل ايران با كشورهاي  همانطوري كه جدول نشان مي

يل چند عامل در نرخ تنز: براي پي بردن به اين نتيجه مهم  بايد گفت.ديگر وجود دارد
 اولين عامل مربوط به نرخ مرگ و مير است ؛شود  مياجتماعي مؤثر بوده و سبب افزايش آن

ينده را با نرخ آ فرد پس ؛ احتمال زنده ماندن پايين است،هر چقدر نرخ مرگ و مير بالا باشد
، كند وچون در ايران نرخ مرگ و مير در مقايسه با كشورهاي فوق بالا است بالايي تنزيل مي

 دومين عاملي كه سبب افزايش نرخ تنزيل اجتماعي.  نرخ تنزيل در ايران بالا خواهداينبنابر
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 اين هم منطقي است شخصي كه مصرف بيشتر در ؛د رشد مصرف در طي زمان استشو مي
 ؛ل استئبراي مصرف دوره هاي آتي ارزش كمتري قاو دهد   ميدوره هاي نزديك را ترجيح

همچنين هرچقدر كشش درآمدي . است بالاآن حال براي يعني نرخ تبديل مصرف آينده به 
شاميدني بالا و كشش قيمتي مصارف خوراك و آشاميدني پايين باشند آتقا ضاي خوراكي و 

 نرخ تنزيل را ،نرخ تنزيل اجتماعي بالاتر خواهد بود از طرفي بالا بودن ميل متوسط به مصرف
ن حتي آگيرد و حاصل  موارد را درنظر مي اين )13 (توجه به اينكه رابطه با دهد افزايش مي

بنابراين دليل عمده بالا بودن نرخ تنزيل اجتماعي در ايران بالا ؛ كمتر از كشورهاي ديگر است
  .باشد مير مي بودن مرگ و

  
  گيري نتيجه

شود و در موارد  نرخ تنزيل اجتماعي يكي از مهمترين پارامترها در اقتصاد محسوب مي
ملي، محاسبه  انداز پس تنزيل مصرف ومورد داي از منابع طبيعي، در بر زيادي همچون بهره

  .رود  تحليل فايده و هزينه اجتماعي بكار مي وهزينه فرصت اجتماعي
 معادل نرخ بهره بازار، نرخ بهره ،هاي مختلف توان با رويكرد نرخ تنزيل اجتماعي را مي

 ولي هيچكدام از اين نرخها ؛ نرخ سود فعاليت بخش خصوصي در نظر گرفت واستقراض دولت
شود اين  و به همين دليل رويكرد اصلي كه استفاده مي. دهند رجحان جامعه را نشان نمي

 يعني جامعه چقدر ؛است كه نرخ تنزيل اجتماعي معادل نرخ رجحان زماني اجتماعي است
ف ينده مصرفي بيشتر از يك واحد به سبب صرفنظر كردن از يك واحد مصرآحاضر است در 

  . امروز داشته باشد
همچون احتمال زنده : ثر باشدؤتواند در اين نرخ م در اين صورت عوامل زيادي مي

با استفاده از رويكرد مذكور .  رشد مصرف در آينده و ياماندن، كشش مطلوبيت نهايي مصرف
ه  اين نرخ مي توان در تحليل فايدكه ازده ش درصد برآورد 2/7نرخ تنزيل اجتماعي درايران 

با استفاده از اين نرخ . ودنمهاي اقتصادي و ارزيابي طرحهاي اقتصادي استفاده  هزينه پروژه

توان عامل تنزيل اجتماعي را بصورت  مي
s1

1
+

=δ تعريف كرد كه با در نظر 
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حد پول و براي تبديل ارزش يك وا ؛آيد  بدست ميδ=93/0 عامل تنزيل =2/7sگرفتن
ي حاضر است كه از يك زمان يا به عبارت ديگر جامعه رود زمان يك در زمان صفر بكار مي

  . بيشتر مصرف كند0723/1ريان زمان حال صرفنظر كند كه در آينده 
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