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 فناوري نانو در بخش كشاورزي از ديدگاه محققان توسعهتحليل موانع آموزشي 

 

  3و روح اله رضايي 2، سيد مهدي ميردامادي∗∗∗∗1شادعلي توحيدلو

  

  چكيده

روش تحقيـق  . فناوري نانو در بخش كشاورزي بود توسعهآموزشي تحليل موانع  پژوهشهدف اصلي اين 

سسـات تحقيقـات ملـي وزارت    ؤنفـر از محققـان مراكـز و م    190 شـامل جامعه آماري  وتحليلي ـ تبييني  

گيـري  روش نمونهبه عنوان نمونه از طريق نفر آنان  128جهادكشاورزي بود كه با توجه به جدول مورگان 

و بـراي   كردنـد ييـد  Ĥت ان در اين زمينهصاحبنظررا ابزار تحقيق ) روايي(اعتبار. تصادفي ساده انتخاب شدند

پرسشنامه از آلفاي كرونبـاخ اسـتفاده شـد كـه مقـدار آن بـراي هـر يـك از         ) يت اعتمادقابل( تعيين پايايي

عامـل   هفـت  كـه  نتايج تحليـل عـاملي نشـان داد   . بود) 75/0بالاي (مقياسهاي پرسشنامه در حد مناسب 

بـا واريـانس   برنامه ريـزي  درصد،  964/11با واريانس  نيروي انسانيدرصد،  896/18با واريانس  مديريتي

تمركـز   ،درصـد  177/9بـا واريـانس    انگيزشـي درصـد،   399/9بـا واريـانس    متخصصـان درصد،  724/9

 آموزشـي تـرين موانـع   مهـم درصد  139/6و بي اطلاعي با واريانس درصد  559/7با واريانس  متخصصان

  . روندبه شمار ميايران فناوري نانو در بخش كشاورزي  توسعه

  

   .، كشاورزيموانع آموزشي، ادراك عمومي، محققان ،فناوري نانو :واژگان  كليد

  

   قدمهم

فناوري، فناوري  نانو، زيست يعني فناوري ؛در فناوريهاي نويناي گستردهطي دهه گذشته پيشرفتهاي 

 Rafii)استه وقوع پيوست  ها به از كشور شمار زياديوابسته به علوم شناختي در ي هااطلاعات و فناوري

Tbar, 2007). نانو قرار دارد  ساز، علوم و فناوريآينده وريهاي نوين ومركز اين فنا در 

(Anonymous, 2009) .و طور مستقيم در گر هاي فناوريهاي نوين به گسترش ساير شاخه رشد و

واژه نانو از ريشه يوناني  .)Rafii Tbar, 2007( نانوست  در علوم و فناوري دست آمدهبه پيشرفتهاي

                                                             

 . ايرانتهران، اد اسلامي واحد علوم و تحقيقات، تهران، دانشگاه آز دانش آموخته كارشناسي ارشد ترويج و آموزش كشاورزي .١

 tohidloo_shadali@yahoo.com: مسئول مكاتبات .∗

  medi_mirdamadi@yahoo.com :ايران تهران، دانشيار دانشكده كشاورزي دانشگاه آزاداسلامي واحد علوم و تحقيقات تهران،.٢

  rohollahrezaei@yahoo.com :ايرانزنجان، استاديار دانشكده كشاورزي دانشگاه زنجان،  .٣

 8/6/1390: پذيرش مقاله    24/7/1389: دريافت مقاله

 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

  ورزي از ديدگاه محققانتحليل موانع آموزشي توسعه فناوري نانو در بخش كشا  98

 

 

Dwarf و به ابعادي اشاره دارد كه بزرگي آنها به اندازهاست توله مشتق شده به معني كوتاه قد يا كو  

 تواندر يك تعريف كلي مي. )Warad and Dutta, 2006( استهر كميتي ) يك ميلياردم( 9-10 

در اين . در نظر گرفت نانومتر 100شناخت، كنترل و كاربرد ماده در ابعاد تقريباً يك تا عنوان را بهفناوري 

اص فيزيكي، شيميايي و زيستي مواد با خواص تك تك اتمها، مولكولها يا خواص توده ماده مقياس خو

  تغييرات توان مينانو   فناوري با استفاده از ،به هر حال. )PCAST, 2008( كاملاً متفاوت است

و صنعت  از حوزه بهداشت و سلامت تا حوزه ؛ايجاد كردي جامعه بشرزندگي تمام ابعاد  دراي گسترده

جوامع پيشرفته بشري،  هاي فعاليت تمام اين زمينهدر اقتصاد، از حوزه كشاورزي تا حوزه محيط زيست، 

 50افق پيش رو در طي. صورت خواهد گرفتآينده  سال 50نانو در   فناوريبه وسيله ترين تحولات بزرگ

    ). Rafii Tbar, 2007( نانوست  نوين با محوريت فناوري هاي فناوريهاي ي حوزهياسال آينده همگر

اين  توسعههاي مختلف، نانو در حوزه ها و قابليتهاي فراوان فناوريظرفيتبه هر حال، با توجه به    

و اين  است هبسياري از كشورهاي دنيا قرار گرفتريزان در فناوري مورد توجه جدي سياستگذاران و برنامه

. )Hashemi Nejad et al., 2009( اندم دادهدر اين زمينه انجا چشمگيريگذاريهاي هكشورها سرماي

 استاساسي  نيازها و الزاماتيشسازي برخي پنانو نيازمند فراهم فناوري توسعهموفقيت در بدون ترديد، 

بسياري از كارشناسان و  ،در اين ميان. نخواهد بودپذير  امكانفناوري پايدار و متوازن  توسعهبدون آنها كه 

دليل نقش محوري دانش و نانو به ورند كه در فناوريهاي برتر همچون فناوريصاحبنظران بر اين با

 توسعهترين زيرساخت اين فناوريها، آموزش نيروي انساني ماهر شايد مهم توسعهمهارتهاي انساني در 

منابع انساني لازم  توسعهله نه تنها ئكشورهاي پيشرو با درك اين مس ).Shapter et al., 2003( باشد

، بلكه  ي آموزش و پژوهش در مراكز دانشگاهي و ساير مراكز آموزشي و پژوهشي را مد نظر قرار دادهبرا

در  ،بنابراين. اند هاي بعدي زنجيره ثمردهي فناوري نيز نيروهاي توانمند لازم را تربيت كرده براي حلقه

نيروها به مرحله صنعت و  وسيله اينه گذاري انجام شده در مراكز علمي و پژوهشي ب اين كشورها سرمايه

در اين . )Asdifard, 2005(ع اين كشورها را فراهم كرده است سري توسعهبازار رسيده و موجبات رشد و 

- اي در وزارتخانهاي فني و حرفههزمينه، استقرار نهادهاي پژوهشي و نهادهاي آموزشي و گسترش آموزش

  شمار شاورزي امري ضروري بهو جهاد ك و فناوري تحقيقات، ويژه علومهاي مختلف به

فناوري به وضوح  توسعهكه اين موضوع در تجربه كشورهاي آسيايي در زمينه انتقال و  رود، همچنانمي

  ).Haji Hasani, 2002(ديده مي شود 

 بدان نانو در فناوري ايچندرشته مفهوم است؛اي برخوردار از ماهيتي چندرشته نانو فناوري آموزش   

 اصول شيمي، شناسي، فيزيك، زيست مفاهيم از وسيعي بينش بايد نانو فناوري كاري رويني كه معناست

 Iranian Initiative Nanotechnology) باشد داشته محصولات و يندافر كنترل طراحي، مهندسي

Development, 2004a) .ظران و متخصصان آموزش و فراگيري علوم نصاحب بيشتربه اعتقاد  ،هامروز

عنوان يك ضرورت اجتناب ناپذير اجتماعي از اهميت و هاي تخصصي بهاي لازم در زمينهكسب مهارته
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 امراين اهميت به ويژه در شكل خاص آن از اين . كلان برخوردار است توسعهاي در امر جايگاه ويژه

را م با پرورش خواهند توانست تواناييهاي نامحدود خود أآموزش تو كمكت مي گيرد كه انسانها به ئنش

   .)Rezaie, 2007( در ميدان عمل به منصه ظهور برسانند

زيستي،  علوم تعليم و آموزش به آنها از حمايت و نانو فناوري براي آموزش ديده كار نيروي ايجاد   

 از يكي كه )Karami, 2001( است مواجه متعددي مشكلات با امر اين ماا ،داردنياز  مهندسي و فيزيك

در همين . تسونان فناوري تربيتي و آموزشي هايبرنامه در شركت به نشجوياندا چگونگي ترغيب آنها

 Iranian Initiative)ستآنها نياز مورد وسيع هايبرنامه تهيهچگونگي  ديگر مشكلزمينه، 

Nanotechnology Development, 2004a). و است جديد نسبتاً نانو فناوري ،با اين حال   

  . خواهد بود متعددي مواجه لشهايچا و شكافها، موانع بانانو  فناوريآموزش  آينده دهة در صبه خصو

 فناورى توسعة در را آنها كه دارد وجود توسعه  حال در كشورهاى در نيز مشكلاتى و مسائل سرىكي

 انسانى نيروى كمبود و مغزها فرار) Safavi, 2003( صفويكه  است ساخته مواجه مشكل با همواره

صالحي وزيري  .داندمي مشكلات اين ترينمهمرا از  غلط اىهروش با هاتفرص دندا دست از و متخصص

فرصتهاي  رايا بهعلمي دانشگاهتئاعضاي هي ،اعزام دانشجويان به خارج و همچنينو همكاران 

قوانين و  نبودو  ،موريتي خاص مبني بر اخذ يك فناوري معينأمطالعاتي خارج از كشور، بدون تعريف م

و بسط فناوري  توسعهل و مشكلات ئترين مسافناوريهاي جديد را از مهم توسعهنياز براي  مقررات مورد

علمي  و فرهنگي ارزيابي و نظارت هيئت .)et al., 2004 Salehi Vaziri(  دنداننانو در كشور مي 

 يرويندر اينكه را  كشور فناوري و علم توسعه موانع و مشكلات ترينمهم فرهنگي انقلاب عالي شوراي

 لازم نبود سازكارنيز و  نيست برخوردار لازم شغلي جايگاه و تخصص از تحقيقات امر پشتيباني و فني

 Cultural and Scientific)داندمي كشور در فناوري و علم زمينه در رساني اطلاع براي

Monitoring and Evaluation of the Supreme Council of Cultural Revolution, 

المللي با كشورهاي  همكاريها و تبادلات علمي مناسب و پيوسته بين وجود نداشتن وري دلويين. (2003

ا، هآگاهي عمومي جامعه از نقش، جايگاه، پيشرفت پايين بودن سطح و داراي تجارب و ظرفيتهاي بالا

نولوژي تك علم و توسعهم مديريت نظااز مشكلات اساسي را  دستاوردها و كاربردهاي علوم و فنون جديد

كمبود نيروي مواردي همچون  ابراهيمي و همكاران. )Nori Deloei, 2003( ده استكرارزيابي  كشور

ضعف ارتباط بين مراكز دانشگاهي و پژوهشي با ، انساني و ضعف علمي بسياري از نيروهاي موجود

كمبود  ،در نتيجهي و كيفي آموزش در زمينة بيوتكنولوژي و ضعف كم، متوليان امور توليد و صنعت كشور

نظام  نبود و هاي تخصصي و ضعف علمي بسياري از نيروهاي موجود نيروي انساني در برخي از زمينه

 ,.Ebrahimi et al)شمارندمي بيوتكنولوژي در كشور توسعهموانع را از رساني جامع و دقيق  اطلاع

ايراني خارج از  تادانتباط با اسدر كشور تلاش موفقي براي برقراري ار فناوري نانو توسعهستاد  .(2006

رسولي  .)Iranian Initiative Nanotechnology Development, 2004b( نداشته باشدكشور 

و  فرهنگ كارآفريني در كشور ،مالكيت معنوي قانوني مناسب به منظور حمايت از نداشتن زمينه وجود

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

  ورزي از ديدگاه محققانتحليل موانع آموزشي توسعه فناوري نانو در بخش كشا  100

 

 

كمبود متخصص فني نانو با و  سازي اريكمبود تحقيقاتي با قابليت كاربردي و تج ،آموزشهاي كارآفريني

 كشور يند كارآفريني فناوري نانو درااز موانع عمده در فررا نانو  اوريفناي بودن ماهيت بين رشته توجه به

 حفاظت براي مناسب حقوقي زمينه نانو نبود فناوري توسعه ويژه ستاد .)Rasouli, 2007( داندمي ايران

 كندايران عنوان مي كشور نانو در فناوري در گذاريسرمايه موانع معنوي را از مشكلات و مالكيت

(Iranian Initiative Nanotechnology Development, 2004b).  در تحقيق ديگري  

  ذكر كمبود نيروي انساني محقق فناوري زيستي كشاورزي ايران را  توسعهمشكلات عمده ياضي قره

نانو در فناوري هاي ي تجاري سازي پروژههاترين چالشناصري مهم ).Gharayazi, 2000(د كنمي

عدم تعامل سازنده ميان محقق و  ايران را عدم شناخت مصرف كنندگان و نداشتن فرهنگ مصرف، كشور

عنوان  باحيدري در بررسي خود  .)Nasseri, 2005( دكنبيان مي) اجتماعي -فرهنگي( صاحب سرمايه

مهاجرت نيروهاي آموزش ديده به  ،»فناوري نانو در ايران هتوسعثر بر ؤم تحليل عوامل اجتماعي«

 .)Heydari, 2005( فناوري نانو در كشور دانسته است توسعهاصلي كشورهاي پيشرفته را يكي از موانع 

اي ظرفيتهپايين بودن سطح آگاهي و شناخت عامه مردم در خصوص مزايا و مواردي از قبيل  مايز

هاي ارتباطي و اطلاعاتي و ، نبود مالكيت معنوي، نبود شبكهساني متخصصكمبود نيروي انفناوري نانو، 

فناوري  توسعهترين موانع سازي براي حضور فعال بخش خصوصي را به عنوان مهمعدم حمايت و زمينه

و  توسعهثر در ؤاي به بررسي عوامل ممطالعه در سي مانگا). Mize, 2005( دهدكيد قرار ميأنانو مورد ت

نتايج تحقيق حاكي از آن بود كه عواملي همچون سياستهاي . است كشاورزي پرداخته ناوريهايپذيرش ف

ي اعتباري و آموزشي هازيرساختها و دسترسي به بازار و سياست توسعههاي مشاوره فني، ه برنامهئدولت، ارا

ارپر در ه. ),Semwanga 2004( ترين نقش را در اشاعه و پذيرش فناوريهاي كشاورزي دارندمهم

فناوري نانو اشاره  توسعهاي ناشي از ركود اقتصادي جهان بر هبررسي خود به برخي از تهديدها و فرصت

تأثيرگذارند، ذكر كرده  2009له مهم كه بر فناوري نانو در سال ئپنج مس عنوانو آنها را به است كرده 

ارزش؛ خريد مالكيتهاي فكري بي .2گذاري خطرپذير در فناوري نانو و بازگشت سرمايه؛ سرمايه .1: است

 كاربردهاي فناوري نانو .5فناوري تميز؛  .4گذاريها و شركتهاي مشتق از دانشگاهها؛ سرمايه .3

)Harper, 2008( .   

 :در بررسي ادبيات موضوع و تحقيقات صورت گرفته چهار مانع عمده قابل شناسايي است ،به طوركلي   

همكاريها  وضعف ارتباط بين مراكز دانشگاهي و پژوهشي ، متخصص نىانسا نيروىد كمبو و مغزها فرار

 تادانو اس المللي با كشورهاي داراي تجارب و ظرفيتهاي بالا و تبادلات علمي مناسب و پيوسته بين

 در بخش كشاورزي نظام  اطلاع رساني كارآمد در زمينه فناوري نانو وجود نداشتن، ايراني خارج از كشور

هدف اصلي اين پژوهش بررسي و تحليل موانع  رو، از اين . در زمينه فناوري نانو ضعف آموزشي و

سسات تحقيقات ملي وزارت ؤمحققان مراكز و م ي نانو در بخش كشاورزي از ديدگاهفناور توسعه آموزشي

   . بودكشاورزي   جهاد
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  پژوهش روش

 نظـر رل متغيرهـا غيرآزمايشـي و از   ميزان نظارت و درجه كنت رظناز  ،هدف كاربردي رظنتحقيق حاضر از 

محققـان صـاحبنظر در   نفـر از   190جامعـه آمـاري تحقيـق   . از نوع تحقيقات توصيفي است سطح پژوهش

يـا   دهكركه در زمينه فناوري نانو كار بود كشاورزي سسات و مراكز تحقيقات ملي ؤزمينه فناوري نانو در م

 نفر از آنـان از طريـق   123كرجسي  -جه به جدول مورگانبا تو كه اندداشتهحقيقاتي در اين زمينه پروژه ت

هـا،   و اعتبـار يافتـه  پـژوهش  دقت به منظور افزايش  ،البته. نمونه گيري تصادفي ساده انتخاب شدندروش 

ابزار گردآوري اطلاعات پرسشـنامه بـود كـه در دو بخـش شـامل      . نفر افزايش يافت 128حجم نمونه به 

بـا  روايي پرسشنامه . اي محققان طراحي شدانو و مشخصات فردي و حرفهن فناوري توسعه آموزشيموانع 

پايايي يا قابليت اعتماد پرسشنامه با استفاده از ضريب آلفـاي  . شدتأييد  انصاحبنظر ديدگاههاياز استفاده 

هاي جمع آوري شده با استفاده از نـرم افـزار   داده. دست آمده ب 837/0كرونباخ محاسبه شد كه ميزان آن 

SPSSWin13  شدندتجريه و تحليل.  

  

  هايافته

نفر محقق  128از مجموع  ،دست آمدهه نتايج ببر اساس : اي محققانمشخصات فردي و حرفه

دهد كه ميانگين سن هاي تحقيق نشان مييافته. بودنددرصد زن  8/14درصد مرد و  2/85مورد مطالعه 

درصد  5/55كه  استمدرك تحصيلي دكتري بيشترين فراواني مربوط به . استسال  41پاسخگويان 

. ارشد بودندكارشناسيداراي مدرك تحصيلي ) درصد 5/44(دهند و بقيه افراد جامعه آماري را تشكيل مي

مدرك تحصيلي خود را  8/39درصد محققان مدرك تحصيلي خود را در داخل كشور و  2/60 ،در ضمن

مورد  دهد كه ميانگين سابقه فعاليت محققانان ميهاي تحقيق نشيافته. اندخارج از كشور اخذ كرده

  .استسال  14 مطالعه

ميانگين تعـداد مقـالات    كه دهدنشان مي مورد مطالعه محققان پژوهشياطلاعات مربوط به ويژگيهاي    

ميانگين تعـداد مقـالات علمـي و پژوهشـي      ،مقاله 1/12در داخل كشور  آنان علمي و پژوهشي چاپ شده

در  آنهـا  ميانگين تعداد مقالات علمـي و ترويجـي چـاپ شـده     و مقاله 2/7در خارج كشور  آنان چاپ شده

ميـانگين تعـداد طرحهـاي پژوهشـي انجـام شـده در نقـش        در همين زمينه  ؛استمقاله  1/4داخل كشور 

  . استطرح  9/7پاسخگويان مورد مطالعه مجري توسط 

 و در بخش كشاورزيفناوري نان توسعهآموزشي موانع  درخصوصديدگاه محققان 

فناوري نانو در بخش  توسعهآموزشي ترين موانع با مهم ارتباطدست آمده از تحقيق در ه نتايج ب: ايران

   تادانآشنايي اسنا هاي تحقيق،بر اساس يافته .نشان داده شده است 1 در جدولايران كشاورزي 

دانشجو به خارج از كشور، كمبود مند نبودن اعزام هاي مختلف كشاورزي با فناوري نانو، هدفرشته
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 آموزشي و تربيتي خارجي صحيح از فرصتهاينااستفاده  نانو، نيروي انساني متخصص در زمينه فناوري

منابع انساني در  توسعهو عدم  ]كارگيري معيارهاي غلط در انتخاب افرادهمثل اعزام افراد نامناسب و ب[

؛ در حالي كه از هستندنانو در بخش كشاورزي  ي توسعه فناوريآموزشترين موانع عمده نانو زمينه فناوري

و  تادانمند نبودن اساي فناوري نانو، علاقهنظر پاسخگويان مواردي از قبيل نبود قطبهاي علمي منطقه

نانو اهميت  اي بودن فناوريدانشجويان رشته كشاورزي به يادگيري مباحث فناوري نانو و بين رشته

  . ندداركمتري 
  

  محققان ديدگاهاز ايران نانو در بخش كشاورزي فناوري توسعهآموزشي موانع بندي اولويت -1جدول 

  ����ميانگين  موانع 
انحراف 

  معيار

ضريب 

  تغييرات
  اولويت

  1  185/0  745/0  008/4  رشته هاي مختلف كشاورزي با فناوري نانو تادانآشنايي اس نا
  2  193/0  810/0  181/4  ورمند نبودن اعزام دانشجو به خارج از كشهدف

  3  201/0  836/0  156/4  كمبود نيروي انساني متخصص در زمينه فناوري نانو
  4  213/0  888/0  165/4  صحيح از فرصتهاي آموزشي و تربيتي خارجينااستفاده 

  5  213/0  845/0  967/3  منابع انساني در زمينه فناوري نانو توسعهعدم 
6  217/0  /830  812/3  نانوي آموزش در زمينه فناوري ضعف كم  

  7  223/0  805/0  609/3  صحيح پژوهشگران بخش تحقيقات از فضاي توليد فناوري نانو ناآشنايي و درك  نا
  8  228/0  889/0  860/3  ضعف كيفي آموزش در زمينه فناوري نانو

  9  229/0  /930  048/4  ن خارجي در زمينه فناوري نانواگيري از توانمنديهاي متخصصارتباط و بهره نبود
  10  236/0  896/0  787/3  كارگاههاي آموزشي  فناوري نانو نشدن برگزار

  11  236/0  863/0  648/3  عدم آموزش مسائل كارآفريني  فناوري نانو
پژوهشي مرتبط با فناوري نانوتوسط  دسترسي ناكافي به منابع و اطلاعات علمي و

  محققان
703/3  908/0  245/0  12  

  13  248/0  009/1  062/4  ت علمي كه در زمينه فناوري نانو تخصص دارندئهي كمبود تعداد اعضاي
  14  256/0  041/1  056/4  ندكنسساتي كه در زمينه فناوري نانو فعاليت مي ؤنخبگان در منشدن جذب 

 هاي آموزشي وبرنامه اي براي ترغيب دانشجويان به شركت درنداشتن برنامه
  تربيتي فناوري نانو

584/3  934/0  260/0  15  

سازي مباحث پيچيده صحيح كاركنان بخش تحقيقات از تجاريناآشنايي و درك  نا
  رقابتهاي تجاري و اقتصادي مرتبط با فناوري نانو

523/3  921/0  261/0  16  

  17  282/0  084/1  838/3  فرار مغزها و نيروهاي متخصص  فناوري نانو و از دست دادن فرصتها
فناوري نانو در بين  خصوصپژوهش در  دادن و انجامنبود انگيزه براي يادگيري 

  تاداناس
740/3  078/1  288/0  18  

  19  296/0  109/1  746/3  فناوري نانو توسعهتحقيقات و فناوري براي  ،نداشتن برنامه جامع در وزارت علوم
 توسعهبي توجهي وزارت جهادكشاورزي به آموزشهاي تخصصي در زمينه انتقال و 

  فناوري نانو
746/3  116/1  297/0  20  

زمينه  محققان باتجربه به محققان جوان در هايتجربهانتقال  ثرؤسيستم م نبود
  فناوري نانو

428/3  053/1  307/0  21  

  22  312/0  113/1  557/3  سيستم نامطلوب ارزيابي پژوهشگران
  23  321/0  087/1  382/3  تمركز متخصصان فناوري نانو در پايتخت

  24  344/0  174/1  404/3  طقه اي  فناوري نانونبود قطبهاي علمي من
و دانشجويان رشته كشاورزي به يادگيري مباحث فناوري  تادانمند نبودن اسعلاقه

  نانو
181/3  150/1  361/0  25  

  26  361/0  101/1  047/3  بين رشته اي بودن فناوري نانو

  )5=خيلي زياد       4=زياد         3=متوسط        2= كم        1=خيلي كم(سطحي  5مقياس طيف ليكرت  *
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  تحليل عاملي

  روش تحليل چند متغيره و روش هم وابسته براي يك ه عنوان ي اكتشافي باز روش تحليل عامل

ها و بدين منظور و براي كاهش گويه. هاي جمع آوري شده استفاده شدبندي و تحليل آماري دادهدسته

از فناوري نانو در بخش كشاورزي به چند عامل اصلي  وسعهتمتغيرهاي تشكيل دهنده موانع آموزشي 

 618/1933و بارتلت  KMO، 642/0مقدار  بامحاسبات آماري اوليه . تحليل عاملي استفاده شد روش

همبستگي تحليل عاملي و  دادن ها براي انجامدادهحاكي از مناسب بودن  )داري در سطح يك درصدامعن(

بندي عاملها از معيار مقدار به منظور دسته .استتحليل عاملي  دربين متغيرهاي وارد شده دروني زياد 

عاملهاي استخراج . باشدتر نظر بود كه مقدار ويژه آنها از يك بزرگ ايي مدهد و عاملشپيشين استفاده 

  .ستا 2 شده همراه با مقدار ويژه، درصد واريانس و درصد واريانس تجمعي آنها به شرح جدول

  
 درصد واريانس تجمعي آنها  و  عوامل استخراج شده همراه با مقدار ويژه، درصد واريانس -2 جدول

 تجمعي مقدار ويژه واريانسدرصد  درصد واريانس مقدار ويژه مقدار ويژه عاملها

 896/18 896/18 724/4 اول

 860/30 964/11  991/2 دوم

 583/40 724/9  431/2 سوم

 983/49 399/9  350/2 چهارم

 160/59 177/9  294/2 پنجم

 719/66 559/7  890/1 ششم

 858/72 139/6  535/1 هفتم

     

كننده  به تنهايي تبيين 724/4عامل اول با مقدار ويژه  2 جدول از به دست آمده هاي اساس يافته بر   

 858/72 در مجموع وارد شده در تحليلطور كلي، هفت عامل ه ب. استواريانس كل  درصد896/18

ند كه كنتبيين مينانو در بخش كشاورزي ايران را  موانع آموزشي توسعه فناوريكل واريانس  درصد

اما وضعيت قرارگيري متغيرها  .هاستدرصد بالاي واريانس تبيين شده توسط اين عامل نشان دهنده

، بعد از 5/0تر از عاملي بزرگ در عوامل با فرض واقع شدن متغيرهاي با بار) متغير اصلي 26حدود (

بايد به اين نكته  ،البته. است 3 ا به شرح جدولها به روش وريماكس و نامگذاري عاملهچرخش عامل

و در ) 5/0كمتر از ( عاملي علت پايين بودن باره متغير ب چهار )وريماكس( ود كه پس از چرخششاشاره 

حذف اين متغيرها اين  شدند و دليلحذف  دار نبودن همبستگي آنها با ديگر متغيرها از تحليل انتيجه معن

توان  مي ،بنابراين .بودتري پوشانده شده  توسط متغيرهاي مهم بود كه سطح مشترك اين متغيرها قبلاً

ها و متغيرهاي تشكيل دهنده پس از بررسي گويه. دكرمتغيرهاي مذكور را در متغيرهاي ديگري خلاصه 

ماهيت ه فناوري نانو در بخش كشاورزي با توجه به هر عامل، عوامل اصلي موانع آموزشي توسع

ريزي، ، نيروي انساني، برنامهمديريتيبه صورت موانع  ترتيباند، به غيرهايي كه در هر عامل قرار گرفتهمت
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اساس  متغيرهاي اين عوامل بر. نامگذاري شدند اطلاعيمتخصصان، انگيزشي، تمركز متخصصان و بي

  .اساس بارهاي عاملي رتبه بندي شده اند است كه متغيرهاي هر عامل برآمده  3عاملي در جدول  بار
  

  دست آمده از ماتريس دوران يافتهه ميزان ضرايب بو متغيرهاي مربوط به هر يك از عوامل  -3 جدول

 ميزان ضرايب متغيرها نام عامل

  مديريتي

681/0  ي آموزش در زمينه فناوري نانوضعف كم  

  786/0  ينه فناوري نانوضعف كيفي آموزش در زم

فناوري  توسعهكشاورزي به آموزشهاي تخصصي در زمينه انتقال و  بي توجهي وزارت جهاد

  نانو
803/0  

  608/0  صحيح از فرصتهاي آموزشي و تربيتينااستفاده 

  713/0  كارآفرينينانو همچون نداشتن محتواي مناسب براي آموزش موضوعات مرتبط با فناوري

  589/0  فناوري نانو هاي آموزشيكارگاه شدنن برگزار

  699/0  مند نبودن اعزام دانشجو به خارج از كشورهدف

  نيروي انساني

  799/0  كمبود نيروي انساني متخصص در زمينه فناوري نانو

  825/0  منابع انساني در زمينه فناوري نانو توسعهعدم 

  503/0  ت دادن فرصتهافرار مغزها و نيروهاي متخصص  فناوري نانو و از دس

  630/0  ن خارجي در زمينه فناوري نانواگيري از توانمنديهاي متخصصارتباط و بهره نبود

  

  برنامه ريزي

  

  

  870/0  زمينه فناوري نانو محققان باتجربه به محققان جوان در هايهانتقال تجرب ثرؤسيستم م نبود

  683/0  توسط محققان مرتبط با فناوري نانو پژوهشي دسترسي ناكافي به منابع و اطلاعات علمي و

  561/0  فناوري نانو توسعهتحقيقات و فناوري براي  ،نداشتن برنامه جامع در وزارت علوم

  598/0  ندكنسساتي كه در زمينه فناوري نانو فعاليت ميؤنخبگان در منشدن جذب 

  متخصصان

  513/0  ي توليد فناوري نانوصحيح پژوهشگران بخش تحقيقات از فضاناآشنايي و درك  نا

صحيح كاركنان بخش تحقيقات از تجاري سازي مباحث پيچيده ناآشنايي و درك نا

  رقابتهاي تجاري و اقتصادي مرتبط با فناوري نانو
842/0  

  594/0  اي  فناوري نانونبود قطبهاي علمي منطقه

  انگيزشي
  630/0  تادانفناوري نانو در بين اس خصوصپژوهش در دادن نبود انگيزه براي يادگيري و انجام 

  826/0  كشاورزي به يادگيري مباحث فناوري نانو هايو دانشجويان رشته تادانمند نبودن اسعلاقه

تمركز 

  متخصصان
  838/0  تمركز متخصصان فناوري نانو در پايتخت

  807/0  هاي مختلف كشاورزي با فناوري نانورشته تادانآشنايي اسنا  بي اطلاعي

  

  گيريحث و نتيجهب

از ديدگاه  ايران با هدف تحليل موانع آموزشي توسعه فناوري نانو در بخش كشاورزي  پژوهشاين 

  هاي  با توجه به يافته. كشاورزي صورت گرفت سسات تحقيقات ملي وزارت جهادؤمحققان مراكز و م

 هفت عاملايران شامل دست آمده از تحقيق، موانع آموزشي توسعه فناوري نانو در بخش كشاورزي ه ب

 وهاي تشكيل دهنده آن، مديريتي نامگذاري شده كه عامل اول با توجه به مفهوم متغير استاصلي 
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به خود اختصاص داده است، در قالب عامل مديريتي مواردي را ) درصد 896/18(واريانس ميزان بالاترين 

بي توجهي نانو، فناوري زمينه در آموزش كيفي نانو، ضعف فناوري زمينه در آموزش يكم ضعفهمچون 

  . قرار گرفتند ... و نانو فناوري توسعهكشاورزي به آموزشهاي تخصصي در زمينه انتقال و  وزارت جهاد

توجه به اينكه آموزش از اصول لاينفك در توسعه فناوري له بيانگر آن است كه با ئبه هر حال، اين مس

  كشاورزي  نانو در مراكز دانشگاهي و وزارت جهاد فناوري شيزل آموئاما به مسا ،استجديد و نوآوري 

صالحي وزيري و با نتايج مطالعات تحقيق اين بخش از نتايج . نشده استتوجه به شكل جدي و منسجم 

 ابراهيمي و همكاران و (Rasouli, 2007)رسولي ،et al., 2004) (Salehi Vaziriهمكاران

(Ebrahimi et al., 2006) مطابقت دارد .  

 964/11 نام  گرفته است، نيروي انسانيعامل دوم كه با توجه به ماهيت متغيرهاي تشكيل دهنده آن    

كمبود نيروي انساني متخصص در زمينه هايي از قبيل گويه. كنددرصد از واريانس كل را تبيين مي

روهاي متخصص  فناوري نانو منابع انساني در زمينه فناوري نانو، فرار مغزها و ني توسعهفناوري نانو، عدم 

ن خارجي در زمينه فناوري اگيري از توانمنديهاي متخصصارتباط و بهرهنبود و از دست دادن فرصتها و 

كه اين عامل از عوامل اصلي در توسعه هر  از آنجا. انددر قالب عامل نيروي انساني قرار گرفتهنانو 

هاي اين يافته. اوري نانو مورد غفلت واقع شده استدر توسعه فن ،سفانهامت ،رودبه شمار مياي جامعه

 Nori)نوري دلويي، (Safavi, 2003)يوصف بخش از تحقيق نيز با نتايج پژوهشهاي متعددي همچون

Deloei, 2003)، ابراهيمي و همكاران(Ebrahimi et al., 2006) ، ياضيقره(Gharayazi, 

   .مطابقت دارد (Heydari, 2005) حيدري و (Mize, 2005) مايز ،(2000

 نبودكند و شامل درصد از واريانس كل را تبيين مي 724/9ريزي برنامهعامل سوم با عنوان عامل    

زمينه فناوري نانو، دسترسي ناكافي  تجربه به محققان جوان در محققان با هايهانتقال تجرب ثرؤسيستم م

 ،وري نانو، نداشتن برنامه جامع در وزارت علومپژوهشي مرتبط با فنا به منابع و اطلاعات علمي ومحققان 

سساتي كه در زمينه فناوري نانو ؤنخبگان در م نشدن فناوري نانو و جذب توسعهتحقيقات و فناوري براي 

دهنده نبود يك برنامه و سيستم وارد شدن اين عامل در تحليل عاملي نشان. است ،ندكنفعاليت مي

نوري ريزي در مطالعات اهميت عامل برنامه. استبخش كشاورزي در براي توسعه فناوري نانو  مشخص

ناصري  و (Ebrahimi et al., 2006) ابراهيمي و همكاران ،(Nori Deloei, 2003)دلويي

(Nasseri, 2005) كيد قرار گرفته استأنيز مورد ت .  

حدود  و گرفتنام  متخصصانبا توجه به ماهيت متغيرهاي قرار گرفته بر روي آن، عامل  عامل چهارم   

صحيح ناآشنايي و درك  نادر قالب آن بر موانعي مانند كه  دكردرصد از واريانس كل را تبيين  399/9

صحيح كاركنان بخش ناآشنايي و درك  انپژوهشگران بخش تحقيقات از فضاي توليد فناوري نانو، 

نو و نبود با فناوري نا سازي مباحث پيچيده رقابتهاي تجاري و اقتصادي مرتبطتحقيقات از تجاري

نانو در  به جديد بودن فناوريبه هر حال، با توجه . كيد شده استأت فناوري نانو ايقطبهاي علمي منطقه
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بخش كشاورزي از يك سو و نبود يك برنامه منسجم براي تربيت نيروي ماهر و آموزش ديده در حوره 

نتايج . بسيار اندك استدر اين زمينه انمند ، تعداد متخصصان تواز سوي ديگر كشاورزي نانوي فناوري

 Cultural and Scientific Monitoring and)هايافته برخي از اين بخش از تحقيق با

Evaluation of the Supreme Council of Cultural Revolution, 2003; Mize, 2005; 

Nasseri, 2005) مطابقت دارد.  

 177/9گرفته است و  نام انگيزشيعامل هاي تشكيل دهنده آن عامل پنجم با توجه به ماهيت متغير   

 خصوصپژوهش در  دادن نبود انگيزه براي يادگيري و انجام. دكندرصد از واريانس كل را تبيين مي

كشاورزي به يادگيري  هايو دانشجويان رشته تادانمند نبودن اسو علاقه تادانفناوري نانو در بين اس

 تحقيق با نتايجدر قالب عامل انگيزشي هستند كه  كيدأموانع مورد تاز  مباحث فناوري نانو

 تمركز متخصصانعامل عامل بعدي بر اساس نتايج تحقيق، . مطابقت دارد (Rasouli, 2007)رسولي

تمركز متخصصان يك گويه  فقطكند و شامل واريانس كل را تبيين ميدرصد از  559/7 كهنام دارد 

 شدهكيد أت (Heydari, 2005)حيدري  اهميت اين عامل در مطالعه. شودمي فناوري نانو در پايتخت

 تادانآشنايي اسنايعني  ؛آنتشكيل دهنده متغير تك ماهيت با توجه به هفتم عامل در نهايت،  .است

درصد از واريانس  139/6گرفته است و نام  اطلاعيهاي مختلف كشاورزي با فناوري نانو، عامل بيرشته

 Cultural and Scientific Monitoring and)مطالعات برخي از كه با نتايجد كنميكل را تبيين 

Evaluation of the Supreme Council of Cultural Revolution , 2003; Ebrahimi 

et al., 2006) مطابقت دارد.  
 

  پيشنهادها

  : دشوه ميئدست آمده از پژوهش پيشنهادهاي زير اراه بتوجه به نتايج  با

و دانشجويان  تاداناس دانشگاهها برايكشاورزي و  سسات تحقيقات ملي وزارت جهادؤراكز و مم  .1

د و كننتخصصي فناوري نانو برگزار مقدماتي و  آموزشيهاي دورههاي مختلف كشاورزي رشته

 هايدورهعالي هاي فناوري نانو در مراكز آموزشكاربردي كردن يافته براياحل بعدي در مر ،همچنين

  .  شودبرگزار نانو  فناوري رآفرينيكا

علمي با تخصص كشاورزي تئاعضاي هي ،جهاد كشاورزيفناوري و تحقيقات و علوم، هاي خانهوزارت  .2

و  دانشند تا در زمينه فناوري نانو كن خارج از كشور اعزام هاي كوتاه مدت فرصت مطالعاتيرهرا به دو

در خارج از كشور با ن ايراني شاغل انمنديهاي متخصصاز توا ،ند و همچنينكنهاي جديد را كسب مهارت

هاي مذكور استفاده ارتخانهعلمي وزتئشي در داخل كشور براي اعضاي هيهاي آموزبرگزاري دوره

   .شود
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ن اتباطي قوي بين متخصصعات، يك شبكه اطلاعاتي و ارهاي فناوري اطلابا توجه به توانمندي  .3

 خود از يك هايهاشتراك گذاشتن تجربضمن به  افرادد تا شوفناوري نانو در بخش كشاورزي ايجاد 

  . منبع اطلاعاتي قوي نيز برخوردار باشند

نيروهاي جوان  ،مقاطع تحصيلي تمامهاي كشاورزي در ي در دانشكدهااي بين رشتههبا ايجاد تخصص  .4

با ايجاد  ،نهمچني. كردفاده در سطح كلان استآنان  تخصص بتوان ازتا د نشوو با انگيزه تربيت 

افزايش ثروت  ،توانمندن امتخصص وسيلهه و مديريت آن بفناوري نانو علم و فناوري در حوزه هاي پارك

  .صورت گيردفرهنگ نوآوري  يدر جامعه از طريق ارتقا

   هاي منحصردر داخل و خارج از كشور و قابليتن ايراني شاغل هاي متخصصابا نشان دادن پيشرفت  .5

و دانشجويان را به يادگيري مباحث فناوري  تاداني نانو در بخش كشاورزي، اسبه فرد و جديد فناور

  .كردترغيب نانو 

قطبهاي علمي  ،مناطق مختلف كشور ... توجه به استعداد نيروي انساني متخصص، منابع مادي و با  .6

   .در كشور ايجاد شود اين فناوريتوسعه  برايفناوري نانو 

صصي در هاي كثيرالانتشار و رسانه ملي و مطالب تخدر روزنامهنانو  فناوريانتشار مطالب عمومي با   .7

نانوي كشاورزي  گنجاندن مطالب آموزشي در حوزه فناوريبا  ،مجلات تخصصي كشاورزي و همچنين

 .شودكمك  اين فناوري نويناشاعه توسعه و دانش آموزان به و كتابهاي درسي  هاسرفصلدر 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
 ايران فناوري نانو در بخش كشاورزي توسعهموانع آموزشي  به مربوط مفهومي ساختار ـ 1 شكل

 

موانع آموزشي توسعه 

فناوري نانو در بخش 

 كشاورزي كشور

 

 مديريتي

 

 نيروي انساني

  

 ريزيبرنامه

  

 متخصصان

  

 انگيزشي

تمركز 

 متخصصان

  

 اطلاعيبي
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