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  بررسی اثرات میدان مغناطیسی حاصل از جریان الکتریکی متناوب 

  بر حملات تشنجی فراخوانده با پنتیلن تترازول در رت 
 

   1دونیی مسعود فر-3انیمیم مقی مر-2مییعلی مقدکتر  -1انییمحمدک
 

  دهیچک
 تمال بروز، افزایش و یامیدانهای مغناطیسی قادرند بر روی احبر اساس نتایج برخی از مطالعات،  :و هدفزمینه 

بررسی اثرات میدان مغناطیسی حاصل از مطالعه حاضر با هدف . ثر باشندؤایجاد استعداد بروز تشنج در افراد م
  .جریان الکتریکی متناوب بر حملات تشنجی فراخوانده با پنتیلن تترازول انجام شد

طراحی و ساخته شد و از پنتیلن تترازول  دستگاه مولد میدان مغناطیسی ،تجربیمطالعه  در این :روش بررسی
(PTZ) نمونهعنوان ه  گرم ب300 تا 250ی نژاد ویستار با وزن ها رت .دگردی ایجاد حملات تشنجی استفاده برای 

 ،اول در آزمایش . انجام شد) نوزادی و پس از بلوغ،جنینی( آزمایش در سه دوره زندگی .آزمایشگاهی انتخاب شدند
 با شدت (Hz)  هرتز50دوران جنینی روزانه به مدت نیم ساعت در معرض میدان مغناطیسی گروههای تجربی در 

مدت یک ماه در معرض میدان ه از لحظه تولد روزانه نیم ساعت ب  در آزمایش دومو (mt)تسلا   میلی10 و 5
ای  قات سه مرحله در گروههای بالا پس از بلوغ تحت تزریها رت.  قرار گرفتندmt 10 و mt 5مغناطیسی با شدت 

PTZ ) هر مرحلهmg/kg 25(، دو آزمون حاد و مزمن بر ، در آزمایش سوم. دقیقه قرار گرفتند15 با فاصله زمانی 
 mt 10 و mt 5ی نر گروههای تجربی در حضور میدان ها رتدر آزمون حاد ؛ نر انجام گرفت  ی بالغها رتروی 

 در ) روز در هفته4 ،نیم ساعت در روز( هفته 5به مدت  در آزمون مزمن و PTZای  تحت تزریقات سه مرحله
تحت تزریقات سه شاهد ی گروه ها رتمراه  ه قرار گرفتند و پس از آن بهmt 5معرض میدان مغناطیسی با شدت 

با ها   داده. بررسی شدPTZخیری حملات حاصل از تزریقات أ در کلیه گروهها دوره ت. قرار گرفتندPTZای  مرحله
   .تحلیل شدند ≥05/0Pداری  و در سطح معنی Tukey و ANOVAآماری آزمون  استفاده از

 بروز تشنج و افزایش استعداد  افزایش شدت،زایی در جهت تشنجشاهد تجربی و  یک از گروههای  بین هیچ:ها یافته
   .مشاهده شدتشنج  خیریأت داری در شروع دوره  کاهش معنی،مواردبرخی در  .نداشتوجود داری  معنی اختلافتشنج 
 ،تواند بر بروز تشنج  نوزاد و فرد بالغ در معرض میدان مغناطیسی نمی،مدت جنین  قرار گرفتن کوتاه:گیری نتیجه

   . داشته باشد، تأثیریشده و تعداد فرزندان متولد افزایش شدت تشنج و یا ایجاد استعداد تشنج
    رت، پنتیلن تترازول، تشنج، میدان مغناطیسی:ها کلید واژه
  ) 1384؛ سال 2؛ شماره 11دوره ( مجله دانشکده علوم پزشکی و خدمات بهداشتی، درمانی گناباد ،افق دانش

                                                 
  فردوسی مشهدشناسی، دانشکده علوم پایه، دانشگاه  عضو هیأت علمی گروه آموزشی زیست 1
  شناسی، دانشکده علوم پایه، دانشگاه فردوسی مشهد  استادیار گروه آموزشی زیست:نویسنده مسؤول 2

  شناسی  گروه آموزشی زیست- دانشکده علوم پایه- دانشگاه فردوسی مشهد- میدان آزادی-مشهد: آدرس
 moghimi@um.ac.ir:    پست الکترونیکی0511-8795560: نمابر    0511-8762227: تلفن

 عضو هیأت علمی گروه آموزشی علوم پایه، دانشکده علوم پزشکی گناباد 3
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  مقدمه 
 واکنشهای غیر طبیعی مغـز هـستند        ،های صرعی  همه پدیده 

از جملـه سـاختارهای عمقـی را         که بخشهایی از مغز یا تمـام آن       
  رفتار غیـر   ،کنترل  غیر قابل  ای   حمله ، حمله صرع  .کنند درگیر می 

 حرکتی یا روانی که در اثر فعالیت الکتروشیمیایی         ،طبیعی حسی 
و شـود   مـی   بسیار همزمان و غیر طبیعی در مغز آغاز     ،تکرارشونده

 کانونهــای تحریکــی و همزمــانی فعالیــت بــیش از حــدٌآن دلیــل 
   .)1( مهاری مغز است فرایندهایتضعیف 
 بیشترهستند و به صرع   مبتلا   میلیون نفر در سراسر دنیا       45

تغییـرات  . باشند  در معرض ابتلا به آن می     سالخوردگان و کودکان    
 ،های غشایی وابسته به ولتاژ      بازکردن کانال  ، عدم مهار  ،آور تحریک

 های خارج سلولی و همزمـانی تـشدید شـدن        تغییرات غلظت یون  
   ).2(نقش دارند  ،تشنجی  همه در شروع و انتشار فعالیت،نورونی

 از تحقیقـات نـشان داده اسـت کـه میــدانهای    برخـی  نتـایج  
مغناطیسی قادرند تغییرات یـا اختلالاتـی را در موجـودات زنـده             

 افـزایش و یـا    ،از جمله این اختلالات احتمـال بـروز        .ایجاد نمایند 
 حتی قرار گرفتن    .)3( باشد ایجاد استعداد بروز تشنج در افراد می      

 مغناطیسی  های محیط کشت در معرض میدانهای      بعضی از سلول  
)Hz50، mt2(  ــلولی ــت درون س ــزایش غلظ ــث اف ــوزین  باع  آدن

 همچنـین گـزارش   .)4( شده اسـت   (cAMP) مونوفسفات حلقوی 
گـرفتن در معـرض میـدانهای مغناطیـسی           قـرار  شده اسـت کـه    

هـای جنـسی و       باعث تغییراتی در رونـد تولیـد هورمـون         ،مختلف
 اگـر چـه     .)7-5( شود های ژرمینال می   اسپرماتوژنز و تعداد سلول   

دهنــده اثــرات میــدانهای مغناطیــسی بــر  تحقیقــاتی نیــز نــشان
و ها    یندهای مربوط به تقسیم سلولی و همانندسازی کروموزوم       افر

 امـا تحقیقـات     .)8( باشـند  حتی افزایش فرکانس جهش ژنی مـی      
ثیر میدانهای مغناطیسی   أدیگران نتایج متفاوتی داشته و بر عدم ت       

یـا فرکـانس تبـادل کروماتیـد         و   DNA، RNAبر نـسبت تولیـد      
  ). 11-9( دارنددلالت  تقسیم سلولی مراحلخواهری و یا طول 

بــا توجــه بــه ایــن کــه بــشر امــروزی در معــرض میــدانهای 
 ابزارهــای ،مغناطیــسی متعــددی ناشــی از خطــوط انتقــال نیــرو

 وسـایل الکتریکـی صـنعتی و        ،پزشکی مولـد میـدان مغناطیـسی      
یت دارد که احتمـال بـروز عـوارض         اهمبنابراین   ،خانگی قرار دارد  

مختلف در انسان از جمله احتمال بروز تـشنج در اثـر اسـتفاده از               
مغناطیسی متفاوت در زندگی روزمره مورد تحقیق قرار         میدانهای

 و شبهات ناشی از آن برطرف گردد یـا در صـورت لـزوم در                دریگ
   .کیفیت استفاده از آن برای بهبود در زندگی تغییر ایجاد شود

مطالعه حاضر بـا هـدف بررسـی اثـرات میـدان مغناطیـسی              
حاصل از جریان الکتریکی متناوب بر حملات تشنجی فراخوانـده          

  .با پنتیلن تترازول در رت نژاد ویستار انجام شد
  

  روش بررسی
 3سـن    بـا ١ی نژاد ویستارها رتنوع تجربی از مطالعه در این  
 در دمـای    هـا  نمونـه از   . گـرم اسـتفاده شـد      300-250ماه و وزن    

 سـاعت   12  سـاعت روشـنایی و     12درجه سانتیگراد و شرایط     22
 تغذیـه   . نگهداری شد  گلاس   پلکسی تاریکی در قفسهایی از جنس    

سـازی    جهـت یکـسان    . از غذای فشرده و آب معمـولی بـود         ها  رت
کـه  هـایی     نمونـه ی مـاده مـورد مطالعـه و حـذف           ها  رتجمعیت  

ار جـستجوگری بـا     پـذیری و رفت ـ    اختلاف قابل توجهی در واکنش    
ی نر از آزمـون     ها  رت و در    ٢ از روش اوپن فیلد    ، دارند تجربیگروه  
   .)6( استفاده شد (PTZ)ای پنتیلن تترازول  مرحله

 دسـتگاه مولـد     ،در این تحقیق برای تولید میدان مغناطیسی      
 و 16 بـه قطـر   PVCای از جـنس    میدان مغناطیسی شـامل لولـه     

به دور آن و یک آمپرسـنج         دور سیم  2880 سانتیمتر با    60طول  
  ). 12(و کلید قطع و وصل برق ورودی طراحی و ساخته شد 

 میـدان   ،)شاتی ـقبـل و بعـد از آزما      (در تمام مراحل آزمـون      
گیری شد تا از ثبـات        توسط تسلامتر اندازه   ،مغناطیسی ایجادشده 

  . ر اطمینان حاصل شودظمیدان مورد ن
نظـارت اسـاتید    لازم به ذکر است دستگاه مذکور با کمـک و           

زمایشگاه فیزیک حالت جامد دانشگاه فردوسی طراحی و ساخته         آ
  .  انجام شدها رتآزمایشات در سه مرحله بر روی . شد

   ،شــاهدتــایی   رت مــاده در ســه گــروه ســه9در مرحلــه اول 
 به مدت یک هفته روزانه نـیم سـاعت بـرای         2تجربی   و 1تجربی  

ش و بـدون وجـود      خـامو ( درون دسـتگاه     ،عادت به محیط جدید   

                                                 
1 Wistar 
2 Open Field 
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 اجـازه   هـا   رت سـپس بـه کلیـه        ؛قرار گرفتنـد   )میدان مغناطیسی 
 ـ      آمیزش داده شد و پس از مشاهده پلاک        ه های واژنی در آن روز ب
یافتـه بـه     ی آمیزش ها  رتعنوان روز صفر حاملگی محسوب شد و        

شـاهد   در دوران بـارداری گـروه        .قفسهای جداگانه منتقل شـدند    
رون دستگاه بدون میدان و گروههای      روزانه به مدت نیم ساعت د     

قـرار  ) mt( تـسلا  میلی 10 و   5تجربی با شدت میدان مغناطیسی      
  . تعداد فرزندان هر رت پس از زایمان شمارش گردید. گرفتند

 ،شـاهد هـای دوتـایی     ه رت مـاده در گرو     6در مرحله دوم به     
 ، پـس از زایمـان  . اجـازه آمیـزش داده شـد     2 و تجربـی     1تجربی  

 ـ        گروههای تجر  مـدت  ه  بی به همراه مادرشان روزانه نیم سـاعت ب
 و mt5یک مـاه در درون دسـتگاه بـا شـدت میـدان مغناطیـسی         

mt10قرار گرفتند .   
بـه  . در مورد گروه شاهد میـدان مغناطیـسی وجـود نداشـت         

و سـیکل    های استروژن و پروژسترون    منظور حذف اثرات هورمون   
نـر در همـه     نـوزادان    استروس بر حملات تـشنجی القـایی، فقـط        

  .  قرار گرفتندPTZای  تحت آزمون مرحله) پس از بلوغ(گروهها 
ی ها  رتدر مرحله سوم دو نوع آزمایش حاد و مزمن بر روی            

 تایی  14 در آزمایش حاد دو گروه       . انجام شد  )گیسه ماه (نر بالغ   
 در معــرض میــدان 2 و 1رت نــر همــسان در گروههــای تجربــی 

 PTZای   حـت آزمـون مرحلـه     بار ت   یک ،mt10 و   mt5مغناطیسی  
  .مقایسه شدشاهد واقع شدند و نتیجه آزمایش با گروه 
 هفتـه   5مـدت   ه  تایی رت نر ب    در آزمایش مزمن یک گروه ده     

 در معرض میدان مغناطیسی     ) روز در هفته   4 ،نیم ساعت در روز   (
mt5  ای    آزمون مرحله  ، سپس در خارج دستگاه    . قرار گرفتندPTZ 

. مقایـسه گردیـد   شـاهد   یجـه بـا گـروه       روی آنها انجـام شـد و نت       
 ده روز قبـل از      ،بـه منظـور آشـنایی بـا دسـتگاه         شاهد  گروههای  

   .گرفتند آزمایش روزانه نیم ساعت درون دستگاه قرار می
 در رت، هـر     PTZای   برای انجام آزمون مرحله    در این تحقیق  

ی ق بـه صـورت داخـل صـفا        mg/kg 25 PTZ دقیقه یک بـار      15
هـای    دوره PTZ سی حساسیت حیـوان بـه     تزریق شد و جهت برر    

، PTZ یعنی زمان شروع هر مرحله پس از تزریـق           1(LP)خیری  أت
   .کنترل شد

                                                 
1 Latent Period 

- در صورت عدم بـروز حمـلات تونیـک         PTZتزریقات بعدی   
 3تنهـا تـا     (با همان دوز تکرار شـد       ) 4مرحله  (کلونیک جنرالیزه   

 تـشنجات مـذکور     ،که در یکی از دفعات تزریـق        مگر این  ؛)تزریق
 یعنی حیوان مقاومی که هر سـه تزریـق را دریافـت             ؛شد  میدیده  
  .  بود پنتیلن تترازول دریافت کردهmg/kg75  واقعدر ،کرد می

 ،شـد  مدت زمانی که رفتار حیوانات مورد آزمایش ثبـت مـی          
 بود و بعد از ایـن مـدت         PTZ دقیقه پس از اولین ترزیق       60برابر  
  ). 13( ندشد به حیوانخانه باز گردانده می ها رت

 چگــونگی ارزیــابی مراحــل تــشنجی و مشخــصات 1جــدول 
رفتاری هر مرحله را کـه در ایـن تحقیـق اسـتفاده شـده، نـشان                 

 پس از تعیین متغیرهای رفتـاری       ها  رتبندی   برای دسته . دهد می
  .از برنامه نرم افزاری بیومکو استفاده شد

در تمام مراحل آزمایش و کـار بـا حیوانـات، اصـول اخلاقـی               
   .شنهاد شده توسط انجمن حمایت از حیوانات ایران رعایت شدپی

در گروههـای  هـا   محاسبات آماری جهـت مقایـسه بـین داده       
 آزمـون  از طریق    Instatای   رایانه افزاری مورد بررسی در برنامه نرم    

 از نظـر  ≥05/0Pمقـادیر   انجـام شـد و   Tukeyو   ANOVAآنالیز  
  .دار در نظر گرفته شد آماری معنی

 مراحل تشنجی و مشخصات رفتاری هر مرحله طی سه -1جدول 
  PTZمرحله تزریفات 

 مشخصات رفتاریمرحله

 رفتارهای عادی صفر
(Grooming)افزایش یا کاهش تحرک، شستشوی صورت و بدن  نیم

 تشنجات منفرد میوکلونیک سر یک
حملات (تشنجات سر با تکرار بیشتر همراه با تکانهای اندام جلوی  دو

 )ککوچ
ها کمی از   دستمعمولاً(تشنج کل بدن و اندام حرکتی قدامی  سه

  تکان سگی-)شوند گاه بلند می تکیه
 حالت کانگورویی - کلونیک فراگیردر کل بدن-تشتنجات تونیکچهار

حملات ( خمیدگی دم به بالا -ها همراه با کلونوس مکرر دست
 )بزرگ

  پهلوچرخش و پرشهای مکرر حیوان و افتادن به پنج
 مرگ در اثر شدت حملات شش
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  ها یافته
ــ،در آزمــایش اول ــر روی أ میــدان الکتریکــی هــیچ ت ثیری ب

 PTZای   حاصل از آزمون مرحله    خیری مراحل رفتاری  أهای ت  دوره
 در گـروه    05/0P<(. LP4( نشان نـداد   (LP4)به جز مرحله چهارم     

 ـ    در مقایسه با گروه شاهد اخـتلاف معنـی         1تجربی   شان داری را ن
 همچنین در آزمایش دوم مقایسه      ؛)2جدول  (،  )P≥0125/0( داد

نشان داد که میدان مغناطیـسی در  شاهد بین گروههای تجربی و  

خیری أهـای ت ـ   ثیری بـر هـیچ کـدام از دوره        أ ت ـ ،دوره نوزادی رت  
جدول ( ،)P>05/0( ندارد PTZحملات تشنجی فراخوانده شده با 

3(.   
 ـ   2 و   1ی گروههای تجربی    ها  رتبین   صـورت حـاد و   ه   کـه ب

 در مقایـسه    ،مزمن در معرض میدان مغناطیسی قرار گرفته بودند       
  جـدولهای  (.وجـود نداشـت     داری   اخـتلاف معنـی   شـاهد   با گروه   

   ).5 و 4 
  خیری مراحل مختلف تشنج بر حسب دقیقه أهای ت  خطای انحراف از میانگین دورهو میانگین -2جدول

 . اند ثیر میدان مغناطیسی قرار گرفتهأت تگروههای تجربی در دوران جنینی تح

 LP1 LP2 LP3 LP4  LP5 گروه
فاقد این مرحله n( 76/1±20 88/1±25/2087/1±5/20 87/1±5/20= 12(شاهد 

فاقد این مرحلهn) (mt 5( 71/1 ±76/2274/1 ±53/2472/1 ±53/25*65/1±24/27= 17( 1تجربی 
فاقد این مرحلهn( )mt 10( 82/2±27/2185/2±18/2336/2±27/2442/2±36/25= 11 (2تجربی 

  های هر گروه تعداد رت = nدوره تأخیری،  = P(                      LP=0125/0(شاهد دار با گروه  اختلاف معنی*
  خیری مراحل مختلف تشنج بر حسب دقیقه أهای ت  خطای انحراف از میانگین دورهو میانگین -3جدول 

 . اند مدت یک ماه روزانه نیم ساعت در معرض میدان مغناطیسی قرار گرفتهه از لحظه تولد بگروههای تجربی 

 LP1 LP2 LP3 LP4  LP5 گروه
 فاقد این مرحلهn( 0±17 13/0±13/1785/1±13/1969/2±25/21= 8(شاهد 

 n) (mt 5(0±17 0±17 13/0±2/1713/0±2/175/0±5/17= 10 (1تجربی 
فاقد این مرحله n) (mt 10(56/0±89/1756/0±89/1755/0±18 55/0±18= 9 (2تجربی 

LP =  ،دوره تأخیریn = های هر گروه تعداد رت  
  خیری مراحل مختلف تشنج بر حسب دقیقه أهای ت  خطای انحراف از میانگین دورهو میانگین -4جدول 

 . اند  قرار گرفتهPTZای   آزمون مرحلههای نر بالغی هستند که در معرض میدان مغناطیسی تحت  رت،گروههای تجربی

 LP1 LP2 LP3 LP4  LP5 گروه
33/19±33/1 9/17±79/173/0±52/1629/0±76/1373/0±65/1 شاهد

 n) (mt 5( 87/1±71/1304/2±21/1582/1±71/1651/1±28/1836/3±24=7 (1تجربی 
 n) (mt 10(56/1±6/1393/0±93/164/0±93/174/0±07/181±19=7 (2تجربی 

LP =  ،دوره تأخیریn = های هر گروه  تعداد رت  
  خیری مراحل مختلف تشنج بر حسب دقیقه أهای ت  خطای انحراف از میانگین دورهومیانگین  -5جدول 

  . اند ثیر میدان مغناطیسی قرار گرفتهأهای نر بالغی هستند که به مدت یک ماه تحت ت گروههای تجربی رت

 LP1 LP2 LP3 LP4  LP5 گروه
 18±9/171±8/1755/0±7/1757/0±56/0 15±54/1 شاهد 
n) (mt 5(31/0±6/165/1±5/1849/1±6/1843/1±4/1981/0±33/19=10 (تجربی

LP =  دوره تأخیریn = های هر گروه تعداد رت 

  

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  1384؛ سال 2؛ شماره 11افق دانش؛ مجله دانشکده علوم پزشکی و خدمات بهداشتی، درمانی گناباد                                                                  دوره 

 9

   گیری  و نتیجهبحث
و ابزارهای ها گسترش زندگی شهر نشینی و پیدایش دستگاه    

 توجه محققـین را بـه آثـار میـدانهای           ،ناطیسیمیدانهای مغ  مولد
مغناطیــسی بــر روی موجــودات زنــده بــه خــود جلــب نمــوده و  

ای نیز برای بررسی آثار میدان مغناطیـسی بـر           تحقیقات گسترده 
   .روی سیستم عصبی انجام شده است

شـود کـه      از روشهایی استفاده می    ،های تجربی صرع   در مدل 
ا بیـشترین شـباهت بـه مـوارد         های تشنجی ب   قادر به ایجاد حمله   

 PTZای    آزمـون مرحلـه    ، یکی از روشهای متداول    .کلینیکی باشد 
  . است

روش ایجاد حملات صرعی شکل به کمک تزریقـات         مورد  در  
 که تزریقات مذکور با دوزهای زیر       لازم به ذکر است   ای   سه مرحله 

زا در خـون بـه        و بتدریج سـطح مـاده تـشنج        انجام شد ای   آستانه
و به این ترتیـب هـر رت بـسته بـه میـزان              رسید    می حد   بالاترین

ارژیـک   که باعث مهار مکانیسم گابا     (PTZحساسیت مغز خود به     
 با هر تزریق کـه در صـورت لـزوم تـا             ؛ بنابراین داد  میپاسخ  ) شده

 ،شـد   مـی  تکـرار    ) کلونیـک  -تونیـک (  فراگیر تشنجاترسیدن به   
ت تـشنجی   انواع متفاوت حمـلا مشابهدرجات مختلفی از حملات   

 شـباهت   2 و   1مراحـل     بـه عنـوان مثـال،      .بـود ار  یانسانی در اخت  
 بسیار  5 و   4و مراحل   داشتند  زیادی به صرع آبسانس یا پارشیال       

  . بودندانسانی عمومی مشابه صرع 
کــه قــرار گــرفتن داد نتــایج حاصــل از ایــن تحقیــق نــشان 

ــا  (Hz) هرتــز 50مــدت در معــرض میــدان مغناطیــسی  کوتــاه ب
 نوزادی و بعد از بلـوغ       ، در دوران جنینی   mt 10 و   mt 5 شدتهای

 افزایش شـدت تـشنج و اسـتعداد         ،زایی داری در تشنج   ثیر معنی أت
داری  بروز تشنج ندارد و تنها در بعضی موارد باعث کـاهش معنـی          

ــ ــروع دوره ت ــیأدر ش ــشنج م ــردد خیری ت ــدان .گ ــین می  همچن
نـوزادان متولـد   بر روی تعداد   ها  رتمغناطیسی در دوران بارداری     

  . ثیری نداردأ ت،شده
Tyvin  ــرد ــزارش ک ــری  گ ــات میکرولیت ــس از تزریق ــه پ ک

سیلین به هیپوکامپ یا قشر حسی حرکتی خرگوش و ایجـاد            پنی
 این کانونها در میدان مغناطیسی ثابت،       ،کانونهای فعالیت همزمان  

این محقـق    .)14(دهند   های شبه صرع شدیدتری نشان می      تخلیه

تزریـق عوامـل    نـشان داد کـه       'Guselود با همکاری     خ مطالعهدر  
در معرض میـدان    ضد هیپوکسی مثل هیدروکسی بوتیرات سدیم       

ــسی، شــدت حمــلات   ــد را مغناطی ــزایش نخواه ــدان داد اف و می
وسـیله  ه  بو  کند    هیپوکسی جزئی را در بافتها القا می       ،مغناطیسی

  . )15(یابد  زا افزایش می آن فراخوانی در کانونهای صرع
 شـد کـه میـدانهای        و همکاران، مشخص   Karlov در تحقیق 

ــشنجی   ــاران ت ــسی در بیم ــت   ،مغناطی ــر در فعالی ــث تغیی  باع
ت کانونهـای صـرعی را تـشدید      ی ـو فعال شـود     میبیوالکتریک مغز   

  . )2(کند  می
د کـه میـدانهای    ش ـ ای دیگـری نـشان داده   در تحقیقات پایه  

 غـشای    قابلیـت هـدایت الکتریکـی      ،مغناطیسی با شـدتی خـاص     
 و یا ) 16(دهند    میهای لکوسیت در محیط کشت را کاهش         سلول

خصوصیات بیوفیزیکی، ساختاری، سیالیت و حتی اسکلت سلولی        
 در پـی    Harrisonاز طرفـی    ). 18،17 (کند  میتغییر قابل توجهی    

 بـا شـدت     Hz60ثیر میدان مغناطیـسی     أت دادن تلاش برای نشان  
mt2    خاصـی   )لاین(خطوط    ساعت بر روی بیان ژنی     48 به مدت 

 اگـر   .)19( دست نیافت داری   های انسانی، به نتایج معنی     از سلول 
 میدانهای مغناطیسی قادر به ایجاد      بر اساس برخی تحقیقات،   چه  

 )7(باشـند    های در حال نمو می     اختلالات شکلی در جنین جوجه    
 باعـث کـاهش     mt7/0و با این که میـدان مغناطیـسی بـا شـدت             

 ولی در تحقیقی کـه  ،)20(گردد  ین دآمیناز می  فعالیت ویژه آدنوز  
 شد، قرارگرفتن   و همکاران گزارش   Sienkiewiczنتایج آن توسط    

 در دوران   mt20 با شدت    Hz 50در معرض میدانهای مغناطیسی     
ای را در دوران پس از تولد و         گونه آسیب عمده   پیش از تولد، هیچ   

   .)18(نماید  نمیایجاد ها یا رفتار آن
 ،انجـام شـد   ،  Carino و   Laiتوسـط   ات وسیعی که    در تحقیق 

های کولینرژیک قشر پیـشانی و       مشخص گردید که فعالیت نورون    
 و شــدت Hz 60هیپوکامــپ رت در معــرض میــدان مغناطیــسی 

mt2و ایــن کــاهش توســط تزریقــات داشــتهدار   کــاهش معنــی 
شود و نکته جالـب      های اپیوئیدی مو و دلتا بلوک می       آنتاگونیست

اثر مذکور در کـاهش فعالیـت       ،  mt 2ر شدتهای کمتر از     این که د  
   .)21،20( بسته به زمان مجاورت با میدان بوده استها  نرون

شده به   های تشنجی کیندل   در تحقیقی دیگر که بر روی رت      
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 با  Hz 60 و   Hz 50روش الکتریکی در معرض میدان مغناطیسی       
  کـه میـدان    ، گـزارش گردیـد     شـد   میکروتسلا انجـام   100شدت  

 حملـه مـدل     شاخـصهای مذکور اثرات مهاری را بـر روی بعـضی          
  ).22،12 (کند کیندلینگ ایجاد می

 گـاهی  ،تحقیقات مشابهی که در این زمینه انجام شده اسـت    
آثار تشدیدکننده و گاهی آثار کاهش شدت حملات و یـا فقـدان             

. دهـد  اثر میدان مغناطیـسی بـر حمـلات تـشنجی را نـشان مـی              
نتیجه تحقیق حاضر را با بعضی از تحقیقات  توان علت اختلاف     می

  : موارد ذیل دانست درانجام شده
ــته    ــات گذش ــه تجربی ــن ک ــه ای ــه ب ــا توج ــ،ب ــواج أ ت ثیر ام

های  ل ها را تایید نموده و کانا      الکترومغناطیسی بر نفوذپذیری یون   
 شـکی نیـست کـه بـر         .ها باردار و پروتئینی هستند     غشایی نورون 

 امـا از    .ثیر خواهند گذاشت  أری آنها ت  وضعیت الکتریکی و نفوذپذی   
 ـ  یآنجا که روش القا     باعـث  ،کـار رفتـه در ایـن تحقیـق     ه تشنج ب

طبیعـی   ،شود حملات تشنجی تونیک کلونیک بسیار پرقدرتی می      
 در تـشنجات تغییـر ایجـاد    اند  مقادیری از امواج نتوانسته   است که 

 شـده در ثبـت الکتریکـی امـواج          احتمالاً تغییرات مـشاهده    .دنکن

وسیله سایر محققین آنقدر شدید نبوده که بتواند تغییر         ه  مغزی ب 
  . رفتاری ایجاد کند

اساس تحقیق حاضر مشاهده رفتاری حیوان بـوده نـه ثبـت            
امواج الکتریکی مغز و کاربرد نوع و شدت میدان مغناطیسی و نیز            

تواند باعـث تفـاوت      شرایط و نوع حیوان آزمایشگاهی متفاوت می      
  .در نتایج گردد
با توجه به نتایج تحقیق حاضر و تحقیقات متعـددی          بنابراین  

شـود کـه قـرار گـرفتن در           تصور می  ،که در این زمینه انجام شده     
ــا شــدتهای Hz 50معــرض میــدان مغناطیــسی   mt10 و mt5 ب

 ، در دوران جنینـی    )نـیم سـاعت در روز     (تواند در کوتاه مدت      نمی
ر قابـل مـشاهده در      نوزادی و بعد از بلوغ تغییری موقت یـا پایـدا          

) جهت بروز تشنج و یا ایجاد استعداد بروز تشنج        (رفتار افراد سالم    
   . ایجاد نماید)در جهت افزایش شدت تشنجات(و یا صرعی 

 نتایج حاصل از نظر میـدانهای مغناطیـسی       شود    پیشنهاد می 
هـای فـشار قـوی و یـا محـل اسـتقرار              کابـل  محـدوده  موجود در 

اید با دقت بیشتری مورد بررسی قـرار        بها  دستگاههای مولد میدان  
  .گیرد
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