
����������	��������������������������������������������������������
�
����
��������������
����	���������������������� ��!"#$���
%��!&�!'
�(�
)��*
+#$,-�

���

��������	
���������������������������	������������� �	��������

��!���"#$������%� �
��

��������	
����	���	�	����	���	����	�����		
��

�����		

���� �� ���	
�����������	
��� ��� ������ ����
���������� ���� ���������� �� �� ��!��� "����� �� �#��$��� �

�����%&������������� ��
'
(����)����
&������ �� ��*�+�����
 ����)����� ��,�-������������ ���./�

���
*���������/�0�1���$�0����"��$�20����3

4�54&�6��3���7�,���$��8�������"���9�"�:
�����$�0����;,-����9�� 

������������(�3���3
#�<�=���3
�'>�������+�#����?
>@����4
=A�B/��C&�-1��

����������������#��D
DE��/
)����
+�5#������#��46F�����)�5#�G��H(�3��IJK��L��+��/�MN�������KM�

C���O(�7�,���"$1��$�����/�0���#�"��$�����+�2=P����������)�3���!
������)�2=P����$�����/�0���#�G��H(�3�����

���C=Q�������R��������*��20����)����D#������������*�����S���R������
T0�����$�����/�0���#������U����
&

����*�C=Q���������$�0������5���;,-1��D
DE����/
)�������$�����/�0���#�������������%��V�"��$�����	����W�.=>���

"�0�
(�XC��*������L
DE���5�:,�����1��

��������������$�0���;,-���"��$� �?
>@����4
=A�B/��2���+����/�Y.-��#�B/��3
-���� ����"���9�"�:
�

�4����A�5#�?
>@��C0���4
=A��B/��$�����
#�������VJZ[J�
�X1��������3
#���
.�9����/�5#�59���#���W������0�$�

�4�����/�$���R�-�������\�E&�5#����5��������
#�54&�6���������R�CR�+����$�0����"��$�����3
W��
����������

��
�� ���$�0����;,-��"��$�3
#� ����"���9�3
W�� ��#�?
>@� ���4
=A�B/��3
-� ���"����� VJZ[J�
�X1��3
W��
�

�����5R����$�0������%���$[�[���[�[�4��������\�E&�5#���5R���$��������A������#����[��[����4
=A�B/��3
-���

��#�?
>@��VJZ[J�
�X1��5R����$�0����;,-�3
W��
�[��[�4��������\�E&�5#�������5R���$��������A�������[��[��[�[

��#��4
=A�B/��C&�-�����VJZ[J�
�X1���

����$�0����;,-�3
W��
��3
#�3
�'>�����$�0����;,-����$�0����"��$�3
W��
��3
#�C=]���W�.=>���#����56#��

�������"���9�"�:
���W������0�$����C+�����9��?
>@������@�B/��C&�-�����������56#���3
#��/����W�.=>���#

C+�����9��?
>@������@�B/��C&�-��������������"���9�"�:
�����$�0����"��$�3
W��
�1��

������������"����^�������������������A���
.#�?
>@�B/��3
-��������"���9�"�:
�����$�0���;,-���"��$�5R

#�"����������������(�3���"�:
�����+�#�������@�B/��$���#�"��$�$�����
1��

�������������_��)`��$�0���`�B/�`�7�`�7�$�#��

���������	
�������������������
������
���������������� ����!�"	!��#$�	!�%���&��'��(��)��*�+#$,-.��

�.�
/��#$0$0#$,-������/
���123�4#0#50#$,-�������67/8�4&$0#50#$,-��
�

�����������������������������������������������������������
I�.�����.���a�`S�"����$����������+��%#����� ����!+:(�7�D@���W������>D@���
���b@��

c����_"����$d��>4/R�e��C���"�#�
 d�7�F���,�$���
�
DR�d�G�#����/*���������

3/D_�JUIZIUJfNgf�� ��#�>�_�KfZhfJN�dJZhI�����!
����!&��C.(�_��������	�
�������
f�"����$����������+��%#����� ����!+:(�7�D@���W������>D@���
���b@��

�

Archive of SID

www.SID.ir



*
(�����9:;<���7���=>
+�	?���/?7������)�3�=
@7����
���+�7�����A�����	B'?�7��7C������������������� ������������
�?�%D��'
E@������	�@
���F:+�G�
3��%H��

�fJ

�����		

���������	
����������������� ������� ���� ������� ��

���
�������������������� �����!���
"�#!�	
�����������$�����

�� ��%&�� '����� � �!��(��� )�����*�� +
,&�� ��� ������� ��

�)���"����&
��)���-��������.��������������
/
0��1����

2����)�����3�4��1�����)��-��1�����)��
.����1������

����
�������������������������56789 ��)�(�����'��(�:���!��!

����$� '����� �;��� � �(����� ���!� (�
�� ����� <���� =34

�)+
,&�� ���� =��� ��$���>�*� ��?;� (�� �$� #��� (�� ����

���?"� #!� ���-� ������3�$��� � �1����� '����� � �!��(��� �

������ ��

��� ��$� =2
��%�� ����� ��� �
��� ��@
@A��'�&�� 	
�������

��$� '����� �;��� #>� ���� ����������)��� ��?;� ���>�*� 	�

�"�!������-���"���?!����(�B���>�����!���C��
DE�� ���;

��!���1�!��F�2G?$��
H�
��%��>�#IJ;��%���%.���
.�K*�):����!

���-� �?!��(� � ��"� )����>�L� �A�� ��&*� )��$� '����� �;��

�����5M9 �J*� :?N� ����;��� � ����>�L� #
4��� �����*� ��

��$�����������
D����A�������$�'������;���O
����
.���5PQ9 ���

�%&2����'�.� '� ������*�� ��� ��� ��$� '����� �;��� '�O
�

�#@
���:���L��R�����4����(�����:
4�����K
GR����	��6S�

�� �.�� ���	��8MT����� ���?�� U��O��589 �����
$���O
�� '���%?$� 

����� �(����� '��(� �V>��4� :
4� ��� ��� ��$� '����� '�O
�� W���

���4����	��8TX��������?���GD ��'�O
��:
F��
��:
!�������

��4��� �(����� � �(����� '��(� �V>��4� �.�4� ��� ��$� '����� �

�A.�#!�����������K���?>��������Y����"�!����58Z�  9�%!���

��� ���!� ��� ��$� '����� W����� '���%?$��� '����� #>������#!� #>

� ��"� �
.��� ���������	���P[P\�� ��?���� ���!� � ���	��S[68�

��������?��U��O�5889 ��

�%
"��]]����$�'�����'�O
��W�����#>����*�����'���%?$�

�'���������(�����'��(��V>��4�:
4�������	��PS����?�������

�����������������������������������������������������������
�����������
������������
���������
���������
�����������

����	��P6�(�����:
4�����F��������(����"�!����:����4����

���4����'�O
����	���88����?�����������	��MP��"�!��� ��

�� ��$� '����� '�O
�� #>� �
��� #3
��� :��� #!� �� ������ ��

�'�O
�� ������ �(����� '��(� �V>��4� :
4� ��� �(����� '�O
�

�"�!�����4����(������!���1�!��F�2G?$�58T9� �):����!���;

� '�O
�� #>� ��>� ��� ����&
0� ���$� '��������(����� :
4� ��

����(�� ����� B�R� ��� ��*� �(����� W���"� �F��&�� :����!� �4��� �

����(�����!� �$�F��&�� :�����24� �� ���� (�� � �"�!� ��� U�

�^��"� ��-� �1����� +
,&�X��'����� '�O
�� W����� ������0

��$���'�O
�� W����� )�(����� '��(� �V>��4� :
4� ��� ����

��:
4������$�'���������B�?K���(�����'�O
����4����(���

�"�!������*�58X9 ��

����
��������
���(�����_GR��!����'�O
��W����� )'���%?$�

� �(����� '��(� �V>��4� :
4� ��� ��$� '�������	���8\\����!

'���������	���8ZZ��"�!����'��(����!�5T9 ��

����������
��W�����#>����
���#3
���:���#!�`����%?$��'�O

�4����(�����:
4������$�'���������	��8\\���'����������	���

8\X����$� #�*��� (�� ��&
!� ��
2!� '�O
�� :��� #>� �"�!� ��� '��(� ���!

)'�.� '� � �%
&2���)'���%?$� � �%
"����� '���%?$� � ����
�����

�(��
!�����"�!����'���%?$�#>���V>��4�:
4������$�'�����'�O
�

����(�����'��(��'��������!����	��8XX�'��(����!�����	���8TT�

���� ���?�� U��O��58\8Q8TT89 ���F��
!� :
�/?$� �� ��K.�a�

�K���������:
4�����(����������$�'�����'�O
��:
F��
��:
!�����

�"�!�����(�����'��(��V>��4���4����
KN ��

b
������
!��_I4��U���'�cc,���)���?������.���7�

"�(����� ���!��>� �
?$�� �!� '�!(� � ������ '�������V>��4� ��
�

�������?���
>����(�����'��( ��(���%��'���;�#!�'�O
��:��� ���(

��R��� :
?$� #!�� �"�!� ��� ��*� ���-� �I>� ��%I?;� ��$�F��&�

���-� �!��(��� ��
"� :���L� (�� �%�� '���;� #!� d���%���� '�>��>

�������������'1�2��O!�����������
��58S8QST9 ��

�����������������������������������������������������������
��������������
��������� ��
�������		��

Archive of SID

www.SID.ir



���	��������������������������������������������������������
�
����
�������������
����	���������������������� ��!"�������#$���
%��!&�!'
�(�
)��*
+#$,-�

�fI

��)B�4�:����!e��V>��4�'�O
������!��!�#a!���������K����1�

�;�@���f��0�#>�����������(�����'��(���������������!��������>

������&� ��

�)��� )gKN� ):��?�� ������ �$���>�*� (�� ���
2!� ):��� �!� ��;

�������� ��� �(����� '��(� �V>��4� '�O
�� ��� �!� �
2��� � :�

�E��"�!���C��
D ��

�:��� ��� �Ka�� f��0� '�������!� ���!� ���������� ��� ��
"

����������#�
�(� �:
!��(�����'��(�)d���?;TZ����XZ�����#
��D

��>�����

h�����;�'��>��GA-��.�4�5T9 ��

	���0]������ ��� #>� ���*����QZ� i� (�� ��&
!� ��?���8\�

8\����>� �?�� �(����� #
��D�  �j���� '��'�O
���'��(� ^���4

� ��� ��� �(����� k���L� 	�� ��4� ��� �O
L� '�����T\����� #
��D

���&
!� �

��������5869 ��

��4� ��� ��� �(����� '��(� W����� '���%?$� � ����
������ �

�T[XZ���'��������!�#
��D\[TT����?��U��O��'��(����!�#
��D�����

5T9 ��� �
.��� ��� '��(� � '����� :
!� #>� �������� #!� #���� �!�'�O


����� ���� ��$� '����� W����)�l�0���������W����� #>� �*����

�����$�'�����'�O
����"�!����'��(�(����&
!�'����5Q9 ���

������� #!� �m�� �!���'��(� �V>��4� '�O
�� )�2��� � ���

��F��
!���K.�a����&
!����"������O*��:��`��O*���!��(����

��(�����������'�����#>����2$�#�%��:���(�����&
!��(�����'

��"�!������?����5TZ�7T)Q)8S9 ���

�� ���
4� �
*�n� :
!��� o����� )��m�� ��K.�a�� l����!

���(�!���&*����`$�>�#!��3�������������(�����=34������ 

������ �������� ����� ^��>� ��R� #!� �(����� =34� #>� ����(� �

������ ��� ���� :%?�� ���(�!� ��&*� ��
�����?
��!� '���� #>����

������3�4����@���!������>���
0�`$�>��$������(�������(�!

�#>� �"�!� p�N��� :��� �F��
!� ���� :%?�� #Iq2�� :��� ���?�� #GIr

�����(�����'��(��!��GV�����#a!����������(�����=34 ��

��(����� '��(� �V>��4� #>� ���� :��� (�� �>�4� �$� #�*��� ���!

O
�� :
F��
�� �!� l�%K�� ��� #a!��� ������� �"�!� ��� ��$� '����� '�

�����������������������������������������������������������
��!�����
��"������
������#�$���
��"�����$�����

��!��(�����=34�'�O
��=
2@��(���(����������$�'�����'�O
��W����

�����������!��(�����'��(��V>��45868T6T9 ���

�=34� )�(����� '��(� W����� ����!� #K.�a�� :��� �I-�� o�$

��_
?;�<������K
GR�<����:
4������$�'�����'�O
����(����

����F�2G?$�����!���
&>���$�#>���!�)������:����)�����������A�

�:���(��������o�$���"�!�����!�D����I!��s�Ia���?!����(�	�

�'����� � �!��(��� )+
,&�� ���� ��?*�$� �"�� ��3��� #K.�a�

��������������1����t�(��'��>����������!���F���������O���)��-

�"�!������-����%I?;��1���� �#
N�*��B�G���#K.�a��:������#>���

�'�O
���!�l�%K��#a!����(�����'��(�����#>�����:����������

��$� '����)������ �(����� =34� �!� �GV�� ��� #a!��� ��� ����� :?N� ��

�(�����=34��!���GV���F�2G?$�b��N�O
����$�'�����'�O
�������

���"��������56X89 ���

		

	 !"#���$			

8ZX�O!����*��(����������W������!��K
GR�B�2��SX[TT�����B��

����K��:���(��#>�����?���>�"�_
@A��:��S6���������������XS�����

����!�'(��F��� �'��F���(��W����#K.�a����������*�5�	����F�����������

)U���+c,�����
!��_I4�9������������*���������������!�����

b����� �
.��� ������ #>��� ):�� �!�=2
��%�� �K
GR� ��%I?;� � �����

�!�b����������;����I!�ua����?!����(�����$����<����:�

B��v���*�F��1� ������� � '��� ������ ������ � ����!� '�&��!� �(����]]�

�����>���
0���J4�#K.�a��:����������!��K
GR� �����!����:����!���;

(�� ���&�� #��F/
$� ���*�� :��� �%"O0� #/,������)��� ��3�4� �1����

�:�����"���������K
GR��
r���
��*�<�������2������GI��������?
!

�<����=34�`��O*��#!�w�!�����$�#�
�(�����cc,��#��F/
$����*�

���"�������#*�4�U(�����(���:��?������� ��WGN�	��(�����������!

� ��-5������ ����� �� ���� !""!�� 9� 	�� � ��� �����xx�

�%
�W�������*��:������-����I!�#>��"����WGN����*�����-�):*�

������������������B���>�  �#I-�*����:*�%
�T��(�� ����������

��(�����'��(�)������>�	��(�����������!���*��������������*��'�$�

�(�!� � +,"� ���� W���� ��*� ���-� ���I!� � �"� ��� #�*��� �(����

�(��#>���������������������������B���>���>�����*�� ����������!

�����������������������������������������������������������
���%��&���$���&������
�������
��������

Archive of SID

www.SID.ir



*
(�����9:;<���7���=>
+�	?���/?7������)�3�=
@7����
���+�7�����A�����	B'?�7��7C������������������� ������������
�?�%D��'
E@������	�@
���F:+�G�
3��%H��

�ff

�����
j���	��(�P�����������GD���*��$��(������#���=34���
. �

���a!�#>��"����#��������(�����"�#�2!���*���
!�)��>�p�"�(��^G�

���$�#>��<j�����>�<����'�$��_��R�(���K
GR�����)����������!���

�����;��?!����(�(����������&%!�U� ��

����� �$� #>�� ���!�� _
?;� <���� 	�� (�� <0� ���*�� �

���
&>���� �'(���#!�'��>���F���!���*�����W������-����I!

���F����y���������������������B���>� ���$�#>������)����

���������!���"�s�,�����(���������o�$���$�#>��'���;�#!

;�#!������������$�#>��:���#>� ���(��$�#>�����?�������?��'���

���
������ ��

�#>������#>��)��������F����������������
����F�����F��&�

�#>��������!�#K.�a��:��������I����$�#>�������?� ��

�A.� #!� ���>� #K.�a�� ����� ���*�� #>� ����(�#
���� ��>� �����*� Y� �

�.�(�����������!�#>��"����#������'����(�����"��������
j�����F����#.�

�#>��'�
&>���K
GR�<����:��?�����k�3����K
GR�k��:�*���(��<0

��$� ��k�3���_
?;�k���!����!�������>�:
?$��"����#���������*��(��<j�

���$�� #>���$����!������>�:������*��T����4��������������k�3�����!� �

XZ�78\�!�#>��'�
&>���!��$�:
!����#
��D�"����������4���������*��# ��

�

��	�%&�'		

���$� '����� '�O
�� � �(����� =34� )�(����� '��(� :
F��
�

� B��� ��� _
?;� � �K
GR� <���� :
4� ��8����"� ����� '�&�

��� �_
?;� � �K
GR� <���� W���"� ����� b24�!)��'��(

)�(������#>�� �$� ���!� ��$� '����� :
F��
�� � �(����� =34

�"� #�*��� �(���� ��=34� )�(����� '��(� #>� �$�� ��� '�&�� z����

���R� #!� _
?;� <���� :
4� ��� ��$� '����� '�O
�� � �(����� �

�K���������K
GR�<����(����&
!�����5Z\[Z
� 9��

��

��������	
����������	
�����
�	��
�����������������
��������������
 �����!�����"�#$���%��&'�()*+�,-
���

"�#$�()*+�� '�()*+%��&�

5R
��

��

�����
 �����!��� �	
�������� �	
�����
�	� �����
 �����!��� �	
��������� �	
�����
�	�

�������

�
����
����
���

�������

�
����
����
���

�������

�
����
����
���

�������

�
����
����
���

�������

�
����
����
���

�������

�
����
����
���

NI[KZ�� JM[IJZ�� hf[hNZ�� fU[IMKN�� Ng[h�� ZU[IM�� JJ[KI�� ZZ[Zf�� Uf[fUZ�� Ih[Zhg�� KJ[K�� fN[II�� �����
JZ[Kh�� ZN[UI�� ZN[ZIf�� fg[IMfg�� hK[Z�� JJ[IU�� Mf[ff�� gh[KU�� IN[fMU�� fI[hgU�� ZI[K�� JI[IK� ����

UI[fM�� fI[gN�� IJ[ZJK�� MI[IMIZ�� fh[Z�� fg[IU�� gU[Ig�� Jf[Kg�� hh[fKU�� Zf[hgK�� hI[K� IU[IK�� ����

!��� ����>� �>�"� ���*�� :
!� ��
2��� ����� #!� #���� ��

�K�������������������Y�A.�#!��$�#�*�����&
!�#K.�a��������

�'��(�:
!���$�'�����:
F��
����(�����=34�)�(�����'��(���

;�`,!����!�_
?;���K
GR�<����:
4����'�����?�'�������

� ��� ���1�!� (�
���� �����X��#>� ����!� '��(� #!� �G2�� {�*� ������0

�B�������z�����:��T�X���������"������'�& ��
� �

���������	
��������������������������������������������������������������������� !���"#�$%�&'()�*+����
� �

�� !�&'()�� "#�$%�&'()�

#>
�

��

�	
������������ ������������ ������������� �	
������������ ������������� �������������

����� ������ ����� ������ ����� ������ ����� ������ ����� ������ ����� ������

8M[P8�� XT[88T� PM[8TPM� \Z[8M8Q� 8S[8\�� XT[86�� ST[QS�� S\[\\� MT[QQS� T8[SZ8� TM[8Z�� 6M[88�� ���� �

QZ[6M�� QM[PM�� TX[8TT6�� X\[8MXM�� 8M[86� PX[8P�� QX[XT�� 6T[QX�� 6S[XSM�� XZ[\\T� ZP[8T�� QM[8X� ����

XS[6\�� \T[PX�� \P[8T88� TQ[8MT6�� 6Q[8S�� SX[TZ� QT[XX�� QX[QZ�� MZ[Q8Z�� S8[\T8�� TX[8T� SM[8X�� ����

��

Archive of SID

www.SID.ir



�	!������������������������������������������������������������� ����!������
������
���������������	
������������������#$�	!�%���&��'��(��)��*�+#$,-�

�fK

����.�������
 �����!�����	
����������	
�����
�	�����
���/�
)+�������
�	���������������	�0
����1�"�#$���%��&'�()*+�,-
�����	���
�

"�#$�()*+�� %��&'�()*+�

23
��

�������
 �����!��� �	
�������� �	
�����
�	� �����
 �����!��� �	
��������� �	
�����
�	�

���	�JJZ[J��� ���JJJ[J�� 	�JfU[J�� ���	�INM[J�� ��JJM�[J�� �	Jfg�[J�� �����

���	�JJZ[J���� ���JJJ[J��� 	�JIh[J�� ���	�JIU[J��� ��JJI[J�� �	JZM�[J� ����

���	�JJI[J��� ���JJJ[J��� 	�JJJ[J�� ���	�Jgh[J� ��JKI[J�� �	JhI[J�� �����

�����������#
� Z\[Z $����

����z��E�'�O
����(�����=34�)�(�����'��(��!��$�#>���
D

� B��� ��� ��$� '����Q����� ��"� ����� '�&��  �������(� :
F��
�

� ��$� #>�� �(��������� ����K�� ������ Y�A.� #!� ��� ���!� ���

�#>��(�������1�R������!�_
?;���K
GR�<����:
4���� �:
F��
�

�#>���(�����=34�����Y�A.�#!�K����������(�������1�R�����

� ��$� #>������ �����!� �K
GR� <���� �.�4� ���  � �.�#��F/
$

�K�� ����� ��:
4� ��� �$� #>�� �(����� =34� :
F��
�� :
!� ����

�"��������_
?;�<��� �
�

����,��������	
����������������������������������������-�.+�/0��
�/1���2��')���������/3�4����������������������"#�$%�&'()�*+��

��	����5�����0��� !����	�� �

"�#$�()*+�� %��&'�()*+�

23
��

�������
 �����!��� �	
�������� �	
�����
�	� �����
 �����!��� �	
��������� �	
�����
�	�

���	�JJJ[J��� ���NNh[J� 	�JJJ[J��� ���	�JJJ[J���� ���Jfg[J�� 	�JJJ[J�� �����

���	�IIK[J�� ���NII[J�� 	�ZJN[J� ���	�JIN[J��� ���NfU[J�� 	�Z[J� ����

���	�JJJ[J��� ���hJg[J�� 	�JJJ[J�� ���	�JJJ[J���� ���JJg[J��� 	JJJ�[J��� �����

����������#
� Z\[Z $�

�#>�����$�'�����'�O
��:
F��
�����#>��(����&
!���$����

� ����� �$� ������!� _
?;� � ���;� <���� �.�4�  �:
�/?$

����'�O
��:
F��
��#>�����$�'������(����&
!�#>�����:
4���

��!����;�<��� ��#I-�*��'���
0��F�2G?$�'��(��(�����������!

� '��
?R�P\� i���� �(����� '��(� :
F��
�� :
!� �F�2G?$� '�O
�

��!� #2��@�� ��� �(����� '��(� :
F��
�� )�(����� =34� �!� #2��@�

��@�� ��� �(����� =34� :
F��
�� � ��$� '����� '�O
��'�O
�� �!� #2

B������z�����#>��"���
3�����$�'�����:
F��
��\�������'�&�

������" �

�

����4����
 �����!�������	
�����
�	��������
 �����!������	
����������	
�����������	
�����
�	��
������
�����1�%�56&#����!��

�������7�#�����	�0
����1�"�#$���%��&'�()*+�,-
������8�%�56&�

�

"�#$�()*+�� %��&'�()*+�

23
��

��

�	
�����
�	�
1�

�����
 �����!���

�	
��������
1�

�����
 �����!���

�	
�����
�	��
1

�	
��������

�	
�����
�	��
1

�����
 �����!����

�	
���������
1

�����
 �����!����

�	
�����
�	��
1

�	
��������

�%� �� �%� �� �%� �� �%� �� �%�� �� �%�� ��

UM�� ZJ[Jd�� UM�� Zh[J�� UM�� hI[J�� UM�� Kh[J���� UM�� gh[J��� UM�� IN[J�� �����

UM�� hZ[Jd��� UM�� MI[J�� UM�� Kg[J��� UM�� fh[Jd�� UM�� gZ[J��� UM�� fZ[J�� ����

UM�� KZ[J��� UM�� ZM�[J�� UZ�� ZZ�[J�� UZ�� IU�[Jd�� UM�� gK[J�� UZ� KZ[J��� �����

��#
� JZ[J $�

�� �(����� '��(� :
!� �GV�� #a!��� 	�� ���� �F��&�� z����

(����� =34��GV�� ���� �!� �F�2G?$� :
�/?$� � �"�!� ��� ��

����� ���� ��$� '����� '�O
�� � �(����� =34� :
F��
�� :
!�  �(�

�'��(� :
F��
�� :
!� ����� ���� �!� �F�2G?$� )�F��� ����

� �$� ��� ��$� '����� '�O
�� :
F��
�� � �(�������<���� �.�4

���������_
?;�����; ��

Archive of SID

www.SID.ir



*�( !����/012���3���45�+��6�
�763��!���)�8�4�93���!����+!3�����:������;'6�3��3<������������������� ��������������6
%=��'�>9��������9����?0+�@��8�
%A��

�fh

	(��		

>��$�����'�&��#K.�a��:���z������(�����=34�W�����#

���*� �I>� �2���� =34� )�!� �!��!� d�G��@�� �K
GR� <���� :
4� ��

���K����\ZZ��"�!����5M�9�W������F�������(��$��
GV����

��G2��#K.�a��:�������(�����'��(����$�=34�'�O
�����!���"

�"�!� ��� ��?>� ^G�� ��K.�a�� #!�5T8MSQT89�  ����$���>�*

���������:%?��#>���"�������:
�L�'��������!�|;�!�:
!�:�

(�������G;���"�!t��U���'�O
���UO
F���)���*��'�!�B�R��'(

���*��  ��� ������� ���"�� ������ :��� �!� ��;� )�F��� ���� (��

��

h��#!��3�������:%?��#>�����#�*����>�#!�gI�,����K.�a�

�"�!���"��$������0�:����� ��

!������#!�#�����!�<����^!�@��������;�<����W���"�:


�)�(����� '��(� :
F��
�� ����� #>� ��$�� ��� '�&�� z����� _
?;

�:
4� ��� ��$� '����� '�O
�� :
F��
�� � �(����� =34� :
F��
�

�K�� ������ Y�A.� #!��K
GR� <���� �!� _
?;� <���� ��� ���!� ���

�<���� (�� ��&
!� _
?;� <���� :
4� ��� �$������0� :��� :
F��
�

��� �K
GR���"�!�  ���� ^G�� ��K.�a�� z����� � �����q�� z����� :��

���>�����
����5TZ8Q8ZS9 ���

��z����E����#>���
D�5�B��Q�9�:
F��
��#>��$�����'�&�

���$�#>���(�����'��(���������#>��(�������1�R��������$���

�^G������m���!�g.�,��:�����"�!����_
?;����;��

h���.�4

�"�!� ���� #>���>� ��� '�
!�#>�� ���$� '����� '�O
�� :
F��
�7�

���$����������#>��(����?>�����"�!���� �#�*���:���):����!���;

�e�'�O
�� �!� l�%K�� #a!��� ������ �(����� '��(� #>� ���� :��� ��

�"�!� ��� ��$� '���� �'�L��}� ���$�� ^%"� � ��
.��� ��F���

� ��$� #>�� ��
.������� ���2!� �G2�� #!� #>�� (�� ��� #������ �

���J*�(�����>�#!� ��$�'��������"�!�����&'��������y����#!

��>� ��� ��
0� ��� �� ��$� #>�� �
.��� :���!��!����� ����'�O
�� #!

� #>�� #!� �G2�� ���?>� ���$�����'��(� #3
��� ��� � ������ (�
�

���$�#>���(�������������#>��(�������1�R�����"�!��� ���

!� ��;�� �$� #�*��� :��� ):��� �e�� :��� ���%�'��(� #>� ���2$� #

�"�!������$�'�����'�O
���!�l�%K��#a!����������(���� ��'�L�

���
.�����F�������$�#>���
.���k�F�$�������$��^%"��������

���#�2!��G2��#!��#>��(������(�����>�#!���$�'��������"�!���

� ��J*��&'�������0� ���� y���� #!��>� ��� ��
�  ��
.��� :���!��!� �

#>��� ��$����� ���� (�� ���?>� ���$� '�O
�� #!��������� (�
� ����

� ��$� #>�� �(����� '��(� #3
������� ���� #>�� (�� ��� ��1�R����

�"�!��� ��

�� #!� #���� �!E�(����� '��(� W����� �!� �
2��� #>� ��
D)�

���C�������$�'�����'�O
���<����=34)�����#!�z����������

����!� k����� :
F��
�� ����� #>� ��$�� ��� '�&�� #K.�a�� :��� (�

�K��������Y�A.�#!�'�����W�����������:
F��
��:�������!����

�� #3
��� :��� � �"�!� ��� '��(� (�� ��&
!� '����� ��e�z����� ��

�"�!� ��� �IG�� ��K.�a��58SQT9 ����� #m4��� ^!��� �������

>��"�������'��(��'�����:
!��R���#!����������#Iq2��:���#

����(� ������ =$� �!� �(����� =34� ��� ���*�� :��� #>��"�!� ��������

�#!� �G2�� ��� ���&
!� '�"� =
34� �
I!��� '����� #��� � '�!� #>

�����'��(�#����'�!� �#>������:���#!��3������������#Iq2��:��

����� '��(� (�� ��&
!� '����� ��� �(����� =34� � �(����� '��(� 

������������?��~�a��'������������:������!�#>���F���^
.�

��� ��$� '����� �
2�� ��� #>� ����������� ���� <���  �'�O
�

� ��J*��&'����������$� '����� '�O
�� ��� �!� ��
.��� �;��� 

�E�
D�����C�� �� ��� ���-� ���� �(����� �!� ^���;� :��� #>� ���(E��
D� �

����C���� ��

�� ��� ��%L�>� ���-� ����'����� B�@���� ���>� b���� ��?��

���"��&��O*��|;�!��#�&����$���3�������������"�<���j�����

���?���������$�'�����'�O
��`$�>�#!�����"� ��

���?���� ��� �K
GR� <���� :
4� ��� �(����� '��(� :
F��
�

5� #
��DTM[8Z����)�� #
��DZP[8T�����#
��D� �TX[8T����� �

�(����?>�#>��"�!���8\��D�#>������j����'������&
0���#
�

��!�#�*����m�����'�O
��:���^���4����! ��

���%L�>���$������������^G��#K.�a��#!��G2��z�����:���

��"�!����58X9 ���K
GR�<����:
4�����(�����'��(�:
F��
�

'����� ���5�#
��D�6M[88����)�#
��D�QM[8X������ #
��D� SM[8X� ��(� �


��:���#>��"�!��������:
&
0���K.�a��(����?>�'�O586T9 �

����*�� '(� � B�R� )'�!� =34� (�� �"��� ���� :%?�� ������� :��

�"�!�#K.�a������ �����%L�>������!�����������������*��#>� ���(

��G2��#!�%������0������
���"�!������
 ��

��(����� '��(� �!� l�%K�� #a!��� ������ ��$� '����� '�O
�� �

(�� � �"�!� ����� �(����� '��(� :
!� �GV�� ��� #a!��� �F��� ���

Archive of SID

www.SID.ir



�	!������������������������������������������������������������� ����!������
������
���������������	
������������������#$�	!�%���&��'��(��)��*�+#$,-�

�fZ

� � <���� =34� :
!� O
������ ��$� '����� '�O
�� �!� <���� =34

�� z����� :��� #>� �"��e�"�!� ��� ^G�� ��K.�a�� z����� ���

586ST9 ��'��(� �V>��4� `��O*�� ��� `$�>� )��m�� Y�A.� #!

� B���>� _��R� (�� )�(����X��'�%��� 	���.��O
*� ��?;� ���>�*

� ����C0�"�!t���-� �
.��� ���!� ������ ���$� �I>� �
*�n� )���&*

�������������!���3�4�=
m��������(�!����$e��$�(���D ��

		

�)�%*	+,�-		

�:
!��F�2G?$���K��{�*���"��>��������:�*����m������!

�'�cc,��� )��$� '����� '�O
�� � �(����� =34� )�(����� '��(� �

�(������!������������$������0�:�����
������?�$���'���;�#!������(�

���>�����������-��1�����'�������!��(���)+
,&����� ��

����3�4����-���%I?;��������� ������;�R���$������0�:��

�� :
�/?$� � ����� ����� ��
���� ��� �(����e�� ���� ���

h�� ��

�K�� ���"�!� ��� ����� ��� ��� ��#!� d���%�� �(����� '��(� �V>��4

&��'���;��"��������������*��$����-��I>���%I?;��F�� �����(

���� ^!��� ������ #!� � ���!� �?�����
r� U�� :��� #>����� 

���$� ��
"� :���G����� (�� �%�� '���;� #!� ������0� :��� � :���!��!

��$�#������3�4��K
GR�
r�W���"����-��1��������!��!��(��

���������������&
0 ��

��

��.����/		

)��*		+,�-������������./�.���	���		��0����������	����	/�0��+�1�������2��)34!5�6"7�8"4�) /�

8�9���'+����-����,��9�����������./�
+�������������	:�����/�;����
+������)3445�)67� 8 �!"/�

 ����+������
��<�,���=>/�*�%��������%����'�?����������+�����%��@�����	����������	+:/�A��������%��:���+�

����.����'�=�	����+��)36!5�8B7�! "�C/�

!������+�:����	�D�/�1������%��@�����'�?�@���:����������%��+���������������	/�E��%��
������A��������)36!5�

8)7�BB�6C/�

C����+�����.�/�0���������	��%�:+������/�0����1���+���F����'���<��'����)36!5�!"7� !!�CB/�

4��.�����0���9��,	�������������=�/��	�'�:+���������������	������?������:��������������:+����������

	�����		/�0��+�
+�	�����=�+�&���)3635�B"7�4)6�8"/�

B�� ������� A�� 0�,�� 
�� F���� D=���� ��/� 1&>���?�� �����		� �%� ?����� @�����:� @�+� 	:����� ��%������� ���

��'������%�����	/�A�������8"")5�)C7� 4�C /�

6�� =���G'��H�
����� �A�� 0��I�� A0�� E�	���� AE/� ����� �+���:�� �	��� ��� ��	�� �� <�	�� 
�������� %���

��������	�����0		�		������%�J�	:+���/�A�������8""B5�8"7�)6C�8")/�

3�� <>��,���� D�� ����&��'� A�� 0�,�� 
/� ��&'������� :��		���� ���� ������H��� ��:������ K������� ?������� ��

���		�������������&�������	�'��	/�F�'�:���
+�������������8""45� )7�)CB�4C/�

)"��.������������������@�	+�����������/�0�'�������%����+���2���������%�:+��������%���������������

����	�'������'�:+������/�;����
+������)3465�8"7�)6C�8")/�

))��<��,����=F���+���,��L���E�@���F/0�������?��	������%���%��@����+�������<��A�J	�E�����/�)3B)5�47�B�) /�

)8��9�	+�,��.�� ��@�	+������.��	��.�� ��� ��/�E������ �?�������� �%� ��� �	�'�� ����'� :+������/� A�:� A�

F�'�:���
+����/�)3BB5�)67�6B�3 /�

) ��9�	+�,��.�� ��@�+������.��	��.�� ��� ��/�E������ �?�������� �%� ��� �	�'�� ����'� � :+������/� ;����


+������)36B5� 37�6B�3/�

)!��=�&��0J��
������?���,������.�����0�,�+�9�� ��� ��/�=�:���?��:+�������� ��	,	� %��� ����%��'�?�����

%����:���		/A�����/�8""C5�)37�4B3�64/�

Archive of SID

www.SID.ir



*�( !����/012���3���45�+��6�
�763��!���)�8�4�93���!����+!3�����:������;'6�3��3<������������������� ��������������6
%=��'�>9��������9����?0+�@��8�
%A��

�fM

)C�� <��HH� <�� F���� <�� <���+� =�� ��� ��/� <����+�'� :������� ���� �������	� �� ������� 	�&>���	� ����'��

	:���+���	�'�'����������@+	:���'��0����
+�	���#12%/$/�8""45�)647�8  �!4/�

)4���������A��0�,��
��F����D=�������/��+���%%���	��%�:�	�������'���	���������	���:��������	�@�+�	:�����

��%����������'������������'������%�����	/�;����
+������F�'�:��8"")5�C 7�  6�C"/�

)B��
����,�
.���������D�/���2��������'��%�:+������/�A�.
��)34 5�867�)B)�68/�

)6�� *		+,� -�� ���+������ ���� ������� �	:���	� �%� ?���� :��������� �	� �������� ��� ?���� �+���:�� ����

:+���	��'���/�1�������'���.����-��,����'/�8"""5�)887�B68�3 /�

)3��;���'���JD/���2����:+�����������%����+������@�+��������?���	/�;����
+������)36C5� B7�3�)C/�

8"����,����D��0�,��
���������A/�J�������2�����	��%�?�������+���'+���%�����������:��������	��2��������%����

�+����:������%������	��%�'�������%��@������	����?��?�/�;����
+������F�'�:��8""85�C!7�)!!�CB/�

8)��
���+�����<����	��@�
��
��'>����,���0�������/���������%��K�������%���2����:+��������%��������

�+���+���������+�������/�8"" 5�)7�B)�6/�

Archive of SID

www.SID.ir



�	!������������������������������������������������������������� ����!������
������
���������������	
������������������#$�	!�%���&��'��(��)��*�+#$,-�

�fN

��������	�
�������
����������������
�����������������
����
����
����
�����
���
������������������

����
�������������������

�

'��(�����'��(�����'��(�����'��(�����))))*�+"��"��,$�����*�+"��"��,$�����*�+"��"��,$�����*�+"��"��,$�����----����

�

'.�����'.�����'.�����'.���������

��������������'�
/���������������'�
/���������������'�
/���������������'�
/�'����&��
������� ���.������� ������������*� �0������������ ����� �����
�����,�
�
$��1�$��.��
�*����������0�����������*��&$���������&*�������������������*�0���*����������*����&������
�������*����$������&�������������$��
����&����������������$��$�����,���������&� �����������
��������
�0������$�����������
�*�$���������0���
���������,�� �����*���� ������*����������������$�.�� ���������,�
������$���
�������������� ������������2���
����������$�.������3��

+�������+�������+�������+�������������������+����������+����������+����������+������/�����
������������������������������������4��������*������$��0�4����&����������
 ��������.&�)56���.7�������������89�
���������68�,�
������'���$���������� �������:
�����������

���$����� ��� ����� ��� ������ $��������� ���� ������� ���������� '� ���$ ����  ��� ����� ������� ����
�1$���
������ �������� ��� 
������� $��������� ��
��� '� ;� ������� ���$���
�����  ��� ����� ��� $������ ��
$��
�������������,�����$������������������0���
���,�������.7����<�����&*������ ��������&	��� ����
�����$��0����������&�����2�4����*�!�������=����������3�����������

#������/�#������/�#������/�#������/�'���������������,,����,���,,���������������4���
���.�������������$�.�����4��������������� ���
���������$�����������
�*�$���������0���
����������,�� �����������$�.���������������,�����&���������
����� ������ ������� ���
��� .�����2!>5?5@3��A���� ���$��� ��� ��1� ��,,������*�
���� �,� ,�������� ��� ���
�����������&������,�������,,����������$�����������
�*�$���������0���
������
��������,�� ������.�� ����

���������,�
���������������
���.��������� ����������$�.�����2!>5?5@3������
����$�����������
����,�
0� ���� ?�?����� ?�?� ���������������&������,����� ������� �����������,�0� ��� ?�?�����������
����������$�
.�������� 2!>5?5@3�����
����$���������0���
���,� 0� ��� ?�?� ��� �����������&� �����,����� �������� �����
�������,�0� ����?�?�����?�?�����������
���.������������� �����$�����0�������������$�.�� ����$���������
��
������$���������0���
��������*� ������ ����������$�����0�������������$�.�� ����
����$���������
0���
�� ���� 
���� ���� ,�� � ������ ��� ������ ����*� ������  ��� �� ������0�� �����������$� .�� ���� 
����
$�����������
������
��������,�� ������.�������
����������$�.���������

=���������/�=���������/�=���������/�=���������/���������������� ������������0�������,�����,�� ������
���*�$���������0���
���������,�� �
����� ������� ���$� .������  ���� �����,�����&� �������� ����� ������ ������� ���
��� .������ ���� ��������
������������������$���
������,���
����� ���������,�����&��������������������,���,�
����������$���������
��
�� ��� ��0�����&� �������� ��� ���� ���� ,�� � ����*� �� �0��*� ������ ��� �� $�����0�� �����������$� .�� ����
$�����������
������$���������0���
�*���� ������*�.�� ����$���������0���
���������,�� �������

B�&B�&B�&B�&����A����/A����/A����/A����/�����C�!��������C�������C�����������C�D1���������

�

���������	
�������������
	������������������

�

�

�����������������������������������������������������������
)��=�����$�������'�����C�+"*��<����&�
�
.����,�E�������:��0�����&��,�+������"������������
�"$���������$&�(�$��*�!���
�������<����&*�E������*����������������������������	�
�������
-�+"*�<����&�
�
.����,�E�������:��0�����&��,�+������"�������������������

Archive of SID

www.SID.ir


