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فصول بهار و  در ب شرب شهر گنابادآبررسي كيفيت فيزيكي و شيميايي 

  1386 سال تابستان
  

   3يلا عبدل نژادل - 2امير حسين محوي - 1حسن كرامتي

  
  چكيده

توسـعه بهداشـت و حفاظـت از     .كيفيت مطلوب براي ادامه حيات بشر ضروري استبا آب كافي و  :زمينه و هدف

ره در ساحل رودخانـه هـا،   ااز آغاز تمدن بشري انسانها همو .آب سالم وابسته استمحيط زيست همواره به تامين 

تيفوئيـد و   وبا،، در پيشگيري بسياري از بيماريها مانند اسهال. اندساكن شده طبيعي  يكنار درياچه ها يا چشمه ها

تا زماني كـه   .ي استيت بالااسهال آميبي و باسيلي، آب سالم و بهداشتي حائز اهمي و هپاتيت عفوني پارا تيفوئيد،

شيميايي و پزشكي توسعه نيافته بودند و روشهايي براي تعيين كيفيت آب و آگـاهي از اثـرات آن    علوم بيولوژيكي،

چشايي و بويايي  انسانهاي اوليه تنها از طريق حواس فيزيكي نظير بينايي، بر روي سلامت بشر ابداع نگرديده بود،

انجام اين طرح پي بردن به مقادير پارامترهاي فيزيكي و شيميايي آب شـرب   دف ازه .كيفيت آب را مي سنجيدند

  .گناباد بوده كه در نهايت با استانداردهاي ملي و جهاني مقايسه مي شوند

   .در اين طرح براي اندازه گيري پارامترهاي مورد سـنجش از روشـهاي اسـتاندارد اسـتفاده گرديـد      :تحقيق روش

 ـ TDSو  PH ،هدايت الكتريكي ورت،براي اندازه گيري كد     ،متـر  ΕCترتيـب از دسـتگاههاي كـدورت سـنج،     ه ب

PH  از روش آب كلر مقدار براي تعيين روش تيتراسيون و  از آب سختي براي تعيين ميزان  .دش استفادهو فور متر

DPD استفاده شد.  

ــا ــه ه اـنگين :يافت ــد   ميـ ــي باش ــرح م ــدين ش ــده ب ــري ش ــدازه گي ــر=  ppm57/0   :پارامترهـاـي ان   ،PΗ= 56/7،  كل

µS/cm 36/1840 =ΕC  ، ΝΤU33/0 = كدورت، CaCO3 mg/lit 6/268  = و  سختيmg/lit 65/ 901  =TDS.  

بـا مقـادير اسـتاندارد    اين پارامترها مقادير معني داري بين آماري نشان مي دهد كه اختلاف   نتايج :نتيجه گيري

   .در فصل بهار و تابستان اختلاف معني داري وجود داشت PHو لر ك بين مقاديرملي و جهاني وجود ندارد؛ ولي 

  كيفيت شيميايي ؛كيفيت فيزيكي ؛شرب آب ؛گناباد :كليد واژه ها

  )1386سال  پاييز؛ 3؛ شماره 13دوره(گناباد  ،درماني پزشكي و خدمات بهداشتي دانش؛ مجله دانشكده علوم افق

  28/1/87  :پذيرش   6/11/1386 :اصلاح نهايي  20/6/1386 :دريافت

                                                 
  ت علمي دانشكده علوم پزشكي گنابادأعضو هي ؛نويسنده مسؤول  -1

  گناباد، حاشيه جاده آسيايي، دانشكده علوم پزشكي گناباد : آدرس

  hkramatee@gmail.com: پست الكترونيكي         0535-7223814 :نمابر     0535- 7223087: تلفن

  تهرانعلوم پزشكي قيقاتي دانشگاه ت علمي دانشكده بهداشت و انستيتو تحعضو هيأ -2

  كارشناس بهداشت محيط دانشكده علوم پزشكي گناباد -3

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 همكاران حسن كرامتي و  1386سال   تابستان  و بررسي كيفيت فيزيكي و شيميايي آب شرب شهر گناباد در فصول بهار 

 26

 مقدمه
كيفيت مطلوب براي ادامه حيات بشر با آب به اندازه كافي و 

توسعه بهداشـت و حفاظـت از محـيط زيسـت       .)1(ضروري است 

از آغاز تمدن بشـري  . )2( همواره به تامين آب سالم وابسته است

  ره در ســاحل رودخانــه هــا، كنــار درياچــه هــا يــا  اانســانها همــو

در پيشـگيري بسـياري از   . سـاكن شـده انـد   عي طبي يچشمه ها

هپاتيت عفوني و  تيفوئيد و پارا تيفوئيد، ،وبا بيماريها مانند اسهال،

ي يهميت بـالا اسيلي، آب سالم و بهداشتي حائز ااسهال آميبي و ب

شـيميايي و پزشـكي    تا زمـاني كـه  علـوم بيولـوژيكي،     ).3( است

يفيت آب و آگاهي از روشهايي براي تعيين ك ،توسعه نيافته بودند

انسانهاي اوليـه   .)1( بود شدهاثرات آن بر روي سلامت بشر ابداع ن

چشـايي و بويـايي    تنها از طريق حـواس فيزيكـي نظيـر بينـايي،    

  .)1( كيفيت آب را مي سنجيدند

 ازاسـت كـه   نظريات متعددي درباره آلودگي آب بيان شده  

 سـال   كـه در كنفـرانس ژنـو در مـارس     اسـت  جمله تعريفـي  آن

  :بيان شد ميلادي 1961

آب وقتي آلوده خوانده مي شود كه بر اثر فعاليتهاي انسـاني،  

در تركيب يا خواص آن بطور مستقيم يا غيـر مسـتقيم تغييراتـي    

حاصل شود، تا حدي كه بر اثر اين تغييـرات، آب بـراي مصـارفي    

  .نامطلوب گردد هكه قبلا در حالت طبيعي بكار مي رفت

عه صنعتي و افزايش بـي رويـه در اسـتفاده از    در واقع با توس

مواد آلي مصنوعي، پيامدهاي منفي جدي بـر منـابع آب شـيرين    

بطوريكه در هر دهه يك مشـكل جديـد آلـودگي    . وارد شده است

ذهــن متخصصـين را بــه خــود   ،كشـورهاي توســعه يافتـه   آب در

  .)4( مشغول مي كند

ي از آبهاي سطحي و زيرزمينـي بـر اثـر نفـوذ آلـودگي ناش ـ     

آفت كش هاي كشاورزي در معرض خطر قرار  شستشوي سموم و

سفيد رود از منجيـل تـا    رودخانهروي  در مطالعه اي كه بر. دارند

بندر كياشهر انجام گرفت، مقادير زيادي از آفت كش ها تشخيص 

   جـاز م برابـر حـد   300داده شد كه در برخي موارد غلظت آنها تـا  

  ).6,5( بود

ــي  ــوب فيزيك ــت مطل ــر   كيفي ــه نظ ــيميايي آب از نقط و ش

حفظ سلامتي مصـرف كننـده و    مقبوليت آن براي مصرف كننده،

 رخي از منـاطق، در ب .نگهداري از سيستم شبكه آب ضروري است

لازم ينده ها جهت تامين سـلامتي مـردم   كنترل غلظت برخي آلا

بـر  شـيميايي   هايآزمايشانجام اين گونه اقدامات شامل  است، كه

  .)3( دنين آب مي باشمنابع تامروي 

كـه  اسـت   پارامترهاي فيزيكي آن دسـته از خصوصـيات آب  

چشايي و يا بويايي قابـل تشـخيص    لامسه، بوسيله حواس بينايي،

بو و درجه حرارت در  ،طعم رنگ، كدورت، مواد جامد معلق، .باشد

  .)7,1( اين دسته قرار مي گيرند

ــمار    ــه ش ــي آب ب ــاي فيزيك ــي از ناخالصــي ه ــدات يك   جام

ايـن پـارامتر از طريـق محافظـت ميكروارگانيسـمها از       .دن ـمي رو

تماس مستقيم با مواد گندزدا مثل كلر، مي تواند در آلـودگي آب  

 مقـدار مصـرف   و بعلاوه باعـث افـزايش   نقش اساسي داشته باشد

وجود مواد معلق از نظر زيبايي بـه آب  . )1( مي شود گندزدا ماده

سـطحي مـواد    بـراي جـذب   لطمه زده و مي تواننـد محلهـايي را  

  .)7( شيميايي و بيولوژيكي بوجود آورند

يكــي ديگــر از پارامترهــاي فيزيكــي آب كــدورت اســت كــه 

معياري براي ميزان جذب و يا پراكندگي نور توسـط مـواد معلـق    

قسمت عمده كـدورت در آبهـاي    .موجود در آب به شمار مي رود

ــاك رس،    ــر خ ــدي نظي ــواد كلوئي ــايش م ــطحي از فرس    لاي، س

  .)1( شودخرده سنگها و اكسيدهاي فلزي از خاك حاصل مي 

ي را بــراي جـــذب  ســطوح  ،مــواد كلوئيــدي كـــدورت زا  

 امل طعمويكي و يا مواد شيميايي مضر و يا عارگانيسمهاي بيولوژ

گندزدايي آبهاي كـدر بـه علـت    . و بوي نا مطبوع فراهم مي كنند

كه جامدات  خواص جذبي برخي از كلوئيدها و نيز با توجه به اين

ارگانيسـمها در برابـر مـواد     ممكن است سبب حفاظـت از ميكـرو  

همچنين كدورت بـا  . گندزدا شوند عملي مشكل به شمار مي رود

 د، در نتيجـه جلوگيري از ورود نور به آب مي شوجذب نور، باعث 

   .كدورت نيز بطور غير مستقيم يك عامل آلودگي آب مي باشد

ان به سـختي اشـاره كـرد    از خصوصيات شيميايي آب مي تو

اثرات منفـي متعـددي چـون    كه در مقادير بيش از حد، مي تواند 

ز شـدن و  ايجاد لكه بر روي ظـروف، ديرپ ـ افزايش مصرف صابون، 

بـه دنبـال   را  ...بيرنگ شدن سبزيجات، تركيدگي ديگهاي بخار و 

براي هر يك از اين پارامترها، در استاندارد ايران  .)1( داشته باشد

حد مطلـوب  بطوريكه  .ن مقادير مشخصي تعيين شده استو جها

و حـداكثر مجـاز آن    بوده ≥١ 1NTUكدورت در استاندارد ايران 

حد مطلوب . ذكر شده است NTU5 در استاندارد ايران و جهان، 
                                                 
1- Neflometric Turbidity Unit 
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1PH   و حـداكثر مجـاز آن    7 – 5/8در استاندارد ملي ايران بـين

  .ه استذكر شد  2WHO، 8 ≤PHو در استاندارد 5/6-9بين 

ــدار  ــر مق ــد اكث ــر   3TDSح ــران براب ــي اي ــتاندارد مل   در اس

 mg/lit 1500    ــر ــدار آن از نظــ ــداكثر مقــ ، WHOو حــ

mg/lit1000 اســتاندارد ايــران رقــم ســختي كــل در آب  .اســت

تعيـين كـرده اسـت، امـا در اسـتاندارد       mg/lit 500آشاميدني را

WHO ر حدود آستانه طعم و بو براي كل ـ .رقمي ارائه نشده است

است، بيشتر  ميلي گرم بر ليتر 2و  5ه ترتيب برابر ب در آب مقطر،

  mg/lit 5 افراد طعم كلر يا فراورده هاي آن را بـا غلظتهـاي زيـر   

 1 تا 6/0در واقع، طعم كلر در غلظتهاي بين  .تشخيص مي دهند

براي اغلب افراد قابل تشـخيص اسـت، امـا اثـر     ميلي گرم بر ليتر 

  .)8( زيان بخشي ندارد

داده هاي آماري موجود نشـان   :ط اقليمي گناباديآب و هوا و شرا

 مجموع شهرستان گناباد جـزء منـاطق خشـك و    دهد كه در مي

ميزان بارندگي كم، درجـه حـرارت    .نيمه خشك بياباني مي باشد

در  ويژگـي ايـن   .در نتيجه ميـزان تبخيـر در آن بـالا اسـت     بالا و

ر اين منطقه جريـان  د. پست بيشتر مشهود است مناطق دشتي و

به دليل اختلاف ارتفاع  .آب سطحي قابل ملاحظه اي وجود ندارد

بهـاي حاصـل از بارنـدگي عمـدتاً بـه      آ روان ،شيب نسـبتاً زيـاد   و

  جريــان  صـورت سـيلاب از نـواحي مرتفـع بــه نـواحي پسـت تـر       

اين امر به خصوص در اوايل فصل بهار كـه از يـك سـو    . دنمي ياب

  بـا گـرم شـدن هـوا      از سـوي ديگـر   وميزان ريـزش زيـاد اسـت    

  برف هاي ارتفاعات سـياه كـوه واقـع در جنـوب شهرسـتان ذوب      

در عمل از اواسط بهار اكثـر جريـان هـاي     .بيشتر است ،مي گردد

آب تـامين   بنابراين عمده ترين منبـع  .دنسطحي خشك مي گرد

  چـاه هـا    آب هاي زير زميني است كه توسط قنـوات و  در منطقه،

  .)10,9(مي شود  بهره برداري

    :منابع آبي حوزه آبريز گناباد

. در اين حوزه رودخانـه دائمـي وجـود نـدارد     :منابع آب سطحي  

منابع آبهاي سطحي آن محدود به رودخانه هاي فصلي اسـت كـه   

جنوب غربـي حـوزه سرچشـمه     بهترين آنها از ارتفاعات جنوب و

  .شمال شرقي جاري مي شوند به سمت شمال و گرفته و

                                                 
1- Potential of Hydrogen ion 
2- World Health Organization 
3- Total Dissolved Solids 

 با توجه به نبود منابع آبهاي سطحي دائمي، :ابع آب زير زمينيمن

عـدم   د يـا وجـو بـه   ،بقاء در اين ناحيه خشـك وكـويري   زندگي و

سـطح آب زيـر    .منابع آبهاي زيرزميني گـره خـورده اسـت   وجود 

در  و m 320 جنوب غربـي حـدود   زميني در دامنه هاي جنوب و

كـت آب  جهـت حر . اسـت  m 15 محدوده روستاي شورآب حدود

شمال شرق  جنوب غرب به سمت شمال و زير زميني از جنوب و

  .  است

ريـزش كـم در دشـت    (شـرايط ريـزش    :آب زير زمينـي كيفيت  

آبهاي زير زميني دشـت   كيفيت و كميت تأثير چنداني بر) گناباد

بيشترين آب زير زميني حاصل از نفـوذ آبهـاي كوهسـتاني    . ندارد

ط افكنه هـاي جنـوب شـهر    جنوبي در رسوبات درشت دانه مخرو

كيفيت آب زير زميني در دامنه هاي جنوب و جنوب غربي  .است

 هر چه از اين دامنـه هـا بـه سـمت شـمال و     . بسيار مناسب است

  مقـدار امـلاح آب زيـر زمينـي     ،شمال شرق نزديـك مـي شـويم   

 به طوري كه در نزديكي مي شود تر كيفيت آب مناسب بيشتر و 

  زراعـت مناسـب    گـر بـراي شـرب و   آب زير زمينـي دي  ،شور كال

   ).10,9(نيست 

با توجه به نقـش كيفيـت آب در سـلامتي سـاكنين و لـزوم            

اندازه گيري دائمي پارامترهاي مختلف آن، اين طـرح بـه منظـور    

تعيين كيفيت فيزيكي و شيمايي آب شرب شهر گناباد در فصول 

  . انجام شد 1386بهار و تابستان 

  

  روش تحقيق

 جامـدات محلـول  كـه در آن   ه از نوع توصيفي بوداين مطالع

)TDS(، ،4 كـــدورتEC،  PH  آب شـــرب ، كلـــر و ســـختي  

   روش. شهرگناباد در فصـول بهـار و تابسـتان انـدازه گيـري شـد       

  تعـداد   .اندازه گيري آنها بطور خلاصـه در ذيـل اشـاره مـي شـود     

ــا ــه ه ــورد  30 نمون ــه از  م ــود ك  .ايســتگاه برداشــت شــدند  5ب

طوري انتخـاب شـدند كـه كـل منـاطق       ي تعيين شدهايستگاهها

  .شهر را به طور كامل تحت پوشش قرار دهند

بتـدا  مدات محلول، ااجهت اندازه گيري مقدار ج :محلول جامدات

تـا رطوبـت    داده مـي شـوند  در فور قرار  و كاغذ صافي بوته چيني

داده داخل دسيكاتور قـرار   بعدو  دجذب شده از محيط تبخير شو

  وزن  سسـپ  ،دنودور از رطوبـت جـو خنـك ش ـ   ه تـا ب ـ مي شـوند  

                                                 
4- Electrical Conductivity 
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از  ميلـي ليتـر   25 .كه به عنوان وزن اوليه خواهـد بـود   شوندمي 

ه شد دار كه دقت بيشتري دارد برداشت با پيپت حبابنمونه آب 

آب صـاف شـده    .داده مي شوندعبور  41 يا 40 از صافي شماره و

تـا آب   مي گيردبه مدت يك ساعت  قرار  حداقل ºC1±180  در

  سـپس   .جامدات محلول در بوته چينـي بـاقي بمانـد    بخار شود و

از  بعـد  .قـرار مـي گيرنـد    جهت خنك شدندر دسيكاتور  بوته ها

وزن ثانويـه   اينكه بوته ها خنك شـدند آنهـا را وزن مـي كنـيم و    

تـوان مقـدار    بدست خواهد آمد و با قرار دادن در فرمول زير مـي 

  :)11( محلول را حساب كردجامد مواد 

V

BA
litmgTDS

1000)(
)/(

×−=  

A =وزن اوليه بوته )mg(  

B =وزن ثانويه بوته )mg(  

V =نمونه حجم )ml(         

ــدورت ــدازه گيــري كــدور  :ك ــراي ان ــه هــا از دســتگاه ب   ت نمون

توجــه بــه  گرديــد كــه ايــن دســتگاه بــاكــدورت ســنج اســتفاده 

بــا محلــول  ،كتــاب اســتاندارد متــد  2130دسـتورالعمل شــماره  

  .ندارد فرمازين كاليبره شداستا

 2340العمل راندازه گيري سختي بـا اسـتفاده از دسـتو    :سختي

   .به روش تيتراسيون انجام گرفت كتاب استاندارد متد و

براي سنجش هـدايت الكتريكـي از دسـتگاه     :هدايت الكتريكي

EC شماره العملرمتر استفاده گرديد كه اين دستگاه طبق دستو 

با اسـتفاده از غلظـت هـاي مختلـف      ،متد كتاب استاندارد 2510

KCl كاليبره شد.  

PH:   انـدازه گيــريPH  رنــگ ســنجي  بــه دو روش الكتريكــي و  

  در روش الكتريكي از الكتـرود هيـدروژن اسـتفاده     .دومي شانجام 

بخصـوص اگـر    ده از الكترود هيدروژن مشكل بودهستفاا .مي شود

 .ين جـذب شـوند  د پلاتتروروي الك كه محلول حاوي موادي باشد

  اي اسـتفاده   امروزه بجاي الكتـرود هيـدروژن از الكتـرود شيشـه    

ايــن الكتــرود پتانســيل ايجــاد شــده توســط يونهــاي  .مــي شــود

ــد     ــاد كنن ــالتي ايج ــا دخ ــاير يونه ــه س ــدون اينك ــدروژن را ب   هي

  از دسـتورالعمل  PHبـراي انـدازه گيـري     داندازه گيري مـي كن ـ 

كـه   اسـتفاده شـد  الكتريكي كتاب استاندارد متد به روش  4-65 

  .استفاده گرديد 10و 7، 4 فرهاين از باآبراي كاليبره كردن 

  بــراي انــدازه گيــري كلــر از دو روش ارتوتوليــدين و     :كلــر
1DPD روش ارتوتوليدين به دليـل سـرطان زا    .شود مي ستفادها

 و تقريباً منسوخ شده و استفاده نمي شـود  ارتوتوليدينبودن مايع 

در ايـن طـرح بـراي    . استفاده مـي شـود   DPD شاز روبجاي آن 

اسـتفاده   DPDروشاندازه گيـري كلـر موجـود در نمونـه هـا از      

  .)11( گرديد

  

  يافته ها

بـه   1-6در نمودارهـاي   ميانگين پارامترهاي مورد سـنجش،       

ميـانگين كلـر برابـر    در ايـن طـرح    .تفصيل نشان داده شـده انـد  

mg/lit 57/0 ،PH  ،  ـ برابـر   µS/cm1840  33/0ر كـدورت براب

 TDSو mg/l8/268 CaCo3 و  سـختي برابـر    EC،NTU برابر

  .حاصل شد mg/l 65/901برابر 

اـ   1- 6در نمودارهاي        اـلا مقـدار    ، مقـدار مينـيمم   ينيخـط پ خـط  ب

مقدار ميانگين را نشان  خط مشكي داخل مستطيل خاكستريو  ماكزيمم

اـي فـوق    . مي دهد اـنگين پارامتر طبـق نموداره اـي انـدازه گيـري شـده     مي   ه

ــد   ــي باش ــرح م ــدين ش ــر ،=  ppm57/0 :  ب    ، µS/cm 36/1840 =ΕC كل

  ΝΤU33/0 =  ،ــدورت ــختي=  CaCO3 mg/lit 6/268ك    ،PΗ =56/7 ،س

قـادير مـاكزيمم و مينـيمم    مهمچنين  .mg/lit 65/ 901  =TDSو  

EC ترتيــب برابــر ه بــµS/cm 2170  1017و ،PH  و  1/8برابــر

  225 و 320، سـختي برابـر   NTUو صفر  2/1،كدورت برابر  2/6

mg/lit ،TDS 535و  1070برابــــر mg/lit   و كلــــر برابــــر      

 mg/lit1/1 و صفر بدست آمد.   

مقايسه مقادير پارامترها در آب شرب گناباد با استانداردهاي       

كه مقـادير  نشان داده شده است و بيان مي كند  1 ملي در جدول

طبـق اسـتانداردها در حـد     ، TDS، كدورت، سـختي و   PH،كلر

 2همچنـين در جـدول    .مطلوب در آب شرب گناباد وجود دارنـد 

مقــادير پارامترهــاي فيزيكــي و شــيميايي آب در فصــول بهــار و  

در ايـن   PHتابستان مقايسه شده است كه تنها بين مقادير كلر و 

  . تدو فصل اختلاف معني داري وجود داش

 

                                                 
1- Diethyl-p-Phenylene Diamine 
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  NTUهاي نمونه برداري بر حسب  ميزان كدورت در ايستگاه :4نمودار           µS/cm هاي نمونه برداري بر حسب در ايستگاه ECميزان  :3نمودار
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  CaCO3 mg/litهاي نمونه برداري بر حسب  ميزان سختي در ايستگاه :6نمودار          mg/litبرداري بر حسب هاي نمونه  در ايستگاه TDSميزان  :5نمودار
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  هاي ملي مقايسه ميانگين پارامترهاي آب شرب گناباد با استاندارد: 1جدول 

  ميانگين                     

  پارامترها
  آب شرب گناباد

  استانداردهاي ملي

  مجاز حد  مطلوب

  mg/lit( 57/0  5/0  8/0 -2/0( كلر

PH  56/7  5/8 -7  9-5/6  

µS/cm) EC(  1840  *  1500  

  NTU( 33/0  1 ≤  5(كدورت 

  CaCO3 mg/lit(  6/268  *  500 (سختي 

TDS  )mg/lit( 65/901  *  1500  

  .ددي ارائه نشده استدر استاندارد ملي ع *       

  

  ل بهار و تابستانودر فص ي آب شرب گنابادترهاپارامو انحراف معيار مقادير ميانگين  :2جدول 

  فصل                     

  پارامترها         

  تابستان  بهار

 انحراف معيار ميانگين انحراف معيار ميانگين

  mg/lit( 72/0  26/0  42/0  23/0( كلر

PH  89/7  78/0  24/7  87/0  

µS/cm) EC(  4/1819  5/416  3/1861  36/355  

  NTU( 26/0  38/0  36/0  56/0(كدورت 

  CaCO3 mg/lit(  8/274  6/23  4/262  6/82 (سختي 

TDS  )mg/lit( 2/896  9/198  1/907  4/165  

  

  بحث  

آب مورد نياز به اندازه كافي و كيفيـت مطلـوب بـراي ادامـه     

توسعه بهداشت و حفاظت از محيط  .)1(حيات بشر ضروري است 

از آغاز تمدن . )2( تزيست  همواره به تامين آب سالم وابسته اس

ره در ساحل رودخانه ها، كنـار درياچـه هـا يـا     ابشري انسانها همو

در پيشـگيري بسـياري از   . چشمه هاي طبيعي سكني گزيده انـد 

و  هپاتيت عفوني تيفوئيد و پارا تيفوئيد، وبا، بيماريها مانند اسهال،

اسهال آميبي و باسيلي، آب سالم و بهداشتي حائز اهميت بـالائي  

تـا زمـاني كـه  علـوم بيولوژيكي،شـيميايي و پزشـكي       ). 3( تاس

توسعه نيافته بودند روشهايي براي تعيين كيفيت آب و آگـاهي از  

انسـانهاي   .)1( اثرات آن بر روي سلامت بشر ابداع نگرديده بودند

چشايي و بويـايي   اوليه تنها از طريق حواس فيزيكي نظير بينايي،

  .)1( كيفيت آب را مي سنجيدند

طبق مطالعه اي كه بر روي كيفيت فيزيكي و شـيميايي آب        

    در تمـام  PH ميـزان  ،انجـام گرفـت   1384شرب زابـل در سـال   

كـل   و ميانگين پارامترهاي هدايت الكتريكـي،  2/8نمونه ها بالاي 

  كـل   و سـختي منيـزيم، سـختي كـل، كـدورت     ه، بـاقي مانـد   كلر

ــدات ــر   جام ــب براب ــه ترتي ــول  ب   ،µS/cm 1589، mg/lit 6/1 :محل

mg/lit 7/156، mg/lit CaCO3 254، NTU 27/10 و mg/lit 831 

جهـت   1386در سـال   همچنين مطالعه اي كه .)12( بدست آمد

  بررســي كيفيــت شــيميايي آبهــاي زيرزمينــي شــهر ســنندج انجــام   

 PH ، )µS/cm( EC ،COD (mg/lit)گرفـت مقـادير پارامترهـاي   

،TDS (mg/lit) 5/991 ،65/6ترتيــب برابــر ه بــ  را و ســختي كــل ،

  .)13( نشان داد  5/312و   25/615 ،5/111

براي هر يك از اين پارامترهـا، در اسـتاندارد ايـران و جهـان     

مقادير مشخصي تعيين شده است بطوريكه  حد مطلوب كـدورت  

كدورت و حداكثر مجـاز آن در اسـتاندارد    ≥ 1در استاندارد ايران 
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در  PHحـد مطلـوب   . اسـت  ذكـر شـده   NTU5 ايران و جهان، 

 5/6-9و حداكثر مجاز آن بين  7 – 5/8استاندارد ملي ايران بين 

  .ذكر شده استWHO ، 8 ≤  PHو در استاندارد  

ــدار   ــر مق ــد اكث ــر   TDSح ــران براب ــي اي ــتاندارد مل   در اس

 mg/lit 1500   ســازمان جهــاني و حــداكثر مقــدار آن از نظــر

يران رقم سختي كـل در  استاندارد ا .است mg/lit 1000 بهداشت

تعيين كرده است، اما در استاندارد  mg/lit 500آب آشاميدني را 

WHO حدود آستانه طعم و بو براي كلـر   .رقمي ارائه نشده است

است، بيشتر ميلي گرم بر ليتر  2و  5ه ترتيب برابر ب در آب مقطر،

 mg/lit 5 افراد طعم كلر يا فراورده هاي آن را بـا غلظتهـاي زيـر   

 1تا  6/0در واقع، طعم كلر در غلظتهاي بين . خيص مي دهندتش

براي اغلب افراد قابل تشـخيص اسـت، امـا اثـر     ميلي گرم بر ليتر 

در ، داده هاي بدست آمـده در ايـن طـرح    ).8(زيان بخشي ندارد 

اكثر موارد در حد مطلوب استانداردهاي ايران و جهان و در برخي 

  .موارد در محدوده مجاز قرار دارد

اين طرح در فصلهاي بهـار و تابسـتان كـه منـابع آب شـرب      

گناباد بيشتر شـده و از منـابع ديگـر همچـون چاههـاي مختلـف       

استفاده مي شـود و سـلامتي آب بخصـوص از لحـاظ فيزيكـي و      

  .، انجام شده استشيميايي تهديد مي شود

چگونگي توزيع آب در  نقشه با توجه به براي انجام اين طرح،

كاري شركت آب و فاضلاب شهري گناباد تهيه شـد  شهر كه با هم

اين ايستگاهها  .گرديدگاه جهت نمونه برداري استفاده از پنج ايست

 ،)شـمال (، ترمينـال  )غـرب (دانشـگاه پيـام نـور    : عبارت بودنـد از 

  .و مركز شهر)  شرق( ، علوم پزشكي)جنوب ( صددستگاه

هــدف از انجــام ايــن طــرح  بررســي پارامترهــاي فيزيكــي و 

طوري كه در بخش يافته ها  همان .بودآب شرب گناباد يميايي ش

مقـادير ميـانگين پارامترهـا ابتـدا در بـين       ،ه استنشان داده شد

مقايسـه   با مقـادير اسـتاندارد  گاههاي نمونه برداري و سپس يستا

  .اندشده 

آناليز آماري انجام شده براي اين طرح نشان مي دهد كـه در  

  اري بـين ايـن پارامترهـا مشـاهده     برخي موارد اخـتلاف معنـي د  

  كلـر در فصـل بهـار و تابسـتان اخـتلاف       بـين مقـادير  . مي شـود 

در فصل بهـار   PHهمچنين بين مقادير  .معني داري وجود داشت

  ).P>006/0( و تابستان اختلاف معني داري مشاهده گرديد

آناليز آماري همچنين نشان مي دهد اختلاف بـين ميـانگين   

ملـي ايـران و اسـتاندارد     ناباد با اسـتاندارد آب شرب گ PHمقدار 

اخـتلاف  . معنـي دار نيسـت   058/0و   062/0 باترتيب ه جهاني ب

بين ميانگين مقادير كدورت آب شرب شهر گنابـاد بـا اسـتاندارد    

همچنـين بـين ميـانگين     ).P=43/0( بـود ملي ايـران معنـي دار ن  

رابـر  ب  P سختي در آب شرب گنابـاد و اسـتاندارد ملـي ايـران بـا     

 TDSبين ميـانگين  . اختلاف معني داري نشان داده نشد 051/0

 آب شـرب گنابـاد بــا اسـتاندارد ملـي ايــران و اسـتاندارد جهــاني     

)WHO( با مقادير P نيز اخـتلاف   056/0و / 061ترتيب برابر ه ب

  .معني داري مشاهده نشد

  

  نتيجه گيري

در فصـل بهـار و    PHي كلـر و  اختلاف موجود بين پارامترها

تابستان بدليل استفاده از منابع آب متفـاوت در ايـن دو فصـل از    

ــد  ــي باش ــار   .ســال م ــر از به ــوا گرمت ــه ه    در فصــل تابســتان ك

ــزايش     ــف افـ ــهاي مختلـ ــم در بخشـ ــرف آب هـ ــوده و مصـ   بـ

  ازمنابع ديگري جهـت تـامين ايـن كمبـود آب اسـتفاده       مي يابد،

   آنمي شود كه از لحاظ برخي خصوصـيات فيزيكـي و شـيميايي    

اصلي تأمين كننده آب آشـاميدني شـهر گنابـاد    مي تواند با منابع 

  .اختلاف معني داري داشته باشد
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The survey of physical and chemical quality of Gonabad 

drinking water in spring and summer of 1386 

H. Keramati1, AH. Mahvi2, L. Abdulnezhad3 

    

Abstract 

Background and Aim: Enough water with proper quality is necessary for life. Health promotion and 
environment guarding is dependent on providing fresh water. Human civilization has been started near the 
rivers, seaside or natural fountains. Fresh and healthy water is very important in preventing most of diseases 
such as: Diarrhea, Cholera, Typhoid, Paratyphoid, Infectious hepatitis, Ameba and bacillus diarrhea. The 
people of old times evaluate the water quality only through physical senses such as: vision, taste and 
smelling. Because no methods and techniques were found for determination of water quality and its effects 
on human health biological, chemical and medical sciences were developed. We entered to determining 
chemical and physical parameters of Gonabad drinking water to be compared finally with national and world 
standards.  

Materials and Methods: To evaluate the strategic parameter in the study, the standard methods were used. 
for Turbidity , EC and pH  measuring turbidity meter , EC meter  and  PH  meter sets were used, Oven was 
used for  TDS (Total Dissolved Solids) ,Hardness was measured by titration method and residual Chlorine 
was also measured by DPD method.  

Results: The measured parameters average were such as the followings: residual Chlorine =0.57 ppm, EC= 
1840.36 µmho/cm, PH= 7.56, Hardness=268.6 mg/lit, Turbidity= 0.33 NTU and TDS= 901.65 mg/l 

Conclusion: Statistical analysis doesn't show a meaningful difference between the parameters with standard 
parameters. There is a significant difference between Chlore parameter in spring and summer time. It seems 
that this difference is due to Gonabad hot climate in the summer (desert area). There was a significant 
difference between PH in spring and summer time, too. 

Keywords: Gonabad; Drinking water; Physical quality; Chemical quality 
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