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تعيين اثر محروميت از آب در دوران جنيني بر هسته دو شكلي جنسي هيپوتالاموس و هورمون

هاي جنسي موش نر

3 ، دكتر ژيلا بزادي2دكتر پروين رستمي ،1دكتر شيما چهرئي

هاي اسـترس   هورمون استرس واكنش طبيعي موجود زنده در مقابل اثر محرك هاي داخلي و خارجي است كه در ضمن آن             :مقدمه

 از جملـه عوامـل اسـترس زا فعاليـت هـاي             .ترشح مـي شـود    . … عروقي، مولد انرژي، ايمن سازي و        –زا از طريق سيستم هاي قلبي       

در اين تحقيق بر آن شديم تا استرس محروميـت از   .  را مي توان نام برد     …عضلاني، بيهوشي، جراحي، روزه داري، محروميت از آب و        

.طوح هورموني و هسته دو شكلي جنسي هيپوتالاموس در موش نر نژاد ويستار بررسي نمائيمآب قبل از تولد را بر س

 گرم از انسـتيتو پاسـتور   180 بالغ با وزن حدود 4موش هاي نر و ماده نژاد ويستار طي يك مطالعه تجربي     :روش كار 

 در هر دو گروه . و تجربي تفكيك شدند و موش هاي ماده پس از بارداري با دو گروه كنترل         هايران تهيه و آميزش داده شد     

 و غـذاي   )تـاريكي : روشـنايي   (11:13فتوپريـود   ،  سانتي گراد 20±2دماي محيط نگهداري    . شرايط آزمايشگاهي مشابه بود   

نمونه هاي كنترل براي تمام مدت شبانه روز آب كـافي در اختيـار           . قرار داده شد  مخصوص به اندازه كافي در اختيار آن ها         

 بـه آب دسترسـي      19 تـا    18لي نمونه هاي تجربي از آغاز هفته سوم بارداري تا پايان اين هفته تنها بـين سـاعات                   داشتند و 

 سپس بـه روش متـداول       . روز پس از تولد نمونه ها جهت تهيه خون تحت بيهوشي خفيف قرار گرفتند              چهل و دو  . داشتند

.روز تهيه بافت مغز انجام شد

 در حـالي    ،)>001/0p(ن در گروه تجربي به ميزان معناداري كمتر از گروه كنترل بود            ميانگين سطوح تستوسترو   :نتايج

اخـتلاف آمـاري   . )>001/0p( در مقايسه بـا كنتـرل نشـان داد          را كه ميانگين پروژسترون در گروه تجربي افزايش معناداري       

حروميت از آب قبل از تولـد سـبب          استرس م  . نداشتمعناداري  در ميزان استراديول سرم در گروه تجربي و كنترل وجود             

. نسبت به نمونه كنترل شدSch6 و MPO5كاهش تراكم و تعداد كلي نرون هاي تشكيل دهنده هسته هاي 

هـا كاهشـي    و مهار نسبي آنSchو MPOثير بر هسته هاي أ از آب قبل از تولد با ت      محروميت  استرس :نتيجه گيري   

سبب بروز برخي رفتارهاي جنسي غير معمول و مشـابه رفتـار جنسـي              كه  ند  در ترشح هورمون تستوسترون ايجاد مي ك      را  

.ماده در نرهاي تجربي پس از تولد و بلوغ مي گردد

ي استرس، محروميت از آب ، هسته دو شكلي جنس:واژگان كليدي
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4- Wistar.
5- Media preoptic (MPO).
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مقدمه

 واكنش طبيعي موجود زنده در مقابل اثر محرك ،استرس

ه هم خوردن تعادل هاي داخلي و خارجي است كه سبب ب

حياتي

شده و منجر بـه تغييـر مسـير فيزيولوژيـك و روانـي مـي          

به عبارت ديگر استرس پاسخ غير اختصاصي بـدن         . گردد

به هر نوع نيروي تحميلي است كه ممكن است در نتيجـه          

) .1 (اثرات رواني يا فيزيكي باشد

د كـه  ن استرس هورمون هايي ترشح مي شو      به هنگام 

قابله با شرايط استرس زا آماده مي كنـد كـه     بدن را براي م   

 عروقي ، مولد انرژي    – از طريق سيستم هاي قلبي       اين امر 

عوامـل  . ، ايمن سازي و همئوستازي به انجـام مـي رسـد           

استرس زا مانند فعاليت هاي عضلاني ، بيهوشي جراحـي،    

 موجــب ترشــح هورمــون ،روزه داري، محروميــت از آب

 حـالي كـه اسـترس ترشـح     رشد در انسـان مـي شـود در        

 .)2(هورمون رشد را در رت مهار مي كند 

 در اثر استرس    1ترشح هورمون محرك ملانوسيت ها    

 همچنـين ترشـح     .از بخش مياني هيپوفيز افزايش مي يابد      

، گابـا، دينـورفين در      pسروتونين، دوپامين، انكفالين، ماده   

) .2 (اثر استرس تغيير مي كند

ان جنيني بر تمـايز هسـته       مقادير نسبي اندروژن دور   

 در سيستم عصـبي مركـزي       SDN2هاي دو شكلي جنسي     

اپتيـك  ه  امل هسته هاي دو شكلي جنسي ناحيـه پـر         شكه  

 كـه   DLN5و  SNB4 و هسته هاي     3مياني در هيپوتالاموس  

در ناحيه نخـاع قـرار دارنـد اثـر مـي گـذارد و همچنـين                 

 در  SDN-MPOA كه سـطح و حجـم        گزارش شده است  

MSH.α1-
2- Sexually dimorphic nucleus (SDN).
3- Sexually dimorphic nucleus of the medial.
4- Spinal nucleus bulbo cavernosus (DLN).
5- Dorsolatral nucleus.

 در  ترس قـرار گرفتـه در دوران جنينـي        نرهاي تحـت اس ـ   

 و ويژگي هاي    بودهكوچكتر  گروه شاهد  نرهاي   مقايسه با   

هسـته هـاي دو شـكلي جنســي نخـاع در نرهـاي تحــت      

.)5-3(نمايد نمي ياسترس قرار گرفته تغيير

6در مطالعــه اي كــه بريــدلاو
 روي هيپوتــالاموس )6(

يجـه  نوعي موش بياباني به نام ژربيل انجام داد بـه ايـن نت            

مجموعـه اي از سـلول هـاي         ( SDA7رسيد كـه وجـود      

اپتيك ه حساس به هورمون جنسي در ناحيه دمي بخش پر       

جهت انجام رفتارهاي جنسي نرينـه،      ) مياني هيپوتالاموس 

ترشح مواد بـودار از غـدد سـبابه شـكمي و توليـد صـدا                

.توسط حيوان نر در حضور حيوان ماده ضروري است

ي دوران جنيني بر رشـد      اثرات الكل در ط   8وودسان

كـرد و عنـوان      موش هاي نر و ماده بررسـي         SDNو نمو   

مـي  تقليـل  در بيضه ها را  سنتزتستوسترون , الكل نمود كه 

 دوره حـين دهد و كـاهش در ميـزان تستوسـترون جنـين       

 در نرهـا  SDN منجر به كاهش حجم     ،بحراني قبل از تولد   

موش هايي كه بعد    در   همچنين مشخص شد كه      .مي شود 

-SDN حجـم    ,گرفته بودنـد   قرار   TP9از تولد در معرض   

POAه است افزايش پيدا كرد.

 در مـوش    SDN-POA نشان داد كـه حجـم        10هسو

 برابر  بزرگتر از حجم ايـن هسـته در حيوانـات    7هاي نر   

 سطح و نوع فعاليت جنسي مسـتقيماً        و مي باشد ماده  

6- Breadlove.
7- Sexually dimorphic area (SDA).
8- Woodson.
9- Testosterone propionate.
10- Hsu.
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يير و  بنا براين هر نوع تغ    . )4(است  SDNوابسته به حجم    

غير عادي در رشد و نمو اين هسته مـي توانـد      حالت  

غيـر معمـول جنسـي گـردد        رفتار هـاي    به بروز  منجر

در اين رابطه يكي از انـواع اسـترس هـايي كـه كمتـر               .)7(

محروميـت از آب مـي   اسـت،  مورد مطالعـه قـرار گرفتـه       

 ـ     . باشد  بـر آن    SDNثير اسـترس بـر رشـد        أ با توجه بـه ت

سترس محروميت از آب قبل از تولـد را بـر           شديم تا اثر ا   

شكل گيري هسـته دو جنسـي هيپوتـالاموس و تغييـرات            

ايجاد شده بر سطوح هورموني در موش نر نـژاد ويسـتار            

.يميبررسي نما

روش كار

در ايـن تحقيـق     . اين مطالعـه از نـوع تجربـي بـود           

140-170موش هاي نر و ماده بالغ نژاد ويسـتار بـا وزن             

پاستور ايـران خريـداري      ماه از انستيتو   5/2-3 سن   گرم و 

بـه حيوانـات پـس از انتقـال از انستيتوپاسـتور بـه              . شدند

 روز فرصت داده شد تا بـا محـيط          10-15آزمايشگاه

ــد  ــدا كنن ــد ســازگاري پي ــاي محــيط نگهــداري . جدي دم

به وزن مـورد نظـر و در تمـام مـدت            حيوانات تا رسيدن  

دوره . گــراد بــود ســانتي درجــه25 تــا 20،آزمــايش

 آب آشـاميدني    . سـاعت بـود    11:13، تـاريكي  –روشنايي  

ــه آن  ــي و تغذي ــه كش ــات آب لول ــذاي  حيوان ــا غ ــا ب ه

 قفس هاي نگهـداري حيوانـات       . مخصوص انجام گرفت  

 و   سـانتي متـر    30×40از جنس ورق گـالوانيزه بـه ابعـاد          

كف قفـس هـا     .  با سقف مشبك بود     سانتي متر  20ارتفاع  

 سانتي متر مفـروش     5/0ب به ابعاد    و تراشه هاي چ   توسط

.شده بود

پس از اطمينان از عـدم بـارداري مـوش هـاي مـاده          

مورد بررسي و سازگاري با محيط، آن ها با موش هاي نر            

با شروع بارداري ، حيوانات نر و ماده        . آميزش داده شدند  

 و موش هاي ماده به دو گروه كنترل و          گرديدهاز هم جدا    

 موش ماده مـورد     8 در هر دو گروه      . قسيم شدند تجربي ت 

دوران بـارداري در شـرايط عـادي        . بررسي قـرار گرفـت    

تا روز سيزدهم بارداري آب و      . مي باشد  روز   21حدود  

 از  . در اختيار حيوانـات قـرار گرفـت        1غذا به اندازه كافي   

 دوران جنيني كه زمان سازمان يافتن بخـش        20 تا   13روز  

 نمونـه هـاي كنتـرل در شـرايط          ،هاي مختلف مغز اسـت    

و نمونـه هـاي تجربـي ضـمن         ) آب و غذاي كافي   (عادي

برخورداري از غـذاي كـافي روزي تنهـا يـك سـاعت از              

. آب در اختيار داشتند19 تا 18ساعت 

 روزگي فرزنـدان نـر از مـادر         25 پس از زايمان در     

جدا شدند و جداگانه در يك قفس با آب و غـذاي كـافي     

.  شـدند  تـوزين  سه روز يك بار حيوانات       هر. قرار گرفتند 

بـه  ( گـرم  180پس از بالغ شدن و رسيدن به وزن حـدود   

مـوش  ( هر مـوش نـر       ،) روز بعد از تولد    42طور متوسط   

 اين درجـه از     .  تحت بيهوشي خفيف قرار گرفت     )تجربي

بيهوشي به طور معمول سـبب تغييـر در سـطح ترشـحي             

عت انجـام   گيري به سـر    زيرا خون  ؛هورمون ها نمي شود   

.مي گيرد

حيوانات مورد آزمايش بلافاصله بعد از بيهوشـي در         

ظرف تشريح به پشت قـرار داده شـدند و توسـط سـوزن      

 سـپس   . ثابـت گرديـد    ي آن هـا   ته گرد دست هـا و پاهـا       

 پوست و پريكارد در ناحيه قلب       ،توسط اسكالپل و قيچي   

1- Adlibitum.
2- Radio immuno assay (RIA).
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 ميلـي ليتـري خـون      3كنار زده شد و با استفاده از سرنگ         

.به عمل آمدآن ها گيري از قلب 

با برداشتن سوزن سرنگ خون به آرامي و از جـداره    

بـراي تهيـه    . ظرف بدرون يك لوله سانتريفوژ ريخته شـد       

ــيط    ــوي خــون در مح ــه محت ــه لول ــدت ده دقيق ــرم م س

آزمايشگاه قرار گرفت و با استفاده از يك ميله شيشـه اي            

 ـ             ا دور  داراي سر گرد خون از جداره ظرف جـدا شـد و ب

 سـرم بـه     . به مدت ده دقيقه سـانتريفوژ شـد        گرم *2000

دست آمـده از روي لختـه جـدا شـده و تـا زمـان انجـام                  

درجه سـانتي گـراد     -20سنجش هاي هورموني در دماي      

جهـت سـنجش    . به صورت منجمـد نگهـداري مـي شـد         

.گرديد استفاده RIA2هورمون سرم ها از روش

پي از مغـز،    به منظور تهيه اسلايد هـاي ميكروسـكو       

پس از بيهوشي سر حيوانات را از تنه جدا كـرده، بعـد از              

ــا ســرم   قيچــي كــردن پوســت و عضــلات و شستشــو ب

 بـه مـدت     درصـد 10فيزيولوژي نمونه در محلول فرمالين      

 سپس با استفاده از وسـايل تشـريح         . ساعت تثبيت شد   48

با دقت مغز از درون جمجه خارج شده و از مراحل زيـر             

:گذرانيده شد

درصد10تثبيت نمونه با استفاده از فرمالين •

. شستشو با آب جاري، در تمام طول شب •

آب گيري از نمونه ها با استفاده از الكـل هـاي بـا              •

 زمـان   و)95-80-70-50(درجات الكلي صـعودي     

12 تا   8طور متوسط   ه  كارگيري از اين الكل ها ب     ه  ب

.ساعت بود

 مـدت   بهدرجه  100آب گيري نمونه با عبور الكل       •

 ساعت 3

ــه در محلــول الكــل • و درجــه 100قــراردادن نمون

تولوئن با نسبت برابر به مدت نيم ساعت 

قرار دادن نمونه در محلول تولوئن خالص به مدت         •

 ساعت جهت شفاف نمودن نمونه 5/1 تا 1

، زمان هر مرحله بـا توجـه بـه    2 و  1پارافين مذاب   •

 ساعت 2 تا 1اندازه نمونه به طور 

الـب گيـري نمونـه و تهيـه پيراميـد، بـرش             پس از ق  

15ضـخامت بـرش     (برداري از تمام مغـز بـا ميكروتـوم          

 جهـت   درجـه 37، قرار دادن نمونه در بن ماري        )ميكرون

باز شدن پارافين، چسباندن بـرش هـا بـه كمـك چسـب              

 شيشه ا ي، خشك كردن برش ها با         ژلاتين بر روي لام   

–سلول شناسـي    دستگاه گرم كننده به روش هاي متداول        

.پذيرفتبافت شناسي انجام  

 و عبور نمونه ها از الكل هاي        1پس از پارافين زدايي   

ــي  ــا ،و آب دهــي) 50-70-80-95-100(نزول ــه ه  نمون

براي رنگ آميزي آماده شدند كه در اين مرحلـه از رنـگ             

زمان رنگ آميزي نمونه ها بـا       .  استفاده شد  2كرزيل و يوله  

كرزيـل ويولـه از مـواد ذيـل         . بود دقيقه   10كرزيل ويوله   

.بودتشكيل شده 

گرم1كرزيل ويوله                                 

سي سي10درصد10اسيد استيك 

سي سي1000آب مقطر 

 دقيقـه در آب جـاري       3سپس بـرش هـا بـه مـدت          

ي بـه منظـور     شستشو داده شدند و نمونه هاي رنگ آميـز        

) 100-95-80-70-50(آب گيري از الكل هاي صـعودي     

 دقيقـه   3عبور داده شد كه زمان قرار گيري در هر محلول           

1- Dewaxing.
2- Cresyle-violet.
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بود بعد لام ها به محلول تولوئن خالص منتقل شـدند تـا             

.)دقيقه10(گردندشفاف 

 روي ،با اسـتفاده از چسـب كانـادا بـالزام يـا انتـالن             

ل تميـز روي آن هـا قـرار    نمونه ها پوشـانده شـده و لام ـ      

 سـاعت در برابـر هـوا قـرار          24 لام ها به مـدت       . گرفت

 پلي مريزاسيون تدريجي چسب انجام شود        تا ندداشت

و اتصال دائم و محكم لامل به صورت مطلـوب صـورت            

 مشاهده ميكروسكوپي و تهيه عكس از نمونه ها بـا           .گيرد

U.F.X.DX نيكون مـدل     3استفاده از دستگاه ميكروفلكس   

. انجام شد

 ميانگين،   توصيفي جهت آناليز نتايج از شاخص هاي     

كولمـوگروف   هـاي    آزمونخطاي معيار، انحراف معيار و      

.استفاده شد6 وتي مستقل5، لون 4اسميرنوف

محققين در كليه مراحـل تحقيـق متعهـد بـه اصـول             

.بودندبر روي حيوانات اخلاق پژوهش 

نتايج

 ـ      ق ميـانگين تستوسـترون     در نگاه كلي به نتايج تحقي

سنجيده شده در موش هـاي نـري كـه مـادران آن هـا در               

،دوران بارداري، تحت اسـترس محروميـت از آب بودنـد          

-97/19( نانو گرم به ازاي هر ميلي ليتر مـي باشـد           37/13

و ميانگين تستوسـترون در مـوش هـاي نـري كـه             ) 77/6

مادران آن ها بارداري 

3- Microflex.
4- Kolmogronov- Smirnov.
5- Leven. 
6- Independent sameles t- test.

4/22،نه انــدبــدون اســترس محروميــت از آب داشــت   

بود كـه ايـن     ) 8/19و25(رم به ازاء هر ميلي ليتر       ــوگنــنا

 دارامعناختلاف

.)1جدول  ( بود

ميانگين استراديول سنجيده شده در موش هاي نري        

كــه در دوران جنينــي تحــت اســترس محروميــت از آب 

و ) 1/1و  3/6( پيكوگرم به ازاء هر ميلـي ليتـر          7/3،بودند

 پيكوگرم بـه    1/1 در موش هاي كنترل      ميانگين استراديول 

كه اين اختلاف بـه لحـاظ       ) 0و4/2(ازاء هر ميلي ليتر بود      

.)1جدول  (نبوددار اآماري معن
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 تجربي و كنترل هاي تستوسترون، استراديول و پروژسترون در گروه سطحمقايسه. 1جدول 

  و   (A)500*  در حيوان كنترل با بزرگنمايي MPOفتوميكروگراف نشان دهنده بخشي از مغز، هسته . 1تصوير 

 .(D)1250*  و بزرگنمايي   (C)500* و همچنين  در حيوان تجربي با بزرگنمايي  (B) 1250*بزرگنمايي      

 OX] : ،كياسماي اپتيك III : ، بطن سوم ac : ، رابط قداميMPO :هسته پره اپتيك داخلي[

 (B) و حيوان تجربي (A)فتوميكروگراف هسته سوپراكياسماتيك در حيوان كنترل . 2تصوير 

 OX] : ،كياسماي اپتيك III : ، بطن سوم Sch : هسته سوپراكياسماتيك[

تجربيگروه كنترلگروه 
نام هورمون

خطاي معيارميانگينارخطاي معيميانگين
p-value

ستوسترونت

پروژسترون

استراديول

4/22

2/3

1/1

3/1

3/1

3/1

37/13

7/12

7/3

3/3

03/3

3/1

001/0p<

001/0p<

05/0p>
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با توجه به نتايج به دست آمده ميانگين پروژسـترون          

 نانو گـرم    7/12 معادل سنجيده شده در موش هاي تجربي     

2/3و در مـوش هـاي كنتـرل    ) 7/6-7/18(بر ميلي ليتـر     

 بـه   تفـاوت بود كه ايـن ) 6/0-7/18(نانوگرم بر ميلي ليتر    

.)1جدول ( بودلحاظ آماري اختلاف معنادار

 از ميـزان  SDNجهت بررسي نتـايج بافـت شناسـي        

ــده آن در     ــكيل دهن ــاي تش ــرون ه ــت ن ــراكم و جمعي ت

طـور كـه در     همان. حيوانات تجربي و كنترل استفاده شد     

ــك  ــوميكروگراف ي ــا A(فت ،نشــان داه شــده اســت) Dت

ــالاموس در MPA از فضــا MPOمحــدوده هســته   هيپوت

ان تجربي كه تحت استرس محروميت از آب قبـل از           حيو

 ـ      رون هـاي  وتولد بوده است از لحاظ تراكم و تعداد كلي ن

.كمتـر مـي باشـد   تشكيل دهنده نسبت بـه نمونـه كنتـرل          

رون ها پراكندگي بيشتري را در نمونه هاي تجربـي در            ون

اين هسته ها دارند و فضاهاي بين سلولي با كاهش نسبي            

.فزايش يافته استرون ها، اوتعداد ن

تحت تـاثير   اندازه هسته سوپراكيا سماتيك   همچنين  

.استرس محروميت از آب قبل از تولد تغيير كـرده اسـت           

، مشـاهده مـي شـود      2همان طور كه در فتـوميكروگراف       

رون هاي تشكيل دهنده اين هسـته در    وتراكم و جمعيت ن   

-B به مراتب بيشتر از حيوان تجربـي      A-2حيوان كنترل   

فلــش هـا محــدوده هســته سوپراكياســما را  ( باشــد مـي 2

.)مشخص مي نمايند

بحث

ان دادكـه محروميـت از آب در   ش ـنتايج پژوهش ما ن 

كـه زمـان  (طي روزهاي سيزدهم تا بيسـتم دوران جنينـي    

ثير بـر  أ با ت  )شكل گيري بخش هاي مختلف مغز مي باشد       

و  و مهـار نسـبي رشـد آن هـا     Schو MPO هسته هـاي  

رون هايشــان موجــب تغييــر و نــوعي وكــاهش تــراكم نــ

تخريب يا مهار  اين هسته ها و نيـز سـبب بـروز برخـي                

 ايـن امـر نتيجـه       . رفتارهاي جنسي ماده در نرها مي شود      

 در مناطق مختلف    SDNتغيير و تحليل رفتگي هسته هاي       

 در هيپوتالاموس اسـت  Schو هاي MPO ه ويژهمغز و ب

، )9(2، كاواكـامي  )8(1ه هاي كاكي يامـا     با يافت  كه اين نتايج  

.همخواني نشان مي دهد) 11(4، روسلي)10 (3ريس

تكامــل و رشــد و نمــو سيســتم عصــبي مركــزي و  

رفتاري توسط فاكتورهاي ژنتيكي و شرايط محيطي دوران        

. جنيني و عوامل محيطي بعـد از تولـد كنتـرل مـي گـردد              

كـودكي و  مطالعات كلينيكي ارتباط تنگاتنگ بين امـراض        

استرس هاي دوران جنيني را نشان مي دهد از جمله ايـن            

امراض يا ناهنجاري ها تغيير در رفتار جنسـي اسـت كـه             

اين رفتارها تحت كنترل هسته هاي دو شكلي جنسي مـي      

 اين واقعيـت هـا و نيـز مجموعـه تغييـرات             .)12و7(باشد  

 و به دنبال آن تغييرات رفتـاري در         SDNساختاري هسته   

موش هاي نر كه در تجربيـات مـا مشـاهده شـد اهميـت               

آرامش و سلامتي دوران جنيني و مشكلات و ناهنجـاري          

 استرس ها از جمله اسـترس محروميـت         هاي ناشي از  

ــژوهش  از آب در دوران جنينــي را در حيوانــات مــورد پ

.نشان مي دهد

ورودي هاي متفاوت از نقاط مختلف مغز به هسـته          

ي رسند و در ايجاد يا تغيير ريتم هـاي         سوپراكياسماتيك م 

ــد   ــي كنن ــت م ــبانه روزي دخال ــتم  ، ش ــه سيس  از جمل

ونرژيكي كـه از هســته هـاي پشــتي و ميـاني رافــه    تسـرو 
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 مي  Schسرچشمه مي گيرند و اطلاعات را از ساقه مغز به         

با خارج كردن و تخليه سروتونين در ايـن رابطـه           . رسانند

اين هسـته نتيجـه   وجود دارد و ممكن است كاهش اندازه    

عدم برقراري ارتباط سيسـتم سـروتونرژيك بـا هسـته در            

.زمان شكل گيري آن مي باشد

سطح هورمون تستوسترون در سرم خـون حيوانـات       

1هسـو  بـا نتـايج      يافته بـود كـه    استرس ديده كاهش    
و )4(

2من
3استريواستاو )13(

. مطابقت دارد)14(

ه به  تستوسترون در جنين به صورت آزاد و نه پيوست        

-پروتئين ناقل وجود دارد و به همين دليل از سد خـوني           

مغزي عبور مي كند و به دنبال متابوليزه شدن در مغـز بـه              

استروژن تبديل شده و اين ماده برگيرنـده هـاي خـود در             

هسته هاي هيپوتالاموسي و همچنين هسته هـاي نخـاعي          

اثر كرده و سبب شكل گيـري ايـن هسـته هـا در جهـت                

 در موش مـاده اسـتروژن بـه پـروتئين           .ردد  نرينگي مي گ  

انتقالي متصل است و به همين دليـل نمـي توانـد از سـد               

 بنابراين علت رشد هسـته هـاي        ؛ مغزي عبور كند   -خوني

MPOوSch    داشتن گيرنده هاي اسـتروژني در آن هاسـت 

 پس عدم رشد اين هسـته هـا در حيوانـات تجربـي              . )6(

.پژوهش ما با نظر فوق مطابقت دارد

ــطح      ــزايش س ــه اف ــد ك ــي ده ــان م ــات نش مطالع

وئيد هـا در ضـمن اسـترس سـبب كـاهش            كگلوكوكورتي

 مي گردد و   LH به   نسبت بيضه اي    گيرنده هاي حساسيت  

 همچنـين   . در نتيجه توليد تستوسترون كـاهش مـي يابـد         

هورمون هاي هيپوفيزي حساس به اسـترس يـا پپتيـدهاي     

ايجاد 

ممكن اسـت سـبب   شده به وسيله بيضه در ضمن استرس      

 كــاهش ؛ از ايــن رومنــع توليــد تستوســترون گــردد   

تستوسترون سرم در اثر استرس محروميـت از آب دوران          

جنيني مي تواند نتيجه عوامل متعددي باشد كـه منـع هـر             

 مي تواند سبب افزايش هورمون هـاي  يك از اين عوامل   

).16و 15(راديول و پروژسترون شوداست

د با توجه به كاهش سـطح       در نهايت پيشنهاد مي شو    

ــت از آب    ــترس محرومي ــر اس ــترون در اث دوران تستوس

 رفتار جنسي و بافت شناسي بيضه نيز مورد بررسي        جنيني

 همچنين پيشنهاد مي گردد در يك مطالعـه بـه           .قرار گيرد 

روش استريوژيك، تعداد نورون هـاي موجـود در هسـته           

SDN             د  قبل و بعد از محروميت از آب قبل از تولـد مـور

. بررسي قرار  مي گيرد

1- Hsu.
2- Mann.
3- Strivastava.
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