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 رتبر فشار خون و ضربان قلبناحيه افقي دياگونال باند بروكا تأثير تحريك الكتريكي

2صادق يوسفي، 1دكتر علي نسيمي

.دانشگاه علوم پزشكي اصفهان استاديار بخش فيزيولوژي، دانشكده پزشكي -1

.دانشگاه علوم پزشكي اصفهان دانشجوي كارشناس ارشد فيزيولوژي، -2

9/5/84 ، تاريخ پذيرش16/12/83تاريخ دريافت

چكيده

در.داردنقشوعروققلبمركزيكنترلدر (DBB)دياگونال باند بروكاكهاستشدهدادهنشان قبلاً:مقدمه

بايورتانشدهبيهوشهايدررتمنطقه اين) (hDBقسمت افقيالكتريكيتحريك تاثيرحاضرمطالعه

.بررسي شده است

.  رت كه با استفاده از داروي يورتان بيهوش شدند، صورت گرفت34عه تجربي برروي اين مطال: كارروش

جهت ايجاد تحريك الكتريكي از يك الكترود يك قطبي قرار گرفته در هسته دياگونال باند و براي كنترل 

 مدت  ميكرو آمپر به80-150تحريك توسط جريان . ضربان قلب و فشار خون از كاتتر شرياني استفاده گرديد

براي مقايسه داده هاي قبل و . فشار خون و ضربان قلب به طور پيوسته ثبت گرديد.  ثانيه صورت گرفت15

. بعد ازتحريك از آزمون تي زوج استفاده شد

ايجادقلبضربانوشريانيمتوسطفشاردرمشخصي افت،تحريكبه دنبالكهدادنشان نتايج:نتايج

تحريكاثرطولانيپاسخباهاينمونهدرمورد.بودنداثرطولاني و اثراهنوع كوتدوهاپاسخ. شودمي

تحريكازپساول دقيقه در39/9 ± 13/1ميزان ه بشريانيمتوسطفشارافتحداكثرباعث الكتريكي

كوتاهپاسخباهاينمونهمورددر.تحريك شدازپسدومدردقيقه4/15 ± 19/3ميزان ه بقلبضربانوكاهش

ازپساولدقيقه در08/9±46/1ميزان ه بشريانيمتوسطفشار افتحداكثرباعثالكتريكيتحريكثرا

تي زوج آزمون انجام.شدتحريكازپس90ثانيه در5/7±36/2ميزانه بقلبضربانوكاهشتحريك

. >p)001/0(موردبودهردوداردرمعنيكاهشگرنشان

ه بوازوپرسينومهارآزادسازيوازوپرسينرژيكسيستمرويhDB مهارينقش بر اساس نتايج،:نتيجه گيري

.دانسترا مي توان محتملالكتريكيتحريكدنبال

دياگونال باند بروكا، تحريك الكتريكي، فشار خون، ضربان قلب، رت بيهوش شده: واژگان كليدي

مقدمه

جزء سيستم1هسته دياگونال باند بروكا

قرارگرفتهسپتومپائينيمتقسو در بوده ليمبيك

1-  DBB: Diagonal band broca.

 تقسيم3 و افقي2ناحيه عموديدوبههستهاين. است

نواحيبهراهائيپروجكشنناحيهاين. )1(شودمي

شاملوعروق،قلبسيستمتنظيمدردرگيرمختلف

2-  vDB: vertical diagonal band.
3-  hDB: horizontal diagonal band.
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ترميناليس،استريابدهستهليمبيك،پرهكورتكس

هيپوتالاموسنواحياكثرواميگدالمركزيهايهسته

.)3، 2(فرستدمي

وقلبمركزيكنترلدرناحيهايننقش

. استگرفتهقرارمطالعهتحتتا حدوديعروق

محلبهبستهسپتومهايهستهالكتريكيتحريك

درنيزوقلبوضربانخونفشارافزايشتحريك،

در ).5 ،4(داشته استپيدرراآنكاهشمواردي

البايهوشب در رت hDBشيميائيتحريكحالي كه

قلبوضربانخونفشارافتباعثگلوتاميت،–

رت هشيار درhDBشيميائيتحريك، )6-8(شودمي

شده قلبوضربانخونفشارموجب افزايش

قلبكنترلدرمتفاوتينقشvDBوhDB.)8(است

ازبرخيفقطكه چرا،دارندعهدهه بخونوگردش

وقلبيپاسخشيميائي،تحريكمتعاقبvDBنواحي

نواحيهمهحاليكهدردهند،ميبروزراعروقي

وعروقيقلبيپاسخباعثhDBشدهتحريك

هايپاسخكهاستشدهپيشنهادروازاين. شوندمي

هاينورونشدنفعالدليلبه،vDBبهمنتسب

.)6(است hDBيعنيآنمجاور

چون اثر تحريك الكتريكي اين ناحيه بر 

نشده است، هدف اين گردش خون بررسي قلب و

 بر فشار hDBتحريك الكتريكي اثرمطالعه بررسي

.در رت بيهوش با يورتان استخون و ضربان قلب

روش كار

سفيدموش34از تجربيتحقيقايندر

شدهاستفادهويستارنژاداز رت بزرگزمايشگاهيآ

ازوبودگرم350-250آنها وزنيميانگين. است

حرارتدرجهودرنداشتهديتيمحدوغذاو آب نظر

مساويطيشراچنينهم.بودنديافتهپرورشمحيط

.بودشدهرعايتحيواناتلانهدروروشنائيتاريكي

در حيوانات مورد نگهداري و آزمايشاخلاقياصول

.استتوجه بوده

باتزريقشدنوزنازپسحيواناتابتدا

 بر گرم5/1-7/1بادوزيورتاندارويصفاقيداخل

ازحيوانبيهوشيعمق.شدندميبيهوشكيلوگرم

رفلكسمشاهدهبرايپاانگشتانبينفشردنطريق

ودمايدرجه25حددراتاقدماي.گرديدميبررسي

37درحيوانمقعددردماسنجقراردادنباحيوانبدن

.شدميكنترلدرجه

حيـوان چپپايدرشكافياسكالپتوسط

پيونـدي هـاي بافـت ميزكردنتازوپسنمودهايجاد

رانيوشريانوريد،نرمپلاستيكيقطعهكمكبهابتدا

وريـد ازشـريان آنگـاه جداشـده اطـراف محـيط از

ازشـده پـر ) =50PE(اتـيلن پلـي وكـاتتر جداشـده 

نـخ باآنراقراردادهدر شريانراهپارينسالينمحلول

دسـتگاه درراحيـوان سپس. نموديمفيكسجراحي

ــتريوت اكساســــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

سـپس . قرارداديم) 1استولينگ، ايالات متحده امريكا( 

وايجـادكرده سـر پوسـت درعمـودي شـكاف يـك 

تميـز جمجمـه سـطح ازكـاملاً پيونـدي هـاي بافـت 

اسـتفاده مـورد مرجـع نقطهعنوانه ببرگما.گرديدمي

مختصــات)9(اطلــسكمــكوبــهگرفــتمــيقــرار

ــhDBهســتهاستريوتاكســي -قــداميصــورته ب

سـطح   از  2/8-5/8و عمودي ،  6/0 جانبي ،6/0يخلف

، دندانپزشـكي متـه باآنگاه. آمدبه دستشامهسخت

يـك والكتـرودي شدهمزبورسوراخمكاندرجمجمه

شيشـه پوششباآنانتهايدرجزه بكه)منفي(قطبي

هـدايت هسـته داخـل بـود بـه  شـده بنـدي عايقاي

بافـت ازخـارج اينقطـه نيزبـه دومالكترود.شدمي

1- Stoeling, USA.
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سـر متصـل  اطـراف شـده جـدا پوسـت مانندهدف

.شدمي

يكبهراشرياندرشدهفيكسكاتتر

) 1هوگو ساچز الكترونيك، آلمان ( فشاررانسديوسر

( اسيلوگرافكه سيگنال را به يكنموديممتصل

سپس . دادمي انتقال)هوگو ساچز الكترونيك، آلمان

ر انتقال كامپيوتA/Dبه كارت اسيلوگرافخروجي

 ثبت و نمايش heartdosتوسط نرم افزارپيدا كرده

وفشارخوندقيقهچندينمدتبهابتدا.شدداده مي

گرديدميثبتتحريكيگونههيچبدونقلبضربان

ماندنوثابتاحتمالينوساناتبروزعدمازتا

هم زمان و سپس. شودحاصلاطمينانفشارخون

100وميكروآمپر150الي100(تحريكمتعاقب

دبليو پي  (استيمولاتورتوسط يك) ثانيه15طيهرتز

وضربانفشارخوننيز ) 2آي، ايالات متحده امريكا

متر جيوه ميلي1فشار خون با دقت .شدميثبتقلب

.شد ضربان در دقيقه ثبت مي1و ضربان قلب با دقت 

هستهدرالكترود موجودهرآزمايشپاياندر

تزريق درونازتكنيكده سپس بااستفادهنموخارجرا

تخريبازتاشدميفيكسجمجمهداخلقلبي، مغز

جهت. شودجلوگيريآنآوردندرهنگامه ببافتي

شكافيايجادطريقرابازنموده ازسينهقفسهامراين

آئورتمدخلبهرافلزيكانوليكپچبطندر

استنيزدهليزرمايعخروجوبراينموديمميوارد

ايگيرهنيزتوسطنزوليئورت آوشدميسوراخ

ليترمحلولميلي100ميزانه بسپس.گرديدميمسدود

تاشدميعروقواردثابتسرعتباهپارينسالين

ميلي100مقدارآنازپس، شوندپاكازخون

وگردنسرشدنسفتتا درصد 10ليترفرمالين 

1-  Hugo Sachs Elektronik, Germany.
2 - WPI, USA.

حاله بمدتينگاه آ.شدميتزريقآهستگيبهحيوان

بهترجهتوشدميخارجمغزسپسورهاخود

وشدهبريدهآناضافيهايقسمت، شدنفيكس

10فرماليندرساعت48مدت ه بنظرموردمنطقه

قرارسوكروزفيكساتوردرروز1-3وسپس درصد 

انجماديميكروتوموسيله به آنازپس.گرفتمي

وده  شتهيهميكرون50-60ضخامت بههائيبرش

موقعيتنظرگرفتندرباسرهمپشتمقاطع

خشكازپسوشدميه چيدهاملارويناتوميكيآ

وبا شدهآميزيرنگويولهكريزولرنگتوسط، شدن

)9(مغز رتاطلسنوري واستفاده از ميكروسكوپ

هايي كهداده.شدميالكترود در مغز مشخصموقعيت

.شدندكنار گذاشته مي بودند hDBخارج از

برنامهدرشدهآوريجمعفايل اطلاعات

heartdosافزارنرمبهheartwinآناليز و ، منتقل

به اكسلآماريها براي آناليز و داده گرديدچاپ

فشار، تي زوجآماريزمون آازاستفادهوبامنتقل شده

مقايسهموردتحريكازوبعدقبلقلبوضربانخون

. گرفتقرار

نتايج

افتباعثhDBناحيهالكتريكيحريكت

فشارودياستوليسيستولي،فشاردرمشخصي

درحاصلههايثبتازنمونهدو. شدشريانيمتوسط

ها به دو دسته كوتاهپاسخ. است آمده2و1نمودارهاي

. تقسيم شدند) 2نمودار(طولاني اثرو) 1نمودار(اثر

ارفششودكاهشميمشاهده1نموداردر چنانچه

 دقيقه 3تاوحداكثرشروعتحريكازپسثانيه30از

افت ) 2نمودار (طولاني اثر ولي در نمونهداشتادامه

.ادامه داشت8دقيقهحدود تا قلبضربانفشار و
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وجودآزمايشاتتماميدرتغييراتكليسيراين

.داشت

اثركوتاهپاسخباقلبوضربانخونفشار. 1نمودار

اثرنيطولاپاسخباقلبوضربانخونفشار. 2مودارن

آنوتغييراتشريانيمتوسطفشارميانگين

نمودارهاي درتحريكازپسمختلفهايزماندر

ترتيببهوبالف3نمودارهاي. استآمده4و3

و شريانيمتوسطتغييرات فشارنمودارميانگين

ختلفمهايزمانضربان قلب درتغييراتميانگين

و اثركوتاهپاسخباهاينمونهدرتحريكمتعاقب

نمودارميانگينترتيببهوبالف4نمودارهاي 

تغييرات و ميانگينشريانيمتوسطفشارتغييرات

درتحريكمتعاقبمختلفهايزمانضربان قلب در

. باشدمياثرطولانيپاسخباهاينمونه

الكتريكيتحريكشودميمشاهدهچنانچه

4/9±13/1به ميزان شريانيمتوسطفشارافتباعث

باهاينمونهدرموردتحريكازپس اول دردقيقه

دقيقه در87/9±462/1ميزان وبهاثرطولانيپاسخ

كوتاهپاسخباهاينمونهدرموردازتحريكپساول 

مقدار دقيقه مقايسهجهتآزمونانجام. استشدهاثر

بوددارمعنيتفاوترگبيانتحريكازقبلبااول 

)001/0p<(.

كاهشموجبناحيهاينالكتريكيتحريك

درومددقيقهدر4/15±19/3به ميزانقلبضربان

به قلبضربانوكاهشطولانيپاسخباهاينمونه

پاسخباهاينمونهدردومدقيقهدر5/7±3/2ميزان

افزايشبهروقلبضربانآنازو پسكوتاه شد

تي آزمونانجام.تبرگشطبيعيحدبهوگذاشت

درقلبضربانميانگيندارمعنيتفاوتگرنشانزوج

تحريكازبعدكاهشماكزيممزمانوقبل

.)>001/0p(بود

درشريانيمتوسطفشارتغييرات ميانگين.الف3نمودار 

اثرباهاينهنمودرتحريكمتعاقبمختلفهايزمان

كوتاه

c h a n g e s  o f m e a n  p re s s u re

-1 5

-1 0

-5

0

5

1 0

1 5

0 1 2 3

tim e  (m in .)

ch
an

ge
s 

of
 M

B
P 

(m
m

 H
g)

�ا ���

c h a n g e s o f h e a rt ra te

- 1 5

- 1 0

- 5

0

5

1 0

1 5

0 1 2 3

t im e  ( m in .)

ch
an

ge
s 

of
 H

R
 (b

ea
ts

/m
in

)

ب

Archive of SID

www.SID.ir



� ���� ا������ ����� ا��� د�����ل ���
 ��وآ� �� ���ر���ن   ...
دآ��$�#� و "��ران

مختلفهايزماندرتعداد ضربانتغييرات ميانگين.ب

اثر كوتاهباهاينمونهدرتحريكمتعاقب

درشريانيمتوسطفشارتغييرات ميانگين.الف4نمودار

اثرباهاينمونهدرتحريكمتعاقبمختلفهايزمان

طولاني

هايزماندرضربانتعدادتغييرات ميانگين.ب

طولانياثرباهاينمونهردتحريكمتعاقبمختلف

بحث

تحريكاثراتبررسيجهتحاضرمطالعه

درقلبضربانوفشارخونبر،hDBناحيهالكتريكي

كه شديافتدر اين مطالعه. گرفتصورترت

شدهبيهوشهايرتدرناحيهاينالكتريكيتحريك

وضربانخونفشارافتهايپاسخباعثيورتانبا

استشدهدادهنشان مطالعات قبلي در.شودميقلب

هايآمينهاسيدبامنطقهاينشيميائيتحريككه

بيهوشهايرتدرنيزگلوتاميت–المثلتحريكي

كهآنجائياز. )6-9(داردپيكوتاه كاهشي درپاسخ

وريديداخلتزريقوسيلهه بمذكورهايپاسخ

مهاراحتمالاًرود،ميبينازبلوكرهاگانگليون

عروققلب وبهكهسمپاتيكيهايجريانياكاهش

پاسخالبته. كاهش هستنداينمسئولروند،مي

 وبودهاثركوتاهشيميائيتحريكازناشيدپرسور

درعصبيعواملمهمبرنقشدليليتواندميخود اين

.)6(باشدحاصلههايپاسخ

بهراهائيپروجكشنhDBبرآنعلاوه

عروقوقلبسيستمتنظيمدردرگيرمختلفنواحي

بهhDBازوسيعيهايپروجكشن. نمايدميارسال

كهاستشدهمشخصروند وميهيپوتالاموسلترال 

قلبوضربانخونفشارافتباعثناحيه،اين

تحريكيهاياسيدآمينهباتحريكدنباله ب) دپرسور(

ليمبيكپرهنواحي.  شودميبيهوشهايرتدر

همفرونتالپرهمديالكورتكسيكليمبواينفرا

شيميائيشود و تحريكميدهيعصبhDBبوسيله

قلبيدپرسورهايپاسخباعثهمقشرينواحياين

مستقيميرغيهايپروجكشنسرانجام. شودميعروقي

تحريكفرستدكه بداستريا ترميناليس ميةبه هستهم

خونفشارافتهايپاسخهممنطقهاينشيميائي

ممكنبنابر اين.)10-13(داردبه دنبالراقلبنوضربا

ضربان قلب گلوتامات است اثرات كاهنده فشار و

 به اين hDBهاي تحريكي از ارسال پيامناشي از

.نواحي باشد

يكDBB، هوشيارهايرتدرطرفياز

است،)پرسور(افزاينده فشار خون و ضربان ناحيه

تحريكيهايمينهااسيدبان آشيميائيتحريككهچرا

changes of heart rate

-20

-15

-10

-5

0

5

10

15

0 2 4 6 8

time (min.)

ch
an

ge
s 

of
 H

R
 (b

ea
ts

/m
in

)

ب

changes of mean pressure

-15

-10

-5

0

5

10

15

0 2 4 6 8

time (min.)

changes of MBP (mm Hg)
�ا 

Archive of SID

www.SID.ir



� ���� ا������ ����� ا��� د�����ل ���
 ��وآ� �� ���ر���ن   ...
دآ��$�#� و "��ران

ازوشودميقلبوضربانخونفشارافزايشباعث

وريديداخلتزريقوسيلهه بمذكورپاسخكهنجائيآ

نقششود،ميبلوكوازوپرسينهاينتاگونيستآ

مطرححاصلهپرسورپاسخدرراوازوپرسين

كهاستشدهدادهنشانمدعااينتائيددر. )8(مينمايد

هوشيارهايرتدرDBBبهگلوتاميت–التزريق

دپرسورپاسخباعثفقطشدههيپوفيزكتومي

در مطالعه مادرحاصلههايپاسخچون. )8(شودمي

وهستنداثرمقايسه با اثر تحريك شيميائي طولاني

الكتريكي بسيار بيشتر از ميزان تاخير نيز در تحريك

هورموني وامل ع بنابراين نقش،تحريك شيميائي است

ترازقبولقابلوازوپرسينكاهش رهايشيعني

.استعصبيعوامل

هوشياريطيشرادرپاسختضادبهتوجهبا

واسطهسيستمدوحداقلكهاستلازمبيهوشيو

. داشته باشدوجودDBBدرعروقيوقلبيمخالف

اينشيميائيتحريكبيهوشحيواندركهطوريه ب

وخونفشارافتباعثعصبيعواملطريقازمنطقه

هوشياريطيشرادرحاليكه، در شودميقلبضربان

ازوازوپرسينآزادسازيباعثآنشيميائيتحريك

.شودميهيپوتالاموس

درتحريككهييهانمونهماآزمايشاتدر

طولانيهايپاسخبودگرفتهصورتhDBعمق

داشتپيدرترهاي سطحينمونهبهنسبترااثرتري

ازطرفياز. بوداثركوتاهاخيرهاينمونهپاسخو

تحريكبرخلافالكتريكيتحريككهييآنجا

،)شودميرسپتورخاصيتحريكباعثكه(شيميائي

توانميپس،  شودميهانورونكليهتحريكباعث

تحريكبرآيندمامطالعهدرآمدهبوجودپاسخگفت

با اثر قويترhDBدرموجودهاينورونكليه

توجيهتواندميخوداين.استلبغاهاينورون

به. باشدالكتريكيتحريكمتعاقبطولانياثركننده

استهاييآكسونازبسياريعبورمحلhDBعلاوه

وقلبسيستمكنترلدردخيلمختلفنواحيبهكه

الكتريكيتحريكتوانميوروندميعروق

حاصلههايپاسخدررامنطقهازعبوريهايآكسون

.دانستلدخي

هايرتدرماتجربهكهجائي آنازچنينهم

نقشبايداستگرفتهصورتيورتانباشدهبيهوش

اينچهاگرندانست،غيرمحتملهاپاسخدررايورتان

.داردديگريمطالعهبهنيازكار

مهارينقشكهگفتتوانميمجموعدر

hDBآزادسازيمهارووازوپرسينرژيكسيستمروي

نظربهترمحتملالكتريكيتحريكبه دنبالنآ

به خصوصذكرشدهعواملسايرليكن. رسدمي

.داشتدورنظرازتواننمينيزراعصبيعوامل

 بيهوشي موجب ضمناً بايدتوجه داشت كه

شود، اما چون كاهش فشار خون و ضربان قلب مي

ثبت قبل و بعد از تحريك در زمان بيهوشي حيوان 

پيشنهاد  در انتها .شود، موجب خطا نميانجام گرفته

شود كه تحريك الكتريكي در فشارهاي بالا و مي

.پائين نيز مورد مطالعه قرار گيرد
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