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   مجله علمي پژوهشي دانشگاه علوم پزشكي اراك                                                                                                              مقاله پژوهشي

  15- 22، 1388 ، پاييز)48شماره پياپي  (3، شماره 12سال                                                                                                                                
 

  Balb/C حركتي جنين موش نژاد  بر تكوين جوانه اندام Aاثر ويتامين
  

  3مژگان مددي امامچاي ،2كاظم پريوردكتر ، *1جواد بهارآرادكتر 

  
 

   زيست شناسي تكوين جانوري، گروه زيست شناسي، دانشگاه آزاد اسلامي مشهد، مشهد، ايرانا استاديار، دكتر-1

  علم تهران، تهران، ايران دانشگاه تربيت م، جنين شناسي جانوري، گروه زيست شناسيا استاد، دكتر-2

   كارشناس ارشد زيست شناسي سلولي تكويني، دانشگاه آزاد اسلامي مشهد، مشهد، ايران-3

  

  4/9/88 ، تاريخ پذيرش13/5/88تاريخ دريافت 

  چكيده

 در پژوهش .شود ي محسوب مييها و ريخت زا  مولكول پيام ده مهمي براي تنظيم تمايز، تكثير سلولA ويتامين :مقدمه

  . بررسي شده استBalb/Cجوانه اندام حركتي جنين موش نژاد  ويتامين بر تكويناين حاضر اثرات 

هاي گروه  موش.  ماده حامله به دو گروه كنترل و تجربي تقسيم شدند موش 10 مطالعه تجربي در طي يك :روش كار

 واحد بين 15000حاملگي به ميزان  5/10 هاي گروه تجربي در روز كنترل در شرايط طبيعي نگهداري شدند و به نمونه

 حاملگي تشريح و 5/15هاي تجربي و كنترل در روز  موش.  تزريق درون صفاقي شدAالمللي در كيلوگرم ويتامين 

هاي ريخت شناسي براي انجام مطالعات بافت شناسي با ميكروسكوپ نوري آماده  هاي آنها پس از انجام بررسي جنين

  .ند ائوزين هاريس رنگ آميزي گرديد-ينسازي و به روش هماتوكسيل

و ) انگشت و كف (1طول منطقه   نشيمنگاهي، عرض اندام حركتي جلوئي،-هاي طول فرق سري   مقايسه ميانگين:نتايج

 .هاي تجربي نسبت به كنترل تفاوتي نشان نداد اندام حركتي جلوئي و نيز طول كل اندام حركتي عقبي جنين) مچ (2منطقه 

اندام حركتي جلوئي ) بازو و ساعد (3ها و طول كل اندام حركتي جلوئي و نيز متوسط طول منطقه  وزن جنينليكن متوسط 

چنين در مقايسه ميانگين عرض اندام حركتي عقبي  هم ).>001/0p(بيشتر بودهاي تجربي نسبت به كنترل  جنين

 ههاي غضروفي در چهار منطق  و ابعاد سلولاما تعداد، >p)006/0(هاي تجربي نسبت به كنترل افزايش مشاهده شد جنين

  .متفاوت نبوداندام حركتي جلوئي و عقبي در گروه تجربي نسبت به كنترل 

ها و نيز تكوين اندام حركتي جلويي   بر وزن جنين A واحد بين المللي در كيلوگرم ويتامين15000غلظت : نتيجه گيري

  .موش كوچك آزمايشگاهي اثر افزايشي دارد

  C/ Balbغضروف زايي،  ، تكوين،A جوانه اندام حركتي، ويتامين :ليديواژگان ك

  

  

  

  

  

  

  

   حوزه معاونت دانشجويي  ،42 اماميه ، قاسم آباد، مشهد: نويسنده مسئول*

Email: baharara@yahoo.com  
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  مقدمه
و مشتقات آن چنانچه در دوران A ويتامين 

غذايي بارداري به صورت ويتامين تكميلي و يا مصرف مواد 

سرشار از اين تركيب و يا در درمان آكنه و نئوپلازي و 

 بر روي )1-3(ها به مقدار زياد استفاده شود برخي سرطان

هاي حركتي، قلب و  ساختارهاي متعددي مانند اندام

داران داراي اثرات تراتوژنيك متفاوت  هاي مهره رگ

د گر آن است كه ازديا ها بيان برخي از گزارش .)4-6(باشد مي

  به عنوان يك تراتوژن قوي عمل نموده وAمصرف ويتامين

شود و درصد فراواني و شدت  ها مي سبب ناهنجاري در اندام

ها به دوز مصرفي دارو و زمان تجويز آن بستگي  ناهنجاري

چنين گزارش شده است كه رتينوئيك اسيد  هم. )7(دارد

ديستال  –اگزوژن باعث كاهش طول محور پراكسيمال 

در  .)8(شود هاي حركتي و كاهش رشد انگشتان مي اندام

برخي تحقيقات نيز در اثر تجويز رتينوئيك اسيد نقايص 

هاي حركتي در جنين موش گزارش  اندام اسكلت محوري و

 كهنشان داده است و همكاران ديسبينز  .)9(شده است

دوزهاي بالاي رتينوئيك اسيد ممانعت كننده رشد و 

باشند در صورتي   حركتي موش ميزايي اسكلتي اندام ريخت

. )10(زايي است كه دوزهاي پايين محرك رشد و غضروف

كه است  گر اين و همكاران بيانمطالعات گارسيا فرناندز 

تيمار اسيد رتينوئيك پيش از تولد روي تكوين اپيدرم اثر 

 2006تحقيقات او در سال   نتايج.تكثير كنندگي دارد

گرم در كيلوگرم خوراكي  لي مي30گر آن است كه دوز  بيان

بارداري بدون اثر در زمان  5/11اسيد رتينوئيك در روز 

بافت زايي، داراي اثر زيادي در افزايش فعاليت تكثيري 

فعاليت تحريكي وابسته به  .باشد اپيدرم در حال تكوين مي

. )11(كند دوز اسيد رتينوئيك خواص درماني آن را تائيد مي

 نشان داده است كه 2008در سال نتايج استينچكوب و مدن 

هاي  رتينوئيك اسيد باعث القاء تكثير و ترميم در كيسه

برخي مطالعات  نيز . )12(گردد هوايي بافت شش موش مي

 (swiss)سوئيس نژاد موش در عصبي هلول تكوين بحراني زمان

 بارداري گزارش كرده است و اين كه 8 و7 را روزهاي 

گرم در   ميلي70 با دوز Aتزريق درون صفاقي ويتامين 

 7 بارداري نسبت به تزريق در روزهاي 9كيلوگرم در روز 

و علي خان  .)13 ،6( بارداري با نقايص بيشتري همراه است8و

نيز اهداف جديدي را براي رتينوئيدها در طي ارگانوژنز  لزها

كارگيري ه اندام حركتي موش، شناسايي نموده و با ب

 در روز دوازدهم جنيني در Aن هاي تراتوژنيك ويتامي غظت

 بر بيان A ويتامين كهكشت جوانه اندام موش مشاهده نمود 

و تجربيات واسيگروچ . )14(ها اثر تنظيمي دارد تعدادي از ژن

نيز بر روي موش صحرائي نشان داده است كه دوز بولن 

گرم در   ميلي100غلظت بيشتر از ( تراتوژن رتينوئيك اسيد

 ديستال جوانه اندام حركتي - يمالرشد پراكس) كيلوگرم

چنين تزريق دو دوز  هم .)15(دهد جلويي را كاهش مي

 سوئيسالمللي در كيلوگرم به موش نژاد ن واحد بي 15000

 بارداري باعث ايجاد 12 تا 9يكي از روزهاي  در

با توجه . )7(هاي حركتي شده است هايي در اندام ناهنجاري

ف زيادي مانند درمان  داراي مصارAبه اين كه ويتامين 

ها است و نيز داراي اثرات تراتوژنيك  برخي سرطان آكنه و

باشد،   و زمان تجويز آن ميAبه دوز مصرفي ويتامين  وابسته

 واحد بين المللي در 15000در پژوهش حاضر اثر دوز 

 بر تكوين جوانه اندام حركتي جنين Aكيلوگرم ويتامين 

  .بررسي شده استC/ Balb موش نژاد

  روش كار 

 ماه 12اين مطالعه از نوع تجربي است و در مدت 

 در آزمايشگاه تحقيقاتي تكوين جانوري 1387در سال 

گروه زيست شناسي دانشگاه آزاد اسلامي مشهد انجام شده 

 بر رشد و Αدر اين تحقيق جهت بررسي اثر ويتامين . است

   نمو جوانه اندام حركتي از موش كوچك آزمايشگاهي 

(Balb/C) به عنوان مدل آزمايشگاهي استفاده گرديد. 

موش ماده باكره بالغ و نيز نرهاي بالغ آن از موسسه سرم 

ها  اين موش .سازي رازي مشهد خريداري و استفاده گرديد

 22±2 در اتاق پرورش حيوانات و در درجه حرارت

 12 ساعت نور، 12(سانتي گراد، و دوره نوري طبيعي درجه

هاي پلي كربنه با درپوش سيمي  قفسدر ) ساعت تاريكي

شدند،  ضد زنگ كه هر هفته دو بار شستشو و ضد عفوني مي

ها از غذاي آماده استاندارد كه از  نگهداري و براي تغذيه آن

www.SID.ir
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. شد، استفاده گرديد شركت جوانه خراسان خريداري مي

اي در اختيار آنها  آب نيز به مقدار كافي توسط بطري شيشه

 5/2ها از حيوانات  براي اطمينان از بلوغ موش. قرار داده شد

آميزش . گرديد گرم استفاده 25- 30 ماهه با وزن حدود 3تا 

هاي نر و ماده منوگامي بوده و روز مشاهده درپوش  موش

 براي .واژني به عنوان روز صفر حاملگي در نظر گرفته شد

 2هاي حامله به صورت تصادفي به   موش10انجام تجربيات 

هاي حامله اين گروه در اتاق  موش( اوي كنترلگروه مس

 و) و در شرايط طبيعي نگهداري شدند پرورش حيوانات

هاي حامله اين گروه با توجه به زمان شروع  به موش( تجربي

، A  )7تشكيل اندام حركتي و نيز دوز تراتوژنيك ويتامين

 واحد بين المللي 15000 حاملگي به ميزان 5/10 در روز )16

تقسيم  )  تزريق درون صفاقي شدAگرم ويتامين در كيلو

جمله نگهداري حيوان و  در كليه مراحل پژوهش از. شدند

انجام تيمار و كشتن حيوان مجريان به رعايت اصول اخلاقي 

هاي تجربي و   گروهههاي حامل  موشهكلي. اند متعهد بوده

هوش و   حاملگي توسط كلروفرم بي5/15كنترل در روز 

جنين آنها همراه با رحم از بدن مادر خارج سپس تشريح و 

پ و جنين حاصله ابتدا با استرئوفتوميكروسك40 .گرديد

 مورد بررسي ريخت شنـاسي (Ziess,Germany)تحقيقاتي 

گيري وزن جنين با استفاده از  چنين اندازه قرار گرفتند و هم

و طول فرق  ,Germany) (Sarteriusترازوي آناليتيكال 

 با استفاده از كوليس (crown-rump)ي  نشيمنگاه- سري

 تثبيت شدند و  درصد10ها در فرمالين سپس جنين .انجام شد

وسيله ه گيري انجام شد و ب گيري، قالب پس از آب

هاي سهمي مياني  برش  (Microm,Germany)ميكروتوم

- ميكروني فراهم گرديد و به روش هماتوكسيلين7سريال 

. هاي دائمي تهيه شدائوزين هاريس رنگ آميزي و لام 

مقاطع آماده شده توسط فتوميكروسكوپ تحقيقاتي مورد 

با استفاده از گراتيكول مدرج طول كل  بررسي قرار گرفت و

، )انگشت وكف(و عرض اندام حركتي، طول منطقه اول 

بازو وساعد در (، طول منطقه سوم )مچ( طول منطقه دوم

) تي عقبيساق در اندام حرك اندام حركتي جلويي وران و

وسيله گراتيكول مشبك تعداد ه گيري شد و ب اندازه

ناحيه  هاي غضروفي چهار ناحيه انگشتي، كف، مچ و سلول

ساق وران در اندام حركتي عقبي و بازو و ساعد در (چهارم 

اندام  در اندام حركتي جلويي و) اندام حركتي جلويي

  خانه از5 براي انجام شمارش .گرديدحركتي عقبي شمارش 

) ها و يك خانه در مركز چهار خانه در گوشه(  سطح مشبك

 هاي غضروفي در ميدان ديد بررسي شد و نيز ابعاد سلول

در چهار ناحيه مذكور در هر ) قطر كوچك و بزرگ سلول(

دو گروه با استفاده از گراتيكول خطي مورد بررسي قرار 

تي هاي آماري  هاي كمي حاصل با آزمون داده. گرفت

به كمك ) هاي گسسته داده(من ويتني و ) ي پيوستهها داده(

  .تحليل شد p>05/0 داري  معني در سطحspssنرم افزار 

  نتايج

 - مقايسه آماري ميانگين طول فرق سري 

روزه كنترل و تجربي 5/15هاي تجربي  نشيمنگاهي جنين

هاي   ليكن مقايسه متوسط وزن جنين.)<05/0p(نبود متفاوت

 ).>001/0p(فزايش نشان دادتجربي نسبت به كنترل ا

چنين ميانگين طول كل اندام حركتي جلويي گروه  هم

مقايسه ميانگين ). p>001/0(بيشتر بودتجربي نسبت به كنترل 

طول انگشت  (1 عرض اندام حركتي جلوئي و طول منطقه

هاي  اندام حركتي جلويي نمونه) طول مچ (2 و منطقه )وكف

). 1شكل(  )<05/0p(تجربي نسبت به كنترل تفاوت نداشت

اندام حركتي ) ساعد طول بازو و (3 ليكن متوسط طول منطقه

  ).>001/0p(جلويي تجربي نسبت به كنترل افزايش نشان داد

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

انگشت (1هاي منطقه هاي مختلف مورد مطالعه استخوان  بخش.1شكل

در مقطع سهمي مياني اندام حركتي جلويي در  )مچ(2، منطقه)و كف

  ،X100 درشت نمايي با  موش در  نمونه تجربي  روزه5/15جنين 

   H&Eرنگ آميزي 
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چنين با مقايسه ميانگين عرض اندام  هم

حركتي عقبي گروه تجربي نسبت به كنترل افزايش 

بين ميانگين طول كل اندام ولي ) >p 006/0(مشاهده شد

 گروه 3 و 2، 1حركتي عقبي و متوسط طول منطقه

 ).<05/0p(تفاوت ديده نشدتجربي نسبت به كنترل 

  ).3و 2،شكل1جدول (
  

 واحد بين المللي در 15000 حاملگي به ميزان 5/10در روز(با گروه تجربي ) شرايط طبيعي( مقايسه ميانگين متغيرهاي مطالعه بين كنترل .1جدول 

  ) حاملگي تزريق درون صفاقي  شد5/10 در روز Aكيلوگرم ويتامين 

p تجربي  

 )ف معيارانحرا(ميانگين 

  كنترل

 )انحراف معيار( ميانگين

 

 )گرم(وزن جنين ها  )01/0(444/0 )007/0(497/0 001/0

 )ميلي متر ( نشيمنگاهي–طول فرق سري  )167/0(93/14 )117/0(15/15 285/0

  )ميلي متر(عرض اندام حركتي جلوئي  )0114/0(013/1 )009/0(037/1 121/0

 )ميلي متر(ول كل اندام حركتي جلوئي ط )067/0(95/5 )063/0(49/6 001/0

 )ميلي متر ( اندام حركتي جلوئي1طول منطقه  )019/0(37/1 )022/0(33/1 273/0

 )ميلي متر ( اندام حركتي جلوئي2طول منطقه   )01/0 (31/0 )011/0(33/0 139/0

 )ميلي متر( اندام حركتي جلوئي 3طول منطقه  )065/0(28/4 )058/0(82/4 001/0

 )ميلي متر(عرض اندام حركتي عقبي  )024/0(94/0 )014/0(02/1 006/0

 )ميلي متر(طول كل اندام حركتي عقبي  )091/0(59/6 )044/0(54/6 583/0

 )ميلي متر ( در اندام حركتي عقبي1طول منطقه  )018/0(503/1 )022/0(51/1 731/0

 )ميلي متر ( عقبي اندام حركتي2طول منطقه  )024/0(107/1 )015/0(056/1 093/0

 )ميلي متر( اندام حركتي عقبي 3طول منطقه  )083/0(98/3 )043/0(97/3 86/0

    

       اپي فيز                    ديافيز          اپي فيز                        

  
ه ناحي( مقطع سهمي مياني از جوانه اندام حركتي عقبي .2شكل

درشت   نمونه تجربي با در موش زه رو5/15در جنين ) ران

  H&E رنگ آميزي ،x50نمايي

  
انگشت و (1هاي منطقه هاي مختلف استخوان بخش نمايش .3شكل

   روزه5/15در مقطع سهمي مياني اندام حركتي عقبي جنين ) كف

  H&E رنگ آميزي ،x100درشت نمايي موش در نمونه تجربي با

ي و هاي غضروفي نيز در اندام حركتي عقب سلول

جلويي در دو گروه كنترل وتجربي در چهار منطقه از اندام 

حركتي تحت عنوان مناطق انگشتي، كف، مچ و ران و ساق 

يا بازو و ساعد مورد بررسي قرار گرفت و شمارش 

  تعداد و.كندروسيت و كندروبلاست در اپي فيز انجام شد

 ههاي غضروفي در چهار منطق اندازه قطر بلند و كوتاه سلول

ندام حركتي جلوئي و عقبي در گروه تجربي نسبت به گروه ا

  ).<05/0p(كنترل تفاوت نشان نداد

  

  بحث 

ويتامين كه  است حاكي از ايننتايج اين پژوهش 

A ) به صورت  ) واحد بين المللي در كيلوگرم15000غلظت

 بارداري در تعداد و نيز 5/10تزريق درون صفاقي در روز 

هاي حركتي در گروه  وفي اندامهاي بافت غضر ابعاد سلول

در . كند تيمار شده نسبت به گروه كنترل تغيير ايجاد نمي

 را دريافت Aهاي مادراني كه ويتامين  حالي كه وزن جنين

با . هاي گروه كنترل افزايش داشت اند، نسبت به جنين نموده

هاي حركتي و  توجه به آن كه بررسي ما فقط در مورد اندام
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توان علت دقيقي  ها انجام شده است نمي بافت غضروفي آن

براي افزايش وزن بيان كرد زيرا ممكن است افزايش وزن 

ها،  ناشي از تغيير در عواملي هم چون تعداد و ابعاد سلول

هاي  مايعات بين سلولي و يا ماتريكس خارج سلولي بافت

 نشان  و همكارانمطالعات گارسيا فرناندز. مختلف بدن باشد

هاي اپيتليال  اسيد رتينوئيك در تكثير سلولداده است كه 

دخالت دارد و تيمار اسيدرتينوئيك پيش از تولد نيز روي 

ديسبينز و . )11(تكوين اپيدرم اثر تكثير كنندگي دارد

اند دوزهاي شديد رتينوئيك  همكاران نيز گزارش نموده

گيري اسكلتي اندام  اسيد ممانعت كننده رشد و شكل

 در صورتي كه دوزهاي ضعيف، باشند حركتي موش مي

بنابراين با . )10(تحريك كننده رشد و غضروف زايي هستند

 ما احتمالاً افزايش وزن هتوجه به دوز تيمار ويتامين در مطالع

ها،  ها، حجم سلول ش در تعداد سلولتواند ناشي از افزاي مي

ها در  مايعات بين سلولي و يا ماتريكس خارج سلول

چنين  هم. ني به غير از غضروف باشدهاي مختلف جني بافت

 ما نشان داد، طول اندام حركتي جلويي در گروه تيمار همطالع

 نسبت به گروه كنترل افزايش يافته است كه اين Aبا ويتامين 

 )13(مدنگران نظير   ساير پژوهشهبا مطالع خواني هم بر علاوه

تواند   در القا تكثير سلولي، ميAو تاكيد نقش ويتامين 

هاي تجربي را نسبت به گروه كنترل  زايش وزن جنيناف

 –فرق سري  كه در بررسي طول با توجه به اين. توجيه نمايد

 نسبت به Aهاي گروه تيمار شده با ويتامين  نشمينگاهي جنين

 A به راستي چرا ويتامين ،گروه كنترل اختلافي مشاهده نشد

هاي  ينموجب تغيير وزن و تغييراتي در اندام هاي حركتي جن

مورد مطالعه گرديده است اما اثري بر طول فرق سري 

 نشان داده 2007ندارد؟ كيميلو در سال ها  نشيمنگاهي آن

گرم در   ميلي70 با دوز Aاست، تزريق درون صفاقي ويتامين 

  و7 به تزريق در روزهاي  بارداري نسبت9كيلوگرم در روز 

وجه به با ت. )6( بارداري باعث نقايص كمتري شده است8

و نيز  ) بارداري5/10روز (زمان تزريق در تحقيق حاضر

هاي  تفاوت در حساسيت و زمان بحراني تكوين بخش

متفاوت جنين ممكن است عدم تغيير طول فرق سري 

كار ه نشيمنگاهي به دليل زمان تزريق و يا وابسته به دوز ب

تيمار   نتايج تحقيق حاضر نشان داده است، . برده شده باشد

هاي   در طول كل اندام حركتي جلويي جنينAامين ويت

 .نمايد گروه تجربي نسبت به گروه كنترل افزايش ايجاد مي

 بازو و ساعد ، مچ ، هچنين اندازه گيري طول، در سه منطق هم

 بازو و ساعد هكف و انگشتان نشان داده است كه طول منطق

 افزايش يافته و طول مناطق مچ، كف و انگشتان تفاوتي با

هاي ميكروسكوپي بافت  با بررسي. گروه كنترل ندارد

غضروفي نواحي بازو و ساعد، مچ، كف و انگشتان از لحاظ 

هاي غضروفي  تراكم و ابعاد سلولي مشاهده شد كه سلول

 نسبت به گروه Aهاي گروه تيمار شده با ويتامين  جنين

بنابراين . كنترل از لحاظ تراكم و ابعاد سلولي تفاوت ندارند

حتمالاً علت افزايش طول اندام حركتي جلويي، تحريك ا

 –تكثير سلولي و روند غضروف سازي در محور قدامي 

 Aخلفي اندام حركتي جلويي گروه تيمار شده با ويتامين 

ها نيز  نتايج برخي پژوهش .باشد نسبت به گروه كنترل مي

هاي پايين اثر  نشان داده است، رتينوئيك اسيد در غلظت

ننده كمتري بر روي رشد و نمو و غضروف زايي ممانعت ك

دارد در صورتي كه در دوزهاي بالا اين اثرات شديدتر 

مولار 10-6تر از  هاي پايين رسد غلظت به نظر مي. است

و نمو و غضروف زايي اثر  رتينوئيك اسيد بر روي رشد

ر گروه تيمار شده با د تحقيق  ايندر. )8(تحريك كننده دارد

 –ايش طول در امتداد محور پروكسيمال  افزAويتامين 

وجود ديستال در اندام حركتي جلويي نسبت به گروه كنترل 

 در حالي كه دراندام عقبي تغييري در طول اين محور داشت

رسد علت آن تفاوت زمان تكوين  مشاهده نشد كه به نظر مي

در . )16(باشد اندام حركتي عقبي نسبت به اندام جلويي مي

 نيز نشان داده شده است اندام حركتي عقبي برخي گزارشات

چنين   جنيني فاقد اشعه انگشتي و هم5/12موش در روز 

تراكم مزانشيمي براي تشكيل بخش غضروفي است در حالي 

ها در  روز اين بخشهمين كه در اندام حركتي جلويي در 

 در و همكاران رولمطالعاتي كه . )8(باشند حال تكوين مي

 تركيب رتينوئيد از محيط كشت انجام مقايسه ميزان جذب
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 كاهش ميزان اين تركيبات در محيط كشت مشاهده ندداد

چنين ميزان رتينوئيك اسيد موجود در محيط كشت  شد و هم

اندام حركتي جلويي كاهش بيشتري نسبت به مقدار آن در 

مشاهدات وي بيان گر آن . محيط كشت اندام عقبي نشان داد

ويي، رتينوئيك اسيد بيشتري را در است كه اندام حركتي جل

كند و احتمالا اين  مقايسه با اندام حركتي عقبي جذب مي

كاهش جذب به دليل تاخير رشد و نموي اندام حركتي 

چنين   هم.باشد عقبي نسبت به اندام حركتي جلويي مي

رتينوئيك اسيد آندوژن يك مورفوژن موثر در تكوين 

 اسيد اگزوژن نيز در هاست، و رتينوئيك بسياري از اندام

دوزهاي پايين محرك رشد بوده و اثر آن در اندام حركتي 

و نيز دوزهاي بوده تر از اندام حركتي عقبي  جلويي بيش

 رتينوئيك اسيد حتمالاَا .)17(بالاي آن سمي و تراتوژن هستند

اي اتصال يافته و سبب تغيير در بيان  اگزوژن به رسپتور هسته

 و گردد اكتورهاي رشد و نمو ميهاي هاكس و ساير ف ژن

 خلفي –بدين ترتيب باعث تزايد سلولي شده و رشد قدامي

بنابر اين در پژوهش حاضر . )18(دهد را تحت تاثير قرارمي

ه ممكن است علت افزايش اندازه طول اندام حركتي قدامي ب

  . باشدAعلت غلظت استفاده شده ويتامين 

  

  نتيجه گيري

گر افزايش وزن  انهاي تحقيق حاضر بي يافته

ها و نيز طول اندام حركتي جلويي در امتداد محور  جنين

 واحد 15000 ديستال در گروه تيمار با دوز - پروكسيمال 

 نسبت به گروه كنترل Aبين المللي در كيلوگرم ويتامين 

رسد استفاده مادران باردار از ويتامين  باشد لذا به نظر مي مي

Aيرد بايد تحت نظر پزشك صورت پذ.  
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Abstract 

 

Background: Vitamin A is an important messager molecule for differentiation setting, cells 

proliferation and morphogenesis. In this research, an effect of vitamin A on limb bud development of 

Balb/C mouse was determined. 
Materials and Methods: In this experimental study, 10 female pregnant mice were divided to 

control and experimental groups. Control mice were maintained in natural situation and experimental 

mice were received vitamin A 15000IU/kg intraperitoneal injection at gestational day 10.5. Control 

and experimental mice were dissected in day 15.5 of gestation and after a morphology study; their 

embryos were prepared for histological studies with microscope and were stained by Hematoxylin & 

Eosin method. 

Results: Comparison of crown- rump length, fore limb width, length of zone 1 (finger and 
palm) and zone 2 (wrist) of fore limb and total length of hind limb in experimental embryos with 

control group didn’t have significant difference in means. But, mean of embryos weights and length of 

total fore limb and length zone 3 (arm and forearm) of experimental embryos fore limb were more 
then control (p<0.001). Also, in comparison mean of hind limb width of experimental to contol 

embryos, increase was observed (p<0.006). But number and size of chondrocyte in 4 zones of fore and 

hind limb in experimental group didn’t have significant difference to control group (p>0.05). 
Conclusion: Concentration of 15000IU/kg vitamin A has progressive effects on the fetuses’ 

weight and fore limb bud development of Balb/C mouse. 
Keywords: Limb bud, Vitamin A, Development, Chondrogenesis, Balb/C 
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