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  مجله علمي پژوهشي دانشگاه علوم پزشكي اراك                                                                                                        مقاله پژوهشي

 10-18، 1388 زمستان، )49شماره پياپي  (4، شماره 12سال                                                                                                                            

 

 برتكوين پوست Aويتامين كم و فركانس اثرات توأم ميدان الكترومغناطيسي با

  نژاد بالب سي جنين موش
 

  4 ، رويا رستمي3عليرضا اشرفدكتر  ، 2كاظم پريوردكتر  ، *1جواد بهارآرادكتر 

  
  ايران ، مشهد، دانشگاه آزاد اسلامي مشهد،ي تخصصي زيست شناسي تكويني جانوري، گروه زيست شناسيادكتر استاديار،-1

 ، تهران، ايران دانشگاه تربيت معلم تهران،ي تخصصي جنين شناسي جانوري، گروه زيست شناسيادكتراستاد،  -2

   ايران،ده، مشاد اسلامي مشهد دانشگاه آز، فيزيك پزشكي ، گروه فيزيك ي تخصصيا دكتر استاديار،-3

   ايران،، مشهدويني ، دانشگاه آزاد اسلامي مشهدكارشناس ارشد زيست شناسي سلولي تك-4

 15/7/88 ، تاريخ پذيرش 14/5/88تاريخ دريافت

 چكيده

 زيستي هاي الكترومغناطيسي در زندگي انسان بررسي اثرات  مولد ميدانهاي دستگاه با توجه به گسترش روزافزون :مقدمه

 نيز در دوران بارداري براي رشد و نمو طبيعي جنين A ويتامين. گران قرار گرفته است اين امواج مورد توجه وسيع پژوهش

م أدر پژوهش حاضر اثرات تو. شود بسيار ضروري است و كمبود يا مصرف بيش از حد آن سبب ايجاد ناهنجاري مي

  . بر تكوين پوست جنين موش نژاد بالب سي بررسي شده استA امينويت هاي الكترومغناطيسي با فركانس كم و ميدان

 گروه كنترل، شاهد 3 باردار به صورت تصادفي در  موش 18.  اين مطالعه آزمايشگاهي تجربي است:كار روش

 واحد بر 15000  به ميزانA  حاملگي ويتامين5/10 تجربي در روز هاي موش در. بندي شدند آزمايشگاهي و تجربي تقسيم

 100 بارداري در معرض ميدان الكترومغناطيسي با شدت 10-12 در روزهاي چنين هم .شد تزريق درون صفاقي كيلوگرم

   .انجام گرديدهاي ريخت شناسي و بافت شناسي  بررسي  بارداري تشريح و 5/17 روز  درها نمونهكليه . گاوس قرار گرفتند

طول فرق سري ). p>05/0(ه شاهد آزمايشگاهي افزايش يافتهاي تجربي نسبت ب  متوسط اندازه وزن جنين:نتايج

درم   ضخامت اپيچنين هم). p>001/0(نشان دادهاي تجربي نيز نسبت به شاهد آزمايشگاهي افزايش  نشيمنگاهي جنين

هاي بازال  كه متوسط تعداد سلول حالي در ؛)p>05/0(يافتنسبت به شاهد آزمايشگاهي افزايش  ي تجربيها نمونهپوست 

هاي تجربي در مقايسه با شاهد آزمايشگاهي  درم پوست در جنين هاي مو در اپي و خاردار و نيز متوسط تعداد فوليكول

  ).p>001/0(نشان دادكاهش 

 برتكوين جنين موش Aم ميدان الكترومغناطيسي با فركانس كم و ويتامين أ در معرض قرار گيري تو:نتيجه گيري

  .گذارد درم پوست آن اثرات عميق مي پيكوچك آزمايشگاهي و رشد و نمو ا

  A ويتامينپوست،  ميدان الكترومغناطيسي،،بالب سي، تكوين :واژگان كليدي
  

  

  

  

  

  

  
  ، حوزه معاونت دانشجويي42 مشهد، قاسم آباد، اماميه :نويسنده مسئول*

Email: baharara@yahoo.com  
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  مقدمه

توسعه تكنولوژي فوايد اقتصادي  جهان امروز در

تماعي بسياري در پي داشته است، ليكن اين توسعه اج و

تكنولوژي مدرن سلامتي انسان را به مخاطره انداخته 

هاي الكترومغناطيس  اگرچه اثرات بيولوژيك ميدان .)1(است

 و هاي فعاليت مورد مطالعه وسيع قرار گرفته اما مكانيسم

.  كامل شناخته نشده استبه طوراهميت درماني آنها هنوز 

حدي به دليل فرايندهاي الكتروشيميايي  يچيدگي تااين پ

 له ضرورت هرچه بيشترئاين مس و باشد ميبدن انسان 

نشان  هاي الكترومغناطيسي را تحقيقات درماني ميدان

 ترين لايه بدن را كه پوست خارجي آن جا از .)2(دهد مي

هاي  دهد براي بررسي اثرات ميدان تشكيل مي

 كاهش فانك. )3(باشد ميسب الكترومغناطيسي بسيار منا

ميدان مغناطيسي  ميزان كلاژن خارج سلولي را تحت تاثير

هاي  ميدان تاثير  نيز بر بولاك.)4(گزارش نموده است

 ها در مهاجرت كراتينوسيت و رشد الكترومغناطيسي بر

 در اين امواج اثرات چنين هم .)5(محيط كشت  تاكيد دارد

واستراچ گزارش شده  اتاناسيوس تسريع ترميم زخم توسط

هاي  بر نقش ميدان ماركو نيز تجربيات. )7، 6(است

. )8(ا تاكيد دارده تقسيم و تمايزسلول الكترومغناطيسي در

 مطالعات نشان داده است كه امواج الكترومغناطيس چنين هم

علت تكثير بيش از حد اپيتليوم ناحيه پستان، تومور ايجاد ه ب

ترين  نوئيك اسيد كه فعالرتي از طرف ديگر .)9(نمايد مي

يند آدر فر  است،Aمتابوليت طبيعي و بيولوژيكي ويتامين 

هاي اپيتليال  امبريوژنز نقش مهمي داشته و براي تمايز بافت

اثرات رتينوئيدها در رشد و تكثير . )10(ضروري است

 بررسي شده پيلهاي اپيتليال پروستات توسط  سلول

دام هدف فعاليت پوست نيز اناز آن جا كه . )11(است

رتينوئيدهاست، از اين مواد در درماتولوژي و درمان بسياري 

جلوگيري از  و )12(شود  هاي پوستي استفاده مي از بيماري

 .)13(جمله اين كاربردهاست  ازايجاد انواع تومورهاي اپيتليال

مطالعات فوتزيك نيز نشان داده است كه رتينوئيدها در 

 .)14(نمايند ميدن را سركوب پوست، توليد سبوم و شاخي ش

فرناندز نيز گزارش كرده است كه رتينوئيك اسيد بر بيان 

درم و فوليكول مو را تحريك  داشته و تمايز اپي كراتين تاثير

 امروزه تصور زندگي بدون اين كه توجه به با .)15(كند مي

 اطراف ما هاي دستگاهالكتريسيته مقدور نيست و بسياري از 

چه در محيط كار، مولد ميدان چه در منزل و 

الكترومغناطيس با فركانس كم هستند و از طرف ديگر 

ها، طي آزمايشات  بافت ها و  برسلولAاثرات ويتامين 

 علاوه بر مصرف چنين همگوناگون نشان داده شده است و 

هاي كلينيكي نيز  هاي غذايي، در درمان آن به عنوان مكمل

كارگيري هر دو ه حاضر با باستفاده فراوان دارد، در پژوهش 

عامل فوق الذكر، اثرات توام آنها در تكوين پوست جنين 

  . بررسي شده است(Balb/C)موش نژاد بالب سي

  

  روش كار

 به مدت يك  آزمايشگاهي- تجربياين مطالعه

 در آزمايشگاه تحقيقاتي 1387سال، از فروردين تا اسفندماه 

دانشگاه زيست شناسي تكوين جانوري دانشكده علوم 

به منظور بررسي اثرات . آزاداسلامي مشهد انجام شده است

 بر پوست جنين، از Aتوأم ميدان الكترومغناطيسي و ويتامين 

كه از مؤسسه سرم سازي رازي بالب سي  نژاد هاي موش

ها در  اين موش.مشهد خريداري شده بود، استفاده گرديد

اي  و دمدرصد 55-60اتاق پرورش حيوانات، با رطوبت 

 12(و دوره نوري طبيعي درجه سانتي گراد  23±1 حدود

هاي  قفس. نگهداري شدند) ساعت تاريكي12ساعت نور و 

شدند و از  عفوني مي بار شستشو و ضد هفته دو آنها هر

غذاي آماده استاندارد كه از شركت جوانه خراسان تهيه شده 

 آب به مقدار چنين هم. بود جهت تغذيه آنها استفاده شد

 .اي در اختيار آنها قرار داده شد في توسط بطري شيشهكا

نياز، از مدار ويژه  براي تامين ميدان الكترومغناطيسي مورد

س ؤگا 100 هرتز با شدت 50 مولد ميدان الكترومغناطيس

اين مدار در آزمايشگاه تحقيقاتي دانشكده علوم . استفاده شد

- بهارآرا(اسلامي مشهد در طي تجربيات قبلي  دانشگاه آزاد

اين مدار شامل يك  .، طراحي و ساخته شده است)اشرف

براي ساخت بوبين، . رئوستا، خازن و آمپرمتر است 3بوبين، 

 pvc (Polyvinyl chloride)حول يك لوله از جنس 

www.SID.ir
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مقادير مناسب از سيم مسي، با توجه به محاسبه شدت ميدان 

 پيچانده B=µnI رابطه  الكترومغناطيسي مورد نياز، از

 µ :10 ×π4 شدت ميدان مغناطيسي برحسب تسلا،  :B.(شد

،n   : ،تعداد دور در واحد طولI: براي ).  شدت جريان

اطمينان از صحت شدت ميدان مغناطيسي محاسبه شده 

 پس از برقراري جريان در مدار، ،توسط فرمول فوق الذكر

، A ويتامين .س متر شدت ميدان كنترل شدؤبا استفاده از گا

ميلي ليتري  1 هاي كت اسوه تهران و در ويالساخت شر

در روز  ، كيلوگرم بر واحد15000جهت تزريق به ميزان 

 هود زير در  بارداري، به صورت درون صفاقي و5/10

 اين پژوهش از در .استفاده گرديد) Telstar,Span(لامينار

به   هفته سن و8تا  6  ماده باكره باهاي موش و  نرهاي موش

 نوع منوگامي بود آميزش از.رم استفاده شد گ30وزن حدود

حاملگي  صفر به عنوان روز و روز مشاهده پلاك واژينال،

حامله به صورت تصادفي و  موش18تعداد  .نظرگرفته شد در

  :مساوي در سه گروه ذيل تقسيم شدند

اتاق پرورش حيوانات   بارداري كه درهاي موش : كنترل-1

  .شرايط طبيعي نگهداري شدند در

 اين گروه در  باردارهاي موش در:  شاهد آزمايشگاهي-2 

واحد بر كيلوگرم  15000حاملگي به ميزان  5/10 روز

  درچنين هم و صفاقي انجام شدتزريق درون A ويتامين 

 8( ساعت 4به مدت  روز حاملگي هر 12 تا 10روزهاي 

ميدان  شرايط آزمايشگاهي فاقد در )ظهر 12 صبح تا

  .گرفتند رقرا الكترومغناطيسي

 5/10 روز اين گروه در  باردارهاي موش در:  تجربي-3

تزريق A ويتامين واحد بر كيلوگرم  15000حاملگي به ميزان

 12 تا 10روزهاي   درچنين هم و درون صفاقي انجام شد

با توجه به زمان بحراني رشد و نمو پوست جنين (حاملگي 

 8( ساعت 4به مدت  روز هر) موش كوچك آزمايشگاهي

در محفظه بوبين سيستم مولد ميدان  )ظهر 12 صبح تا

 100 شدت با ) هرتز50( الكترومغناطيسي بافركانس كم

 روز هاي فوق در هاي باردار گروه موش. گرفتند وس قراراگ

. از رحم خارج شد هاي آنها جنين  بارداري تشريح و5/17

گيري وزن  شناسي، اندازه پس از شستشو ابتدا بررسي ريخت

، طول فرق (Sarterius,Germany)رازوي آناليتيكال با ت

ه  ب(Crown Rump length-CRL)سري تا نشيمنگاهي 

ها، تثبيت، آبگيري و  سپس جنين .وسيله كوليس انجام شد

) Microm, Germany(ميكروتوم توسط و شدند گيري قالب

  ميكروني تهيه و در ادامه رنگ آميزي6هاي سريالي  برش

 Hematoxylin & Eosin)وزين هماتوكسيلين و ائ

Stain- H&E)فتو با مي،يهاي دا پس از تهيه لام.  انجام شد 

درم  اپي ،),Zeiss Germany( تحقيقاتي ميكروسكوپ

شناسي قرار گرفت و  بخش پشتي پوست مورد مطالعه بافت

يك از  در مقاطع سهمي مياني سه ميدان ديد يكسان در هر

هاي بازال و خاردار و   در لايهها  تعيين و تعداد سلولها نمونه

هاي مو شمارش و ضخامت اپيدرم   تعداد فوليكولچنين هم

هاي كمي  داده. گيري شد توسط گراتيكول خطي اندازه

تي هاي   آزمونبه وسيله و spssحاصل با استفاده از نرم افزار 

  تجزيه و p >05/0 طرفه در سطح و آناليز واريانس يك

 مراحل مختلف تحقيق نظير محققين در. تحليل گرديد

نگهداري حيوان، تابش دهي با امواج، بيهوش نمودن و 

  .تشريح حيوان متعهد به رعايت اصول اخلاقي پژوهش بودند

  

  نتايج
هاي حاصل از تحقيق حاضر در  آناليز آماري يافته

مورد تغييرات وزن و طول فرق سري نشيمنگاهي، ضخامت 

 خاردار و نيز تعداد ي بازال وها سلولدرم و تعداد  اپي

ي ها بررسي :شود مي مو مطابق ذيل گزارش هاي فوليكول

 ناهنجاري گونه هيچ ها جنين CRLوزن و  مورفولوژيك،

 شاهد هاي جنينمورفولوژيك نشان نداد، ليكن ارزيابي وزن 

نسبت به ) 92/0±0182/0(  بر حسب گرمآزمايشگاهي

. )p>001/0(كاهش نشان داد) 167/1±019/0(كنترل 

 بر حسب گرم  تجربيهاي جنينمقايسه متوسط اندازه وزن 

نسبت به شاهد آزمايشگاهي افزايش  )0205/0±9814/0(

مقايسه طول فرق سري نشيمنگاهي  ).p>05/0(نشان داد

بر حسب ميلي  شاهد آزمايشگاهي هاي جنين

) 0281/22±239/0(نسبت به كنترل  )0517/20±2311/0(متر

كه مقايسه طول فرق  حالي  در).p>001/0(كاهش نشان داد

www.SID.ir
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  بر حسب ميلي متر تجربيهاي جنينسري نشيمنگاهي 

افزايش  نسبت به شاهد آزمايشگاهي) 1992/0±7545/20(

  ).1جدول ()p>001/0(نشان داد

  

  

  هاي تجربي ،شاهد آزمايشگاهي و كنترل   مقايسه آماري متغيرهاي  مورد مطالعه بين جنين.1جدول 

 تجربي  

  )راف معيارانح(ميانگين

 شاهد آزمايشگاهي

  )انحراف معيار( ميانگين

  كنترل

  )انحراف معيار( ميانگين

p  

  

 >05/0  )5274/0(5878/18 )2486/0(3863/17 )4435/0(3768/18  )ميكرون(رم د يضخامت اپ

 >001/0 )1296/0(9059/1 )1571/0(3103/3 )1163/0(525/1 هاي مو تعداد فوليكول

 >001/0 )3130/0(8566/7 )3191/0(8494/9 )2115/0(7187/8 هاي خاردار تعدادسلول

 >001/0 )3637/0(65873/11 )4213/0(4506/15 )2476/0(6145/11 هاي بازال تعداد سلول

 >05/0 )019/0(167/1 )0182/0(92/0 )0205/0(9814/0 )گرم ( وزن 

طول فرق سري 

 )ميلي متر( نشيمنگاهي

7545/20)1992/0( 0517/20)2311/0( 0281/22)239/0( 001/0< 

  
  

ي ها سلولدرم،  تغييرات ضخامت اپيدر زمينه 

مقايسه آماري متوسط ضخامت اپيدرم  بازال و خاردار

  بر حسب ميكرومتر شاهد آزمايشگاهيهاي جنينپوست 

 كاهش )5878/18±5274/0 (و كنترل) 2486/0±3863/17(

درم در پوست   ضخامت اپيچنين هم ).p>05/0(نشان داد

 )3768/18±4435/0 ( بر حسب ميكرومتري تجربيها ونهنم

 ).p>05/0(افزايش نشان داد نسبت به شاهد آزمايشگاهي

 ي بازالها سلولاي ميانگين تعداد  آناليز مقايسه

 شاهد هاي جنيندرم پوست  در اپي) 4213/0±4506/15(

افزايش نشان ) 65873/11±3637/0( آزمايشگاهي و كنترل

 ي بازالها سلول متوسط تعداد نينچ هم). p>001/0(داد

 تجربي در مقايسه با هاي جنيندر ) 2476/0±6145/11(

ميانگين  ).p>001/0(شاهد آزمايشگاهي كاهش نشان داد

 شاهد هاي جنيندرم پوست  در اپي ي خاردارها سلولتعداد 

) 8566/7±3130/0 (كنترل و )8494/9±3191/0( آزمايشگاهي

ليكن متوسط تعداد ). p>001/0( افزايش نشان دادنيز

 تجربي هاي جنيندر ) 7187/8± 2115/0 (ي خاردارها سلول

اهش نشان داد ك در مقايسه با شاهد آزمايشگاهي

)001/0<p()  1 جدول ،1شكل(.  

  موهاي فوليكولتغييرات تعداد در رابطه با 

درم پوست پشتي  در اپي  موهاي فوليكولميانگين تعداد 

  و كنترل)3103/3± 1571/0(ي شاهد آزمايشگاههاي جنين

ليكن ). p>001/0(افزايش نشان داد) 1296/0±9059/1(

 هاي جنيندر  ها متوسط تعداد اين فوليكول

  در مقايسه با شاهد آزمايشگاهي)525/1±1163/0(تجربي

  ).1جدول ( )p>001/0(كاهش نشان داد
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 H&E رنگ آميزي X1000نمايي روزه موش، نمونه تجربي، درشت5/17 مقطع عرضي ازجنين. 1شكل 

:a         لايه شاخي      :b   لايه خاردار        :c      لايه بازال :d     لايه دانه دار   

 

  بحث

 متعددي در ارتباط با اثرات  هايگزارش

بر ) هرتز 50(ي الكترومغناطيسي با فركانس پايين ها ناميد

. )16(يولوژيكي و سلامت انسان منتشر شده استهاي ب سيستم

 A  مطالعات فراواني در ارتباط با نقش مهم ويتامينچنين هم

بر رشد و نمو جنين صورت پذيرفته است، ليكن چون عوامل 

متعددي در طي بارداري بر رشد و نمو جنين موثرند، نتايج 

در پژوهش حاضر . )17(اين تحقيقات يكسان نبوده است

 - سبب كاهش در وزن و طول فرق سريAويتامين

 در گروه شاهد آزمايشگاهي نسبت به ها جنيننشيمنگاهي 

نيل  . مطابقت دارد هاي قبليكنترل شد كه با بعضي گزارش

 يك عامل A  بيان كرده است كه ويتامين2000در سال 

مهاركننده شيميايي است، زيرا مرگ سلولي و تمايز را القاء 

 اثر ممانعت كننده دارد، پيشروي ها سلولنموده و بر رشد 

 و به اين وسيله در كند ميه ك بلوG1چرخه سلولي را در فاز 

شود كه هر يك  تصور مي. )18(مهار تكثير سلولي نقش دارند

 قرار Aهاي بدن به نوعي تحت تاثير ويتامين  از بافت

 مانع از ها سلول بر A  اثر مهاري ويتامينو احتمالاً گيرند مي

 به ميزان طبيعي شده و كاهش وزن را به دنبال رشد بدن

كه در پژوهش حاضر به كار گيري  يي از آنجاچنين هم .دارد

 نيز افزايش وزن را A توام ميدان الكترومغناطيسي و ويتامين

به نظر  ،شده استمنجر نسبت به گروه شاهد آزمايشگاهي 

ناطيسي توانسته است اثرات كاهشي غميدان الكتروم رسد مي

 افزايش منجربه تعديل نموده و ها جنين را در وزن Aتامين وي

 هاسكونن هرچند كه مطالعات .ود تجربي شهاي جنينوزن 

ي نژاد ويستار، گزارش ي صحراهاي موشبا مطالعه روي 

نموده است كه ميدان الكترومغناطيسي با فركانس كم بر 

 تغييري بر وزن بدن يا گونه هيچ باردار، هاي موشجنين 

هرحال ه  اما ب،كند مي جذب شده ايجاد نهاي جنيند تعدا

ي الكترومغناطيسي بر ها ناوي عامل زمان را در تاثيرميد

در تحقيق  .)19(تكوين جانوران، مهم معرفي نموده است

درم در گروه شاهد   ضخامت لايه اپيچنين همحاضر 

آزمايشگاهي نسبت به كنترل كاهش يافته است ولي 

 نتايج ديگري را 2007 مكاران در سال و هفرناندز مطالعات

نمايد كه رتينوئيك اسيد اثر   وي گزارش مي.نشان داده است

  باردار نژادهاي موشي پوست جنين ها سلولتحريكي بر 

هاي   داشته و تعداد كانون(NMRI)  ماري-ان

ليكن همين محقق درسال  .)10(يابد ميهايپرپلاستيك افزايش 

 - ان نژادهاي موشتيمار   گزارش كرده است كه در2006

، با رتينوئيك اسيد، تغييري در هيستوژنز 5/11 در روز ماري

 اما بر فعاليت تكثيري اپيدرم در حال تكوين كند ميايجاد ن

 نيز نشان داده است كه شيميزومطالعات . )15(اثر دارد

ي سرطاني مري را در انسان و در ها سلولرتينوئيدها رشد 

كه با ) 20(نمايند مي مهار (In vitro)  آزمايشگاهيشرايط

شود كه نوع ماده   تصور مي.نتايج تحقيق حاضر مطابقت دارد

مصرفي، زمان تيمار، دوز آن و حتي نژاد نمونه، در نتايج 

a 

b 
c 

d 
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 همين عوامل، بيان يك آزمايش تاثير گذار است و احتمالاً

 نتايج تحقيقات مذكور .دهد ها را تحت تاثير قرار مي ژن

 نيز يكسان ها سلول در همه A كه تاثير ويتامين دهد نشان مي

 در گروه تجربي افزايش ضخامت اپيدرم اين كهولي  .نيست

 به دليل شايدپوست نسبت به شاهد آزمايشگاهي مشاهده شد 

 كه با برخي باشد ميگذاري ميدان الكترومغناطيسي  اثر

 نيز گزارش كرده است كه  لو.باشد ميمطالعات قبلي همسو 

  (In vivo) داخل بدني نوري پالسي در شرايطپرتوها

 شده و به اين ترتيب 3 و1سبب افزايش بيان پروكلاژن 

بالب سي افزايش  هاي موشضخامت لايه درم در پوست 

ي ها نا براي مطالعه اثر ميداتاناسيوس چنين هم. )21(يافت

 نر نژاد هاي موشالكترومغناطيسي پالسي بر ترميم زخم، 

 قرار داد و نتايج وي ها نارض اين ميدويستار را در مع

تواند به  گر آن است كه افزايش ضخامت پوست مي بيان

هاي   بر پتانسيل غشاي سلولي، كانالها نادليل تاثير اين ميد

  آدنوزين تري فسفاتيوني مختلف و تغيير در توليد

(Adenosine Tri Phosphate-ATP)از ديگر  .)6( باشد

ي بازال در ها سلولدر تعداد نتايج پژوهش حاضر كاهش 

ي شاهد ها نمونهي گروه تجربي نسبت به ها نمونه

 نتايج . مطابقت داردلي كه با گزارش باشد ميآزمايشگاهي 

ي الكترومغناطيسي، القا ها ناگر آن است كه ميد وي بيان

نژاد  نر هاي موش شده سلولي در ريزي برنامهكننده مرگ 

ل اگرچه علت تناقض در هرحاه ب. )22(باشند مي بالب سي

توان به نوع و نژاد جانور مورد آزمايش،  بعضي نتايج را مي

فركانس و مدت زمان تابش امواج نسبت داد ولي اين 

احتمال وجود دارد كه ميدان الكترومغناطيسي چنانچه در 

تواند اثرات ايجاد  ي خاص تكويني اعمال شود، ميها نازم

 زيرا در اين پژوهش  را تغيير دهدA شده توسط ويتامين

مشاهده شد كه ضخامت اپيدرم در گروه شاهد آزمايشگاهي 

نسبت به كنترل كاهش يافته است اما در گروه تجربي كه اثر 

در  توام ويتامين و ميدان الكترومغناطيسي وجود داشت،

درم افزايش نشان  مقايسه با شاهد آزمايشگاهي ضخامت اپي

 نشان داده احمديان قكه نتايج تحقي  در حالي؛داده است

ي الكترومغناطيسي با فركانس كم ها نااست كه درمان با ميد

باعث سركوب تمايزات مربوط به اثرات رتينوئيك اسيد در 

 .شود ي مييي كارسينوماي جنين موش صحراها سلول

 تغيير در سنتز كلاژن به عواملي چون فركانس، چنين هم

وع جانور استفاده اجزاي ميدان الكتريكي، چگالي سلولي و ن

 ها نا تاثير ميداين كهتر  شده در آزمايش بستگي دارد و مهم

 چنين هم. )23(شود ي تكويني خاص محدود ميها نابه زم

نشان داد كه تعداد  نتايج حاصل از تحقيق حاضر

 مو در پوست قسمت پشتي جنين در گروه هاي فوليكول

ا زماني شاهد آزمايشگاهي نسبت به كنترل افزايش يافته ام

 و ميدان الكترومغناطيسي به صورت توام Aكه ويتامين

ي ها نمونه  مو درهاي فوليكول استفاده شد كاهش تعداد

از آنجا . دگرديتجربي نسبت به شاهد آزمايشگاهي مشاهده 

 مو عوامل گوناگوني مانند هاي فوليكولكه در تكوين 

 و هاي درگير در مسيرهاي سيگنال دهي ها، پروتئين هورمون

 به .)17(ول تمايز و چسبندگي دخالت دارندئهاي مس مولكول

 قرار گرفته A ، اين فاكتورها تحت تاثير ويتامينرسد نظر مي

 نتايج .شوند  مو را باعث ميهاي فوليكولو افزايش تعداد 

ي ها ناگر آن است كه ميد  نيز بيانسايتوحاصل از تحقيق 

هاي فلزي،  مغناطيسي بر فاكتورهاي رونويسي، بعضي يون

هاي هاكس كه همگي در تكوين  فاكتورهاي رشد و ژن

 فوتزيك .)24(فوليكول مو نقش دارند تاثير گذاري دارند 

تاثير رتينوئيدها بر مورفوژنز مو در انسان و موش درشرايط 

 اين فاكتور .داند ميTGFβ1 برون تني را وابسته به فاكتور 

كه هم توانايي يك تنظيم كننده بيولوژيكي چند كاره است 

ي اپيتليال و هم توانايي تحريك ها سلولمهار رشد 

 قادر به چنين هم .ها را دارد آپوپتوزيس در كراتينوسيت

تقويت رشد مو در هنگام مورفوژنز است، اما از آن جا كه 

هاي  بسته به نوع شرايط محيطي، رتينوئيدها درايزوفرم

TGFβ1 پس )14(كنند مي هم افزايش و هم كاهش ايجاد 

مشاهده نتايج مختلف پس از به كار بردن رتينوئيدها طبيعي 

 با تاثير  در شرايط محيطي مختلف و احتمالاً.رسد به نظر مي

نظير  ها، تغييرات هورموني و ديگر فرايندهاي سلولي بر ژن

 شده سلول، بروز نتايج متفاوت، طبيعي به ريزي برنامهمرگ 

 در A بردن ويتامين در تحقيق حاضر به كار .رسد نظر مي
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ي ها سلولگروه شاهد آزمايشگاهي سبب افزايش تعداد 

 اين نتيجه با .بازال و خاردار نسبت به گروه كنترل شد

  داخل بدن مطابقت دارد، وي در شرايطياشيموراگزارشات 

نشان داده است كه رتينوئيك اسيد سبب افزايش تكثير و 

نشان  ريگيوزرود تجربيات. )25(ها شد تمايز كراتينوسيت

داده است در شرايط برون تني، رتينول، رشد و تمايز 

هاي   روشن كردن بعضي ژن را به وسيله خاموش ياها سلول

رسد در توجيه مكانيسم   به نظر مي.)26(كند ميخاص كنترل 

ي ها نا و ميدA به تيمار توام ويتامين ها سلولپاسخ دهي 

ه ب .افي نمودالكترومغناطيسي بايد به اين موارد توجه ك

كارگيري توام ميدان الكترومغناطيسي با فركانس ه هرحال ب

 در گروه تجربي باعث كاهش تعداد Aكم و ويتامين 

ي بازال و خاردار نسبت به شاهد آزمايشگاهي شده ها سلول

ي ها نايد اثرات تداخلي ميدؤاست كه اين موضوع م

  .باشد مي Aالكترومغناطيسي با فركانس كم با ويتامين 

  

  نتيجه گيري

گر آن است كه تيمار  هاي تحقيق حاضر بيان يافته

 بر Aتوام ميدان الكترومغناطيسي با فركانس كم و ويتامين 

درم پوست اثرات عميق  تكوين جنين و رشد و نمو اپي

شود تا انجام مطالعات تكميلي،  لذا پيشنهاد مي. گذارد  مي

 مولد هاي دستگاههاي واجد  زنان باردار شاغل در محيط

 در طي Aمصرف ويتامين  امواج الكترومغناطيس در

هاي لازم را انجام داده و تحت نظر پزشك  بارداري احتياط

  .صورت پذيرد

  

  تشكر و قدرداني

از مدير محترم گروه زيست شناسي و همكاران 

محترم آزمايشگاه تحقيقاتي تكوين جانوري دانشگاه آزاد 

مژگان مددي كه در  سركار خانم به ويژهاسلامي مشهد 

اجراي اين طرح پژوهشي همكاري نمودند تقدير و 

  .شود سپاسگزاري مي
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Abstract 

 

Background: Noticing the daily advancement of the role of electromagnetic field generators 

in human life, examination of the biologic impacts of these waves has come to be extensively 

appreciated by researchers. During pregnancy, vitamin A is extremely essential for the development of 

fetus and its lack, insufficiency or excess can result in embryonic malformations. This study 

investigated the synergetic effects of vitamin A and extremely low frequency electromagnetic fields on 

the development of embryo skin in Balb/C mice. 
Materials and Methods:  This study was experimental in nature. Eighteen pregnant mice were 

divided into control, sham-exposed and experimental groups. The mice in the experimental group were 

given an intra-peritoneal injection of 15000 IU/kg vitamin A on the 10.5th day of gestation and were, 

then, exposed to a 50Hz electromagnetic field 4 hours a day from 10 through 12
th
 day of gestation. The 

animals were dissected and investigated morphologically and histologically on 17.5th day of gestation. 
Results: The results showed an increase in the mean weight of fetuses in the experimental 

group in comparison to the sham- exposed group (P<0/05). Also, Crown-Rump of fetuses in the 

experimental group increased in comparison to those in the sham- exposed group (P<0/001). 

Epidermis thickness increased significantly in experimental group in comparison to sham- exposed 

(P<0/05), while the average number of basal, spinous cells and hair follicles decreased significantly in 

the experimental group compared to the sham- exposed (P<0/001).   
Conclusion: The findings indicate that vitamin A usage and synergetic exposure to low 

frequency electromagnetic fields (50Hz) profoundly affect the development and growth of skin 

epidermis in the fetus of Balb/C mouse. 
Keywords: BALB/C mice, Development, Electromagnetic field, Skin, Vitamin A 
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