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  )JSIAU(،  مجله علوم پايه  دانشگاه آزاد اسلامي

  1385 پاييز 61 شماره 

  

  
  
  

  رخساره هاي ميكروسكپي و محيط هاي رسوبي سنگ هاي ترياس ناحيه نخلك 
 )ايران مركزي(در شمال خاوري نائين 

        سيد حميد وزيري                                                                                                               
      گروه زمين شناسي، واحد تهران شمال، دانشگاه آزاد اسلامي، تهران، ايران                                                       

  چكيده
 متر به سه سازند علم، باقرق و عشين تقسيم و تحت عنوان گروه              ٢٧٠١سنگ هاي ترياس ناحيه نخلك با ستبراي        

آنيـزين   - متر به سن اسـكيتين پـسين       ١٢٩٨ند علم با ستبراي     ساز.  محدود مي باشند   نخلك در مجموع بين دو راندگي     
يكي رخساره هاي كربناته كه در واحد هاي قاعده اي و بالايي سازند ديده       . مياني از دو گروه رخساره تشكيل شده است       

 ـ        )   سنگ ماسه و شيل    عمدتاً(مي شود و ديگري رخساره هاي آواري         الايي بيشتر از نوع ولكانوژنيك كه در واحد هاي ب
بخش قاعده اي اين سازند شامل رخساره هـاي سـنگ آهـك االيتـي دولـوميتي شـده، اسـپارايت،                     . سازند وجود دارند  

از ميان رخساره هاي كربناتـه، رخـساره ااسـپارايت تـشكيل            . پلميكرايت االيتي، ليتيك آرنايت و اورتوكنگلومرايي است      
و رخـساره    ره هـاي االيتـي در محـيط هـاي سـدي االيتـي      رخسا. درمحيط هاي كم عمق و پر انرژي را نشان مي دهد

بخـش آواري   . پلميكرايت االيتي در محيط هاي بسته و محدودي مثل لاگون در محيط پادگانه قاره اي تشكيل شـده انـد                   
سازند علم شامل رخساره هاي ليتيك آرنايت، ليتيك گروكـي تـوفي، كلكليتايـت، كنگلـومراي ميـان سـازندي، اورتـو            

و بـه مقـدار نـاچيز در ناحيـه       و كربناته بوده كه بصورت نهشته هاي توربيدايتي در محيط شيب قاره اياومرميكروكنگل
بصورت   ساختارهاي بادزن هاي زير دريايي بر جاي گذا شته شده انـد و    برآمدگي قاره اي و پهنه هاي كف اقيانوسي

  .جزوه توربيدايت هاي سيليسي كلاستيك و آذر آواري هستند
لادي نين مياني به طور عمده از رخـساره هـاي آواري             - متر به سن آنيزين پسين؟     ١١٢٢ند باقرق به ستبراي     ساز

اين سازند شـامل رخـساره هـاي ليتيـك آرنايـت،      . دانه درشت، كنگلومرابه همراه سنگ ماسه و شيل تشكيل شده است       
 هـاي   ن سازند در محيط قـاره اي توسـط بـادز          اين. كلكليتايت، اورتو ميكروكنگلومرا و فلدسپاتيك گري وكي مي باشد        

  .راسب شده اند ، رودخانه هاي مئاندري و بريده بريدهآبرفتي
بيـشتر  ( كارنين پيشين؟ از رخساره هاي آواري        -متر به سن لادي نين پسين      ٢٨١          سازند عشين با ستبر اي      

 هاي زير دريـايي توسـط جريـان         نتارهاي بادز تشكيل شده است كه در بخش انتهايي ساخ       ) سنگ ماسه دانه ريز و شيل     
مهمترين رخساره هاي اين سازند،     . هاي آشتفته در انتهاي محيط شيب قاره اي تا پهنه هاي كف اقيانوسي راسب شده اند               
  .رخساره سنگ آهك ميكروكريستالين آلوكميكال و رخساره ليتيك گروكي مي باشد
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٢  وزيري
تنهـا  . ناته و پلاتفرمي ترياس زيرين و مياني ايران تفاوت دارنـد          سنگ هاي ترياس نخلك كاملا با توالي هاي كرب        

  .رديف سنگي در ايران كه  داراي شباهت هايي با ترياس نخلك است،  ترياس آق دربند مي باشد

محيط هاي قاره اي و دريايي،ايران مركزي رخساره هاي ميكروسكپي،،گروه نخلك، تر ياس:واژه هاي كليدي  

  مقدمه
 طول ٥٣ ْ/´٤٥با مختصات جغرافيايي ) ايران مركزي(ر كوه نخلك در شمال شرق نائين ناحيه نخلك د 

مطالعات چينه شناسي و ديرينه شناسي سنگ ). ١شكل( عرض شمالي قرار دارد ٣٣ ْ/´٣٧ تا  ٣٣ ْ/´٣٠شرقي و 
 مطالعات سنگ ندراي.  انجام گرفته است)4؛3؛2 ( و وزيري)1 (دامامي و سيه ناحيه نخلك توسط داودزادسهاي تر يا

متر تحت عنوان گروه نخلك ٢٧٠١هاي ترياس ناحيه نخلك در قالب سه سازند علم، باقرق، عشين به ستبر اي 
سن گروه نخلك بر اساس مطالعه آمونوئيدهاي جمع آوري شده از سازند هاي علم و . توصيف و معرفي گرديدند

رخساره هاي ميكروسكپي و .  تعيين شده است)2،6(وزيري  و )5( ركارنين پيشين؟ توسط توز -عشين اسكيتين پسين
 مورد مطالعه و بررسي قرار )2( ناحيه نخلك براي اولين بار توسط وزيري سمحيط هاي رسوبي سنگ هاي تر يا

  .  فوق استت از مطالعاهگرفت كه مقاله حاضر برگرفت
  

              

                               

  رافيايي نواحي نخلك و آق دربند در ايرانموقعيت جغ: ١  شكل 
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٣ 1385 پاييز، 61  شماره ،)JSIAU(،  مجله علوم پايه  دانشگاه آزاد اسلامي

  چينه شناسي    
متشكل از سه سازند علم، )  كارنين پيشين؟-اسكيتين پسين(  پسين؟ - پيشينس گروه نخلك به سن تريا

 از رخساره هاي آواري توربيدايتي نظير كنگلومرا، سنگ ماسه توفي و  متر عمدتا٢٧٠١ًباقرق وعشين به ستبراي 
  ).٢شكل (محدود مي باشد 1ي موارد سنگ آهك هاي توربيدايتي تشكيل شده است و بين دو راندگيشيل و در برخ

  

  

  :2سازند علم. 1
  : دو نوع رخساره به شرح زير تشكيل شده استز متر ا١٢٩٨  سازند علم به ستبر اي 

  ):متر٢٣٢ (رخساره هاي كربناته و آواري قاعده سازند علم ) الف

وب هاي دولوميت زرد تا نخودي توده اي شكل، سنگ ماسه قهوه اي و ارغواني نازك  شامل تنا اين رخسارها
لايه تا ضخيم لايه، شيل هاي سبز و ارغواني نازك لايه، سنگ آهك دولوميتي و سنگ آهك االيتي خاكستري تشكيل 

 و لامينه 3هاي موازيو داراي ساختمان هاي رسوبي از قبيل دانه بندي تدريجي، لامينه ) 1، شكل 1ت يپل(شده است 
همچنين در تناوب هاي فوق آثار . مي دهد  بوده و چرخه رسوبي به سمت بالا ريز شونده را نشان4هاي مورب

  . و صدف دو كفه اي ديده مي شود5فسيل، آشفتگي زيستي
  

  ):متر ١٠٦٦( توربيدايتي سازند علم رخساره هاي آواري عمدتاً) ب

ازك تا ضخيم لايه ارغواني ازكنگلومراي ريزدانه، سنگ ماسه، سنگ ماسه شامل تناوب هاي ن  اين رخسارها
توفي، شيل، سنگ آهك موجي، سنگ آهك خاكستري، شيل هاي نازك لايه بنفش و سبز با ميان لايه اي متوسط لايه 

 اي و و ارغواني از كنگلومراي ريز دانه، سنگ ماسه آهكي توفي، سنگ آهك، كنگلومراي قهوه اي رنگ چند آميزه
رخساره هاي سنگي فوق چرخه رسوبي به سمت ). 2، شكل 1ت يپل( كنگلومراي خاكستري تك آميزه اي مي باشد

، )4، شكل 1ت يپل(بالا ريز شونده را نشان داده و حاوي انواع ساختمان هاي رسوبي از قبيل دانه بندي تدريجي 
 چرخه D تا Aمعرف بخش هاي (مينه هاي مورب ، لا)5، شكل 1ت يپل (6لامينه هاي موازي، لامينه هاي پيچيده

، 9، فابريك آشفتگي زيستي، قالب جرياني)7، شكل 1ت ي، پل8 و زئوفيكوس7مانند پالئوفيكوس(، آثار فسيل )بوما
  .از نوع مستقيم و غير هم فاز است) 8، شكل 1ت يپل( و ريپل مارك جرياني 10قالب بشقابي

                            
1 - Thrust fault                         
2 -Alam Formation 
3 -Parallel laminations  
4 -Cross 
5 - Bioturbation 
6 -Convolute laminations 
7 -Paleophycos  
8 -Zoophycos 
9 -Flute cast 
10 -Dish cast 
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٤  وزيري
 فراوان نيز ديده مي شودكه معرف جريان هاي 2عات اليستوليت و قط1در توالي هاي فوق چين هاي لغزشي

سن سازند علم بر اساس مطالعه آمونوئيد هاي جمع آواري ). 6، شكل 1ت يپل(توربيدايتي در محيط رسوبي است 
 سازند علم در مرز زيرين. )2،6، 5 (تعيين شده است)  آنيزين مياني-اسكيتين پسين( مياني -شده از آن ترياس پيشين

 قرار گرفته 3 متعلق به قبل از ترياسخود بواسطه يك گسل راندگي بر روي سنگ هاي افيوليتي ناحيه نخلك احتمالاً
  .و در مرز بالايي خود با ناپيوستگي فرسايشي توسط سازند باقرق پوشيده مي شود

  

  :4سازند باقرق. 2

م لايه كنگلومراي ريز دانه و كنگلومراي از تناوب هاي نازك لايه تا ضخيمتر  ١١٢٢ سازند باقرق به ستبراي 
و سنگ ) 10، شكل 1ت يپل(، سنگ ماسه توفي ارغواني، شيل سبز)9، شكل 1ت يپل(درشت دانه قرمز تا سبز روشن 

تناوب هاي ياد شده چرخه . تشكيل شده است)  از قطعات فراوان صدف سياه رنگ دوكفه ايتماماً(آهك لوماشل 
ده را نشان مي دهند و داراي ساختمان هاي رسوبي چون دانه بندي تدريجي، لامينه رسوبي به سمت بالا ريز شون

 6 و رسوبات غربال شده5رسوبات خرده دار. و كرهگ مي باشند هاي موازي، لامينه هاي مورب، طبقه بندي مورب
دانه سازند باقرق از  سازنده كنگلومراي ريز دانه و كنگلومرا هاي درشت ااجز. مي شوند نيز در اين توالي ها ديده

 قلوه سنگ ها و قطعات سنگ آهك، سنگ ماسه، كوارتز، چرت، كوارتز شيست، گرانيت، گنيس، سرپانتينيت و افيو
تناوب هاي سازند درشت دانه بوده ولي كم كم به طرف انتهاي تناوب ها ليت تشكيل شده است كه در ابتداي 

  .  شودريزدانه شده و بر حجم كوارتز به شدت افزوده مي
 ناپيوستگي فرسايشي ديگري طه بر روي سازند علم قرار گرفته و به واس7 سازند باقرق با ناپيوستگي فرسايشي

از آنجا كه سازند باقرق فاقد هرگونه فسيل شاخصي است سن آن بر اساس . توسط سازند عشين پوشيده مي شود
تعيين شده است )  لادي نين مياني-آنيزين پسين؟( مياني سموقعيت  چينه شناسي آن بين سازند علم و عشين تر يا

)5 ،2،3(.  
  

  :8سازند عشين. 3

 متر از تناوب هاي نازك و متوسط لايه سنگ آهك شيلي زرد، سنگ آهك ماسه ٢٨١ سازند عشين با ستبراي 
ت يلپ( توفي دانه ريز ارغواني شيل سبز و بنفش و سنگ آهك خاكستري تشكيل شده است -اي، سنگ ماسه آهكي

  ).11 ، شكل1

                            
1 - Slump folds 
2 - Olistolite 
3 - Pre-Triassic? 
4 -Baqoroq Formation 
5 - Debris flow deposits 
6 - Sieved deposits 
7 - Disconformity 
8 - Ashin Formation 
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٥ 1385 پاييز، 61  شماره ،)JSIAU(،  مجله علوم پايه  دانشگاه آزاد اسلامي
تناوب هاي فوق . بخش اعظم تناوب هاي اين سازند را شيل هاي نازك لايه بنفش و سبز سازمان داده است

چرخه هاي رسوبي به سمت بالا ريز شونده را نشان مي دهند و داراي ساختمان هاي رسوبي از قبيل دانه بندي 
معرف  بخش (هاي پيچيده، لامينه هاي موازي و مورب ، لامينه )1حاوي جدايش خطي(تدريجي، لامينه هاي موازي 

طح  سرد.  مي باشند   و همچنين چين لغزشي) 14، شكل 1ت يپل(، ندول هاي سپتاريا ) چرخه بوماC تا Aهاي 
، ) 12، شكل 1ت يپل / 3ساخت شياري ،2ساخت وزني: ساخت هاي رسوبي نظيرزيرين سنگ ماسه هاي اين سازند 

 كشيدكي و آثارحفاري جانوران و ايكنوفسيل ر، آثار خاشاكي، آثا)13، شكل 1ت يپل(ساخت جرياني 
سازند عشين در مرز .  مي شوند مشاهده 7و پالئوديكتيون 6، هلمينوتوپسيس 5، پالئوفيكوس 4پروتوپالئوديكتيون هاي

كرتاسه بالايي زيرين خود با ناپيوستگي فرسايشي بر روي سازند باقرق قرار دارد و در مرز بالايي سنگ هاي 
در تناوب هاي اين سازند سنگواره هايي نظير .  بر روي آن رانده شده است)7 () مائيس تريشتين؟-سنومانين پاياني(

سن سازند عشين بر اساس آمونوئيد . آمونوئيد، نوتيلوئيد، ساقه كرينوئيد، راديولر و سوزن اسفنج قابل رويت است
  . )2،6، 5( كارنين پيشين؟ تعيين شده است -ينهاي جمع آواري شده از آن لادي نين پس

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                            
1 -Lineation Parting 
2 - Load structure 
3 - Groove structure 
4 - Protopalaeodictyon 
5 - Palaeophycos   
6 - Helminotopsis 
7 - Palaeodictyon 
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٦  وزيري

  

 

  

  واحد هاي چينه شناسي و اختصاصات رسوب شناسي توالي هاي گروه نخلك: ٢شكل
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٧ 1385 پاييز، 61  شماره ،)JSIAU(،  مجله علوم پايه  دانشگاه آزاد اسلامي

  :رخساره ها و محيط رسوبي سازند علم
يكي رخساره هاي كربناته كه در      .  از دو گروه رخساره تشكيل شده است       مجموعاً)  متر ١٢٩٨(  سازند علم   

دهاي قاعده اي و بالايي سازند ديده مي شود و ديگري رخساره هاي آواري بيشتر از نوع ولكانوژنيك كـه در                  واح
 و بخـش    1در محيط پادگانـه قـاره اي      ) متر٢٣٢(بخش قاعده اي اين سازند      . واحد هاي بالايي سازند وجود دارد     

 و به مقدار نـاچيز در ناحيـه بـر           2اي درمحيط شيب قاره     كه ازرخساره هاي آواري مي باشد     )  متر ١٠٦٦(اعظم آن 
 بر جـاي گذاشـته شـده        5 هاي زيردريايي  ن بصورت ساختار هاي بادز    4 و پهنه هاي كف اقيانوسي     3آمدگي قاره اي  

  : هاي مختلف سازند علم بر پايه محيط هاي عمده رسوب گذاري به قرار زير مي باشندهرخسار. است
  

  : قاره ايرخساره هاي محيط رسوبي ناحيه پادگانه) الف
ايـن رخـساره هـا      .  در واحد قاعده اي اين سازند متمركـز شـده انـد            رخساره هاي كم عمق سازند علم عمدتاً       

شامل ميكروكنگلـومرا،   (و قسمتي ديگر آواري     ) شامل سنگ آهك، سنگ آهك دولوميتي و دولوميت       (قسمتي كربناته   
  ).1،شكل 1ت يپل(ب شده اندهستند و در محيط پادگانه قاره اي دريا راس) سنگ ماسه و شيل

  :مهمترين رخساره هاي ميكروسكپي گروه سنگ هاي كربناته عبارتند از

  ).1، شكل 2ت يپل(  6رخساره سنگ آهك االيتي دولوميتي شده. 1
  ).2، شكل 2ت يپل( 7رخساره ااسپارايت. 2
  8رخساره پلميكرايت االيتي. 3

  :  ري عبارتند ازومهمترين رخساره هاي ميكروسكپي گروه سنگ هاي آوا

  ).3، شكل 2ت يپل (9رخساره ليتيك آرنايت. 1
  10 ارخساره اورتو ميكروكنگلومر . 2

 ي بخش قاعده اي سازند علم نشان        مطالعات سنگ شناسي و مشاهدات صحرايي رخساره هاي كربناته و آوار          
يط هاي كم عمـق دريـا در آبهـاي          مي دهد كه رخساره هاي فوق از نوع رخساره هاي پادگانه قاره اي بوده و در مح                

از دلايل اين ادعا مي توان بـه وضـعيت هندسـي طبقـات كربناتـه، گـسترش       . گرم با شوري نرمال تشكيل شده است 
. جانبي و عمودي طبقات، ساختمان هاي رسوبي موجود در آنها، انواع دانه هاي آهكي و بافت رخساره ها اشاره كرد                   

                            
1 - Continental shelf 
2 -Continental slope 
3 - Continental rise 
4 - Abyssal plains 
5 - Submarine fans 
6 - Dolomitized oolitic limestone 
7 - Oosparite 
8 - Oolitic pelmicrite 
9 - Lithic arenite 
10 - Orthomicroconglomerate 
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٨  وزيري
   تشكيل در محيط هاي كم عمـق و پـر انـرژي را نـشان                وحاره ااسپارايت به وض   از ميان رخساره هاي كربناته، رخس     

  .مي دهد

در اين رخساره اائيد هاي فراواني به چشم مي خورد كه بدون وجود ميكرايت، توسط سيمان اسپاري بهم 
ا رسوبات را اائيدها دانه هايي هستند كه در آب هايي متلاطم و كم عمق در جايي كه امواج مكرر. متصل شده اند

تحقيقاتي كه توسط محققين مختلف صورت گرفته است حاكي از آن . تحت تاثير قرار مي دهد بوجود آمده است
تجمع يافته و يا ) سدهاي ماسه اي كربناته(است كه در درياهاي عهد حاضر نيز اائيدها بصورت توده هاي ماسه اي 

دانه  در رخساره  دولوميت االيتي نيز علائمي از.  مي يابنددر نواحي آشفته ديگر نظير دلتاهاي جذر و مدي تمركز
لايه بندي ضخيم تا توده اي اين رخساره ها، كاهش جانبي در ضخامت آن ها، وجود . هاي اائيد به چشم مي خورد

      ساختمان هاي رسوبي متعلق به نواحي پر انرژي از جمله لامينه هاي مورب و ويژگي هاي سنگ شناسي نشان
       راسب1دهد كه رخساره هاي االيتي واحد قاعده اي سازند علم در محيط هاي سدي از نوع سد هاي االيتيمي 

  .شده اند
       جدا از رخساره هاي االيتي، رخساره هاي ديگري در واحد كربناته سازند علم وجود دارد كه واجد بافت 

ه ها معمولا در محيط هايي كه كم انرژي بوده و فعاليت ميكروكريستالين بوده و حاوي دانه هايي است كه اين دان
از اين رو با توجه به بررسي هاي صورت گرفته چنين . توليد مي شوند) نظير لاگون(موجودات زنده زياد است 

نتيجه مي شود كه رخسار پلميكرايت االيتي موجود در واحد كربناته در محيط هاي بسته و محدودي مثل لاگون پديد 
وجود پلوئيد، تنوع محدود گونه هاي جانوري، عدم وجود موجودات دريايي كه معمولا در نواحي عميق . ندآمده ا

  .دريا يافت مي شوند از دلايل ديگر در تائيد اين مطلب است
       با توجه به مطالب ذكر شده، مدل رسوبي رخساره هاي كربناته واحد قاعده اي سازند علم را مي توان در 

در اين ). ٣شكل ( در نظرگرفت 2ورت يك پادگانه قاره اي كربناته از نوع پلكان كم شيب و يكنواختمجموع بص
مدل با توجه به اينكه در واحد قاعده اي سازند علم رخساره هاي جذر و مدي و رخساره هاي متعلق به درياي باز 

  .تمشاهده نشده است لذا فقط محيط هاي لاگون و سد االيتي ترسيم گرديده اس
  

        بديهي است رخساره هاي آواري واحد قاعده اي در زمان هايي تشكيل شده است كه در پادگانه قاره ايي 
شرايط براي ته نشيني كربنات از بين رفته و در نتيجه ورود مقادير فراواني مواد آواري ازخشكي باعث شده تا بجاي 

مي تواند دليل اين ي  هوايي و فعاليت هاي تكتونيككربنات،رخساره هاي آواري تشكيل شوند، تغييرات آب و
عميق تر در سازند اليكا كه هم رخساره هاي مختلف پهنه هاي جزر و مدي، لاگوني، سدي و درياي .وضعيت باشد

  .معرفي شده است) 8(ارز واحد قاعده اي سازند علم است توسط لاسمي و قماشي 
  

 

                            
1 - Oolitic bars 
2 - Homoclinal Ramp 
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٩ 1385 پاييز، 61  شماره ،)JSIAU(،  مجله علوم پايه  دانشگاه آزاد اسلامي

                           

  .سوبي رخساره هاي كربناته قاعده سازند علم كه نشانگر تشكيل رخساره هاي فوق در محيط هاي سدي و لاگوني در يك پادگانه قاره اي كربناته استمدل ر: ٣شكل

  :رخساره هاي محيط رسوبي ناحيه شيب قاره اي) ب

ري از آنها  در بالاي واحد قاعده اي قسمت اعظم توالي هاي سازند علم را رخساره هاي آواري كه بسيا
آذرآواري هستند تشكيل داده است كه اساسا بصورت نهشته هاي توربيدايتي در ناحيه شيب قاره اي دريا و به مقدار 

.  دريايي ته نشست يافته اندناي و پهنه هاي كف اقيانوسي در بخش هاي مختلف بادز ناچيز در برآمدگي قاره
 سنگ ماسه و كنگلومراي درون سازندي است، رخساره هاي علاوه بر اين رخساره ها كه شامل تناوب هاي شيل،

تشكيل ) پلاژيك(كربناته اي نيز وجود دارد كه غالبا حالت ندولي و بوديناژ شده دارند و در قسمت هاي نسبتا عميق
 توالي هاي اين بخش از سازند علم مقادير فراوان رسوبات شيلي و در ضمن در). 3و2، اشكال 1ت يپل (شده اند

  .گي وجود دارد كه بخش هايي از چرخه رسوبات توربيدايتي هستندگلسن
  :مهمترين رخساره هاي ميكروسكپي بخش آواري سازند علم به قرار زير مي باشند

   1رخساره ليتيك آرنايت. 1
  )5، شكل 2ت يپل( 2 رخساره ليتيك گري وكي توفي.2
   )4، شكل 2ت يپل (3رخساره كلكليتايت. 3
   4ي ميان سازنديرخساره كنگلومرا. 4

  5رخساره اورتو ميكروكنگلومرا. 5
  . 9، بيواسپارايت ماسه اي8، اينتراسپارايت ماسه اي7، ميكرايت6بيوميكرايت رخساره كربناته شامل. 6

                            
1 - Lithic arenite 
2 - Tuffaceous lithic greywacke 
3 - Calclithite 
4 - Intraformational conglomerate 
5 - Orthomicroconglomerate   
6 - Biomicrite 
7 - Micrite 
8 - Sandy intrasparite 
9 - Sandy biosparite 
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١٠  وزيري
رخساره هاي آواري بخش اعظم سازند علم نشان مي دهدكه اين رخساره ها جزو توربيدايت هاي سيليسي                 

مطالعـات  . آواري هستند كه در قسمت هاي مختلف بادزن زيردريايي ته نشين شـده انـد         كلاستيك و از نگاه ديگرآذر    
فوق نشان مي دهد كه بطور كلي در سازند علم كليه رسوبات دانه درشت كنگلومرايي متعلق به كانال اصـلي بـوده و                       

 نبـه بخـش ميـاني بـادز    توالي هاي عمدتا سنگ ماسه اي با شيل كم مربوط          . در ناحيه شيب قاره اي بوجود آمده اند       
تـوالي هـاي سـنگ      . بوده و در بخش هاي زيرين شيب قاره اي و بيشتر در ناحيه بر آمدگي قاره اي راسب شده انـد                    

 متعلق به بالا آمدگي قاره اي بوده و بالاخره توالي هـاي غالبـا                شيلي كه رسوبات آواري بوما هستند عمدتاً       -ماسه اي 
مهمتـرين  ). 7شـكل   ( پهنه هاي كف اقيانوسـي تعلـق دارنـد           بخصوص به نواحي  اره اي و    شيلي به ناحيه برآمدگي ق    

  :دلايل موجود در اين راستا را مي توان بصورت زير خلاصه كرد

رخساره كنگلومراي ميان سازندي سازند علم متشكل از قلوها و قطعات طبقات زيرين خود در قسمت هاي                 . 1
ايـن كانـال معـرف      . ه وضوع يك رخساره كانالي را نشان مي دهد        زيرين بطور جانبي كاهش ضخامت پيدا نموده و ب        

  .قسمت بالايي بادزن زير دريايي است

يكي از بارزترين خصوصيات توالي هاي آواري سازند علم وجود چرخه هاي رسوبي بـه سـمت بـالا ريـز                     . 2
هر كدام از اين چرخـه     در  . شونده است كه در مقياس مختلف بويژه در ضخامت هاي كمتر از يك متر ديده مي شود                

 ) (Bدانه بندي تدريجي داشته، به سمت بالا ابتدا به لامينه هـاي مـوازي    ) (Aها در حالت ايده آل، بخش قاعده اي    
اين چرخه رسوبي نـشان دهنـده   .  مي رسد(D) خاتمه به لايه دانه ريز گلي ر  و د(C)و سپس به لامينه هاي مورب       

بخش ) كانال اصلي(با افزايش فاصله از منشا    . توربيدايتي به و فور يافت مي شود       است كه در محيط هاي       اتوالي بو م  
  . نازكتر و حذف شده و بخش هاي دانه ريز توسعه مي يابداهاي زيرين توالي بو م

در قاعده لايه هاي سنگ ماسه اي، رخساره هاي توربيدايتي سازند هاي علم و عشين ساختمان هاي سـطح                   . 3
ايـن علائـم سـاختماني در       . دارد كه از جمله مي توان به قالب شياري و قالب جرياني اشاره نمود             زيرين طبقه وجود    

از طرف ديگر ساختمان هاي ديگري نظير ساختمان هـاي بـشقابي،      . رخساره هاي توربيدايتي به وفور ديده مي شوند       
 علم يافـت مـي شـودكه در مجمـوع     چين لغزشي،   لامينه هاي پيچيده و قطعات اليستوليت نيز در توالي هاي سازند        

      )زئوفيكـوس (وجود ساخت هـاي رسـوبي بيوژنيـك از نـوع تغذيـه اي               . نشان دهنده محيط هاي توربيدايتي هستند     
  .مي تواند دليل ديگري بر تشكيل اين رخساره ها در محيط هاي عميق دريايي از جمله شيب قاره اي باشد

ونه هاي جمع آواري شده از سازند علم نيز شاهدي بر تائيد تـشكيل              نتايج حاصل از مطالعات پتروگرافي نم     . 4
بمانند رخساره هاي شاخص توربيدايتي، بسياري از رخـساره هـاي           . اين رخساره ها در محيط هاي توربيدايتي است       

 قابـل  سنگ ماسه هاي اين سازند معمولا زمينـه   . آواري سازند علم هم از نظر بافتي و هم از نظر كاني شناسي نارسند             
ايـن سـنگ ماسـه هـا خـرده سـنگ هـاي فراوانـي از نـوع                   . توجهي داشته و برخي از آنها از نوع گري وكي هستند          

دانه هاي تخريبـي    . خرده سنگ هاي مذكور عمدتا دارايي تركيب آندزيتي بوده و ميكرليتي هستند           . ولكانوژنيك دارند 
مي تواننـد از تـوده هـاي پلوتـوني            سنگ ماسه ها     كوارتز و فلدسپات و خرده سنگ هاي پلوتونيكي موجود در اين          

  . موجود در ريشه كمانه هاي ماگمايي سرچشمه گرفته باشند
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١١ 1385 پاييز، 61  شماره ،)JSIAU(،  مجله علوم پايه  دانشگاه آزاد اسلامي
مجموع مطالعات انجام گرفته در مورد رخساره هاي آواري عميق سازند علم نشان مي دهد كـه ايـن رخـساره                        

ين باد زن ها براي سازند علم ارائه شده  مدلي از ا4در شكل .حاصل رسوب گذاري در بادزن هاي زيردريايي هستند  
 .است

                         

  . زير دريايي استنمدل رسوبي رخساره هاي آواري سازند علم كه نشانگر تشكيل رخساره هاي فوق در بخش هاي مختلف باد ز: 4شكل 
   سنگي و منحني تغييرات محيط رسوب گذاري سازند علمرخساره هاي سنگي، تغييرات اندازه دانه ها، توزيع تركيبات و اجزاي رخساره هاي

  .نشان داده شده است  7در شكل 
  :رخساره ها و محيط رسوبي سازند باقرق

متشكل از رخسار هايي است كه تماما آواري بوده و در محيط هاي رسوبي بادزن )  متر١١٢٢(  سازند باقرق 
اين رخساره ها از نوع . دخانه مئاندري تشكيل شده استآبرفتي، محيط هاي رسوبي رودخانه بريده بريده و رو

در اين راستا رخساره هاي بادزن آبرفتي عمدتا كنگلومرايي، . كنگلومرا، ميكروكنگلومرا، سنگ ماسه و شيل هستند
 و سنگ ماسه و رخساره رودخانه مئائدري )9، شكل 1ت يپل( از كنگلومرا رخساره هاي رودخانه بربده بريده عمدتاً

در رخساره هاي سازند باقرق بسته به نوع محيط رسوبي، . )10، شكل 1ت يپل(اوبي از سنگ ماسه و شيل هستند تن
لامينه هاي موازي و مورب، چرخه هاي رسوبي به سمت بالا ريز شونده،  ساختمان هايي نظير دانه بندي تدريجي، 

  .ساختمان هاي توده اي و ساختمان هاي ديگر نظير گرهك يافت مي شود
  :مهمترين رخساره هاي ميكروسكپي سازند باقرق به شرح زير مي باشند

  ).6، شكل 2ت يپل( 1رخساره ليتيك آرنايت. 1
  ).7، شكل 2ت يپل( 2رخساره كلكليتايت. 2
  3رخساره هاي اورتو ميكروكنگلومر. 3
  4رخساره فلدسپاتيك گري وكي. 4

                            
1 − Lithic arenite 
2 - Calclithite 
3 - Orthomicroconglomerate 
4 - Feldspathic greywacke 
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١٢  وزيري
  رخساره هاي سازند باقرق از نظر شكل هندسي طبقات، ساختمان هاي رسوبي، ارتباط جـانبي و عمـودي                  

داراي ويژگـي هـايي هـستند كـه ايـن ويژگـي هـا فقـط در                  ... طبقات، اختصاصات سنگ شناسي و پتروگرافي و        
به عنوان مثـال     ). 8شكل  (خساره هاي قاره اي و در رسوبات بخش هاي محيط هاي رودخانه اي ديده مي شود                 ر

  :بطور خلاصه مي توان به موارد زير اشاره نمود
 آن دسته از رخساره هاي سازند باقرق كه به محيط رسوبي بادزن آبرفتي نسبت داده شده اند به لحاظ .1

بخصوص جانداران (اين رخسارها فاقد سنگوار. سيدان اغلب داراي رنگ قرمز هستندتشكيل و دياژنز در محيط اك
 شامل كنگلومراهايي هستند كه دانه هاي آن جور شدگي و گرد شدگي ضعيفي دارند و از بوده و عمدتاً) دريايي

.  شده اند دسته از رخساره ها بوسيله آب بر جاي گذاشتهناي. نظركاني شناسي و جنس قطعات بسيار متنوعند
 جريان هاي خرده دار در محيط هاي بادزن آبرفتي است غني از زمينه بوده و رسوبات آواري ديگري كه محصول

 آبرفتي سازند باقرق ندر ضمن، در ميان توالي هاي بادز. از نظر جور شدگي و لايه بندي به مراتب ضعيف ترند
. شانگر تشكيل در محيط هاي بادزن آبرفتي استرخساره ديگري از نوع رسوبات غربال شده وجود دارد كه ن

رخساره مذكور يك نهشته آواري دانه درشتي است كه بطور كامل از دانه هاي سيليسي با گرد شدگي ضعيف ولي 
  .جور شدگي خوب تشكيل شده است

ند كه به  رخساره هاي متعلق به رودخانه بريده بريده در سازند باقرق، كنگلومرا و توده هاي ماسه اي هست.2
وفور داراي لايه بندي مورب و گاه لامينه هاي مورب بوده و واجد مقادير ناچيزي نهشته هاي گلي بصورت بين 

از طرف . اين رخساره ها توسط جريان نسبتا شديد آب در بستر هاي پر شيب بوجود آمده اند. لايه اي هستند
وبي واضحي را تشكيل داده اند كه در حوضه ديگر رخساره هاي رودخانه مئاندري اين سازند چرخه هاي رس

بتدريج به سمت بالا به نهشته هاي ) ميكروكنگلومرا يا سنگ ماسه پبل دار(رسوبي رسوبات دانه درشت قاعده اي 
  .گلي و رسي تبديل مي شوند

 هركدام از اين چرخه هاي رسوبي به سمت بالا ريز شونده و در قاعده داراي يك سطح تخريبي هستند و در
فرم عدسي مانند رخساره . رسوبات ماسه اي آنها ساختمان هايي كه معرف حركت يك طرفه آب است ديده مي شود

تي كه ارائه شده، با توجه به توضيحا. هاي سنگ ماسه اي اين توالي ها وكاهش جانبي آنها بسيار قابل توجه است
  .نشان داد 5  رخساره هاي سازند باقرق را مي توان بصورت شكلمدل محيط رسوبي
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١٣ 1385 پاييز، 61  شماره ،)JSIAU(،  مجله علوم پايه  دانشگاه آزاد اسلامي

                               

مدل محيط رسوبي رخساره هاي سازند باقرق كه نشانگر تشكيل رخساره هاي فوق توسط باد زن آبرفتي، رودخانه : 5شكل
  بريده بريده و رودخانه مئاندري در محيط قاره اي است

جزاي رخساره هاي سنگي و منحنيي تغييـرات         رخساره هاي سنگي، تغييرات اندازه دانه ها، توزيع تركيبات و ا          
  .نشان داده  شده است 8محيط رسوب گذاري سازند باقرق در شكل 

  :رخساره ها و محيط رسوبي سازند عشين

به عنوان جوان ترين سازند گروه نخلك شامل توالي هاي است كه از نگاه رخساره )  متر٢٨١(          سازند عشين 
توالي هاي مذكور از توربيدايت هاي . ابل توجهي با قسمت هايي از سازند علم دارداي و محيط تشكيل شباهت ق

دانه ريزي تشكيل شده اند كه در هر حوضه رسوبي  رخساره هاي دانه درشت تر بسيار نازك لايه و محدود بوده و 
انتهايي بادزن زير اين گونه رسوب گذاري مختص مناطق . بر عكس، نهشته هاي دانه ريز كاملا گسترش يافته اند

  . مي ايستند دريايي است كه در آن جريان هاي توربيدايتي انرژي ناچيزي داشته و از حركت 
          از ميان رخساره هاي شيلي، آهكي و سنگ ماسه اي سازند مذكور، گروه هاي آهكي و سنگ ماسه اي مورد 

 نهشته هاي رسي پلاژيكي هستند كه در چرخه رخساره هاي شيلي سازند عشين. مطالعه ميكروسكپي قرارگرفتند
  ).11، شكل 1ت يپل(رسوبي توربيدايتي دانه ريز در قسمت بالايي چرخه واقع شده اند 

  :مهمترين رخساره هاي ميكروسكپي سازند عشين به شرح زير مي باشند
   )12و 9، اشكال 2ت يپل( 1رخساره سنگ آهك ميكروكريستالين آلوكميكال. 1
  )11و 10، اشكال 2ت يپل( 2يتيك آرنايترخساره ل. 2

خصوصياتي را نشان مي دهند كه اين ....      گسترش جانبي و ارتباط عمودي لايه ها، ساختمان رسوبي و
اين ويژگي هاي . خصوصيات در كنار هم فقط در نهشته هاي توربيدايتي دانه ريز از نوع آواري ديده مي شود

            به عنوان نمونه، . د علم مخصوصا در زون هاي آمونونيد دار نيز مي توان يافترسوبي را در قسمت هايي از سازن
                            

1  - Alokmical microcristaline limestone 
2 - Lithic arenite  
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١٤  وزيري
معرف (گسترش جانبي بسيار زياد لايه ها، دانه بندي تدريجي نرمال، وجود لامينه هاي پيچيده، موازي و مورب 

هاي رسوبي از نوع در قسمت هاي خاصي از هر چرخه رسوبي، وجود ساختمان )  چرخه بوماC تا Aبخش هاي 
ساخت وزني، ساخت شياري، ساخت (، ساختمان هاي رسوبي موجود در زير طبقات سنگ ماسه اي 1لغزشي

آثار حفاري (، ساختمان هاي بيوژنيك )14، شكل 1ت يپل(، ندول هاي سپتاريا  ) كشيدكيرجرياني، آثار خاشاكي، آثا
ر حاكي از آن است كه رخساره هاي آواري سازند عشين و بسياري از مشخصات ديگ) جانوران و ايكنوفسيل فراوان

بررسي توالي هاي سازند عشين حكايت . )9شكل (توسط جريان هاي آشفته در پهنه اقيانوسي ته نشين گرديده اند 
در اين توالي ها،  نهشته . از گسترش لايه هاي شيلي و محدود بودن رسوبات دانه درشت تر سنگ ماسه اي دارد

 تشكيل شده است و سپس در شرايط آرام، رسوبات شت و نازك لايه توسط جريان توربيدايتي سريعاًهاي دانه در
 بادزن هاي زير دريايي، جايي كه زبانه 2اين ترتيب رسوب گذاري در ناحيه انتهايي. دانه ريز شيلي انباشته شده اند

نمونه هاي متعددي از توالي بوما در . ودهاي انتهايي بادزن وارد پهنه هاي كف اقيانوسي مي گردد، مشاهده مي ش
  .سازند عشين محصول چنين فرايند از رسوب گذاري است

مطالعات انجام .  شونده را نشان مي دهندز           تناوب هاي سازند عشين چرخه هاي رسوبي به سمت بالا ري
ز در پهنه هاي كف اقيانوسي شده در مورد رخساره هاي آهكي سازند عشين نشان مي دهد كه اين رخساره ها ني

اصولا نهشته هاي دريايي در جهت جانبي به يكديگر تبديل مي شوند و رخساره هاي آهكي سازند . تشكيل شده اند
عشين  نيز در پهنه هاي كف اقيانوسي در زمان هايي كه ورود مواد آواري به محيط متوقف شده و بادزن از گسترش 

مدل رسوبي سازند عشين . تشكيل كربنات پديد آمده است، ته نشين گرديده اندباز ايستاده و شرايط عادي براي 
  .همانند مدل رسوبي سازند علم است

          رخساره هاي سنگي، تغييرات اندازه دانه ها، توزيع تركيبات و اجزاي رخساره هاي سنگي و منحني تغييرات 
  .ه استنشان داده شد  9محيط رسوب گذاري سازند عشين  در شكل 

  

            
 رخساره ليتيك گري وكي توفي بخش آواري سازند علم              . 2    رخساره ليتيك آرنايت بخش آواري سازند علم  .   1

                            
1 - Slumping 
2 - Distal 
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١٥ 1385 پاييز، 61  شماره ،)JSIAU(،  مجله علوم پايه  دانشگاه آزاد اسلامي

                    

                                        

  رخساره ليتيك آرنايت سازند عشين. 4                 رخساره ليتيك آرنايت سازند باقرق                 . 3          

    ي گروه نخلك در مثلث طبقه بندي سنگ موقعيت و محل تركم نمونه هاي سنگ ماسه اي سازند ها :6شكل 
  .)9(تي جان و همكارانها به روش پ ماسه

  تفسير و نتيجه گيري
سنگ هاي ترياس ناحيه نخلك بر خلاف ساير سنگ هاي ترياس ايران كه در محيط كم عمق پلاتفرمي  

 شرايط رسوبگذاري كاملا  در نواحي عميق دريا و قسمتي در خشكي راسب شده اند و دارايتشكيل شده اند، عمدتاً
اين سنگ ها از ديدگاه سنگ شناسي، ديرينه شناسي و محيط . متفاوتي با ساير سنگ هاي ترياس ايران مي باشند

 هستند) 1شكل ( داري شباهت هايي با سنگ هاي ترياس ناحيه آق دربند در شمال خاوري ايران رسوبگذاري صرفاً

)2 ،4، 10(.  
كيب سنگ ماسه ها و ساخت و بافت مجموعه هاي رسوبي سازند علم و عشين مويد داده هاي پتروگرافي و تر

ه اين نكته است كه مكانيسم موثر در حمل و نقل و ته نشيني اجزا موجود در بسياري از رخساره هاي آواري مطالع
ق دريا به  جريان هاي آشفته توربيدايتي است كه موجب حمل و نقل دانه هاي آواري از قسمت هاي كم عمشده،

بنابراين بخش اعظم .  هايي بر جاي گذاشته استنطرف مناطق عميق تر شده و اين محصولات را بصورت بادز
آميخته با ذرات (سازند علم و تمام رخساره هاي آواري ) آميخته با دانه هاي توف( رخساره هاي آواري 

ن هاي زير دريايي در نواحي سرازيري قاره  بصورت بادز1سازند عشين توسط جريان هاي توربيدايتي) ولكانوژنيك
هستند كه   رخساره هاي مذكور از نوع رخساره هاي فليش توربيدايتي. هاي كف اقيانوسي تشكيل شده انداي تا پهنه

  . انباشته شده اند3 هاي موجود بر حواشي صفحات همگراه درحوض2شبا فرو ران در مراحل همزمان

                            
1 -Turbidities flysch 
2 -Subduction 
3 -Convergent plates 
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١٦  وزيري
 ساخت و بافت رسوبي و چه از نظر ارتباط جانبي و عمودي ،از نظر تركيبرخساره هاي سازند باقرق چه     

 1طبقات داراي ويژگي هايي است كه اين ويژگي ها در مجموع فقط در رخساره هاي متعلق به سيستم رودخانه اي
  .مشاهده مي شود

 تنها در واحد قاعده  آن دسته از رخساره هاي آواري گروه نخلك كه در محيط پادگانه قاره اي تشكيل شده اند
اين رخساره ها در ارتباط تنگاتنگ با رخساره هاي كربناته بخش قاعده اي اين سازند . اي سازند علم يافت مي شوند

قرار داشته و با توجه به تغييرات آب و هوايي و فعاليت هاي تكتونيكي، در زمان هايي كه شرايط براي ته نشيني 
رخساره هاي كربناته گروه نخلك را مي توان . پادگانه هاي قاره اي بوجود آمده اندكربنات ها مساعد نبوده است، در 

 كه تنها در واحد قاعده اي سازند علم يافت شده 2كربنات هاي پادگانه قاره ا يدسته اول . به دو دسته تقسيم كرد
ي آهكي و نوع بافت اين سنگ نوع ساختمان هاي رسوبي، نوع دانه ها. اين كربنات ها آهكي و دولوميتي هستند. اند

 شامل اائيد است كه شاخص محيط هاي كم عمق و پر آلوكم هاي موجود عمدتاً. ها اين مطلب را تائيد مي كند
 در محيط هاي كم عمق و انرژي است و سنگواره هاي يافت شده نيز بيشتر در برگيرنده انواعي است كه غالباً

در ضمن وجود پيزوئيد هاي درشت ونامتقارن، ). ك، استراكود و غيرهمثل شكم پايان، جلب(محدود بسر مي برند 
  .باشد  3وجود پلوئيد هاي فراوان و تنوع كم گونه هاي جانوري مي تواند معرف محيط هاي بسته و شرايط كولابي

د دسته دوم رخساره هاي كربناته، سنگ هايي هستند كه در واحد انتهايي سازند علم و در قسمت هايي از سازن
مطالعات انجام شده نشان مي دهد كه رخساره هاي فوق از نوع پادگانه قاره اي نبوده بلكه از . عشين وجود دارند

اين رخساره ها در نواحي شيب قاره اي و يا عميق تر .  هستند4نوع كربنات هاي حوضه اي يا كربنات هاي آلوداپيك
يك حاصل ازحركت مجدد ماسه هاي كربناته موجود در كربنات هاي آلوداپ. از آن در خود حوضه نهشته مي شوند

 را داده 5پادگانه قاره اي است كه بصورت توربيدايت به سمت حوضه حركت كرده و تشكيل توربيدايت هاي آهكي
كربنات هاي حوضه اي غير توربيدايتي، . اين كربنات ها در سازند هاي گروه نخلك گسترش چنداني ندارند. اند

 با شيل   متر بوجود مي آيند و غالبا١٠٠ً−٥٠هاي آهكي پلاژيكي هستند كه در اعماق بيشتر از بيشتر شامل سنگ 
فشردگي دياژنتيك اين گونه رسوبات آهكي  باعث مي شود كه در بين لايه هاي . ها بصورت موزون قرار دارند

 از ته كسنگ هاي آهكي پلاژي.  شيلي كه براحتي تغيير شكل پذيرند به شكل هاي ندولار و بوديناژ شده در آيند
وجود اثراتي از .  و ساير موجودات كاملا دريايي مثل پابرسران حاصل مي شوند6نشيني اسكلت جانوران شناور

راديولر، سوزن اسفنج، خار پوستان، نوتيلوئيد و آمونوئيد نشان از آن دارد كه رخساره هاي آهكي مذكور در محيط 
  .اي كف اقيانوسي تشكيل گرديده اندهاي عميق شيب قاره اي تا پهنه ه

 بررسي هاي انجام شده در مورد رخساره هاي آواري سازند هاي علم و عشين نشان مي دهد كه بسياري از  
طبقات آواري سازند هاي مذكور داراي مقادير فراواني قطعات تخريبي ولكانيكي هستند و بدين ترتيب از نظر منشا 

                            
1 -Fluvial systems 
2 -Continental shelfe carbonates 
3 -Lagoonal 
4 −Allodapic  
5 −Calciturbidites 
6 -Planktonik 
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١٧ 1385 پاييز، 61  شماره ،)JSIAU(،  مجله علوم پايه  دانشگاه آزاد اسلامي
 ديگر واجد هسياري از نمونه هاي سنگ ماسه سازند هاي علم وعشين بيش از هر دانب. تشكيل، ولكانوژنيك هستند

  .بلور و شيشه مي باشند 1دانه هاي ولكانيكي بصورت خرده سنگ
 با توجه به اين مشاهدات و شواهد ديگر، چنين استنباط مي شود كه رخساره هاي آواري سازند هاي علم و    

 هاي ولكانيكي ته ن و در جو اركماشا موقعيت هاي فعال، در نواحي فرو رانعشين در حوضه هاي رسوبي مرتبط ب
با توجه به هم يافتي حوضه هاي رسوبي رخساره هاي آواري سازندعلم و عشين با مجموعه هاي . نشست يافته اند

  .است در توالي اين دو سازند محتمل 2آتشفشاني كماني، وجود رخساره هاي توربيدايتي از نوع پيروكلاستي
 آخرين نظريه موجود در خصوص جايگاه زمين ساختي سنگ هاي ترياس ناحيه نخلك همراه بـا مـدل هـاي                    

اين مدل هاي زمين ساختي حكايت ازآن دارد        .  ارائه گرديده است   )11 (زمين ساختي مربوطه توسط علوي و همكاران      
 در حاشيه جنوبي صفحه آتشفشانيهاي  ن و در جواركماشنواحي فرو رانكه ته نشست  توالي هاي گروه نخلك در          
 ناحيه نخلك پس از تشكيل در حاشيه جنوبي صفحه          سسنگ هاي تر يا   . توران در مجاور ناحيه آق دربند بوده است       
مي شـده  راندا شده  و بر روي صفحه ايران  پسين از صفحه توران جدستوران به همراه ورقه هايي كه در زمان تر يا        

مركـزي بـه مكـان      درجه اي خرد قاره خـاوري ايـران    ١٣٥چرخش   و سپس با انجام     شده اند به صفحه ايران منتقل    
  .ايران مركزي انتقال يافته استدر فعلي اش

  سپاسگزاري
د امامي دكتر كاظم سي:           به منظور انجام مطالعات حاضر از راهنمايي ها و نظرات ارزنده اساتيد بزرگوار آقايان

يت معلم تهران، دكتر گاه تهران، دكتر يعقوب لاسمي دانشيار گروه زمين شناسي دانشگاه ترباستاد دانشكده فني دانش
قديم وند و دكتر داود جهاني استادياران گروه زمين شناسي دانشگاه آزاد اسلامي واحد تهران شمال بهره نادر كهنسال 

همچنين كمك ها و نظرات . زان ابراز دارمبسيار بردم كه لازم است مراتب تشكر و قدرداني خود را نسبت به اين عزي
دكتر ابراهيم امين سبحاني در به تحقق رسيدن اين مطالعات نقش اساسي و ارزشمندي  ارزنده استاد فرزانه شادروان

بت هاي ايشان، از درگاه ايزد منان آرامش روح و رحمت الهي را لذا ضمن ابراز سپاس قلبي خود از مح. داشته است
  . وار مسئلت دارمبراي آن بزرگ

  
Plate 1  

.  و آواري بخش قاعده اي سازند علم متعلق به محيط پادگانه قاره اي كربناته رخساره هاي كربناته)1: (تصاوير
تناوب هاي ) 3(). رخساره فليشي(تناوب هاي سنگ ماسه و شيل سازند علم متعلق به محيط شيب قاره اي ) 2(

دانه بندي تدريجي در تناوب هاي سنگ ماسه اي ) 4 (.و شيل سازند علمسنگ آهك بوديناژي، سنگ ماسه توفي 
قطعات اليستوليت در ) 6(. ساخت لامينه هاي پيچيده درلايه هاي سنگ ماسه توفي سازند علم) 5 (.سازند علم

ريپل مارك ) 8(. فسيل در سطح زيرين سنگ ماسه هاي آهكي سازند علم آثار) 7(. سنگ ماسه هاي سازندعلم
تناوب سنگ ماسه و ) 10 ().رخساره قاره اي(كنگلومرا ي سازند باقرق ) 9. (اني در سنگ ماسه هاي سازند علمجري

                            
1 -Lithoclast 
2 -Pyroclastic turbidities 
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تناوب هاي سنگ ماسه توفي و شيل با بين لايه هاي اندك ) 11  ().رخساره رودخانه مئاندري(شيل سازند باقرق 
ساخت ) 12(.  اقيانوسي تشكيل شده اندسنگ آهك سازند عشين كه در انتهاي ناحيه شيب قاره ي تا پهنه كف

در سطح زيرين سنگ ماسه هاي سازند  ساخت جرياني) 13(. شياري در سطح زيرين سنگ ماسه هاي سازند عشين
آثار حفاري جانوران در سطح زيرين سنگ ماسه هاي ) 15(.  ندول سپتاريا در تناوب هاي سازند عشين)14(. عشين

 .سازند عشين

Plate 2  
). نور طبيعي(رخساره سنگ آهك االيتي دولوميتي شده در بخش كربناته اي  قاعده اي سازند علم ) 1(:  تصاوير

 بخش رخساره ليتيك آرنايت )3(). نور طبيعي(رخساره ااسپارايت در بخش كربناته اي قاعده اي سازند علم ) 2(
 رخساره )5 ().نور پلاريزه( سازند علم  بخش آواريرخساره كلكليتايت) 4 ().نور پلاريزه(آواري قاعده سازند علم 

 ).نور پلاريزه(  سازند باقرق رخساره ليتيك آرنايت) 6 ().نور پلاريزه(ليتيك گري وكي توفي بخش آواري سازند علم 
رخساره سنگ آهك اسپاري آلوكميكال حاوي اائيد فراوان در ) 8 ().نور پلاريزه( سازند باقرق رخساره كلكليتايت) 7(

 رخساره سنگ آهك ميكروكريستالين آلوكميكال )9 ().نور طبيعي( سنگ آهكي كنگلومراي سازند باقرق قلوه هاي
) 11 ().نور پلاريزه(سازند عشين حاوي مواد اكسيد آهن  رخساره ليتيك آرنايت) 10(). نور طبيعي(سازند عشين 

 رخساره سنگ آهك ميكروكريستالين )12 ().نور پلاريزه(  سازند عشين حاوي دانه هاي توف رخساره ليتيك آرنايت
  ).  نور طبيعي(آلوكميكال زير رخساره بايو ميكرات سازند عشين 
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