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 )زاگرس(تحليل عناصر سبك چين در تاقديس سرمه 

  *مهران آرين
  آزاد اسلامي، تهران، ايران  دانشگاه  شناسي، واحد علوم و تحقيقات گروه زمين

  محمود حاجيان 
  اداره زمين شناسي سطح الارضي، مديريت اكتشاف، شركت ملي نفت ايران، تهران، ايران

  چكيده
ه شمال باختري ر كيلومتر و راستاي چي14 تا 9  كيلومتر و پهناي50رازاي نزديك به تاقديس سرمه يا كوه سرمه با د

       ) كمربند چين خورده ساده زاگرس( جنوب خاوري ، يكي از تاقديس هاي واقع در منطقه فارس نيمه ساحلي –
. قه را تشكيل مي دهندتاقديس هاي در حال فرسايش اين منط  گروه بنگستان ، هستهگاهسازند آسماري و . مي باشد

در بخش باختري اين تاقديس ، سبب شد تا ) تا شيلهاي اٌردوويسين(ليكن رخنمون يافتن غير عادي واحدهاي قديمي تر 
 مي باشد ، مورد تحليل گروه دهرم يجهت بررسي تنها رخنمون سازند دشتك در زاگرس كه سنگ پوشش ذخاير گاز

  .قرار گيرد
ا عناصر سبك چين و سازوكار چين خوردگي در دو بخش خاوري و باختري تاقديس در اين مقاله ، سعي شده ت
بدين ترتيب ، راندگي پنهان رمپ شده در بخش باختري تاقديس ، به عنوان عامل . سرمه مورد بررسي قرار گيرند

افزون .  شده استفرازگيري آن بخش ، رخنمون يافتن واحدهاي قديمي تا پالئوزوئيك زيرين و تغيير سبك چين پيشنهاد
بر اين ، وجود شواهدريخت شناختي و لرزه اي نيز سبب گرديد تا بتوان تاقديس سرمه را به عنوان يك تاقديس جنبا در 

  .نظر گرفت
  

  قديس سرمه ، زاگرس، سبك چين، سازند دشتكتا : واژه هاي كليدي

  

  
  
  

                                                           
  دار مكاتبات عهده *

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  و همكارآرين                                                                                                                                                           

  

28
  :مقدمه 

ارهايي كه سازندهاي پالئوزوئيك زيرين در بخـش        در اين مقاله ، تاقديس سرمه به عنوان يكي از محدود ساخت           
دليل انتخاب اين تاقديس نيـز  منحـصر بـه فـرد             .  ، مورد بررسي قرار گرفته است      )1نگاره(باختري آن رخنمون يافته   

تاقديس سرمه بخشي از منطقه     . بودن رخنمون سازند دشتك به منظور بررسي توان پوششي آن در زاگرس بوده است             
 را تشكيل داده كه از نظر وجود ذخايرگاز، قابل توجه است و بر همين اساس ، سعي شده تـا بـا                       فارس نيمه ساحلي  

 .تحليل عناصر سبك چين ، دلايل اين وضعيت مورد بررسي قرار گيرد
 
 
 
 
 
  
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 .يباختر ديد به سمت شمال ، تاقديس سرمههستهي از ي نما :1 نگاره

                                           :موقعيت جغرافيايي 

 58' الي 52° و 28' كيلومتري جنوب فيروزآباد فارس در حد فاصل طول هاي جغرافيائي 35تاقديس سرمه در 
 . شمالي قرار دارد28° و 36' الي 28° و 28' خاوري و عرض هاي جغرافيايي  52°و 

 كيلومتر در 9تر در بخش باختري است كه تا  كيلوم14 كيلومتر و پهناي آن 50درازاي اين تاقديس نزديك به 
 ). الف1شكل ( متر در سازند فهليان در يال شمالي است 2239فرازاي چكاد آن . بخش خاوري كاهش مي يابد

  )الف                   
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  )ب                   
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 )ج                   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ديد به سمت جنوب باختري  نماي با) نماي با ديد به سمت شمال خاوري ، ب) الف. نماي مايل از بخش باختري تاقديس سرمه : 1شكل 
  .نماي با ديد به سمت شمال باختري) و ج

  
  :موقعيت زمين شناسي 

ي آن ، م راستاي عمو قرار دارد و)1(تاقديس سرمه در كمربند چين خورده ساده زاگرس از تقسيم بندي بربريان
در اين تاقديس كه در منطقه فارس نيمه ساحلي قرار دارد ، شيب يال جنوبي .  جنوب خاوري است–شمال باختري 

قديمي ترين واحد رخنمون يافته در بخش باختري اين تاقديس . در بخش باختري ، بيش از يال شمالي آن مي باشد
 آن ، سازند آسماري است و توسعه يك راندگي پنهان در بخش  و در بخش خاوري)2نگاره(شيل هاي اردوويسين

    اين گسل ابتدا با عنوان بخش انتهايي . باختري اين تاقديس ، مي تواند به عنوان دليل اين وضعيت در نظر گرفته شود
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اين گسل . )3(  و سپس با عنوان بخش جنوبي گسل منقارك در نظر گرفته شد)2(گسل كره بس معرفي گرديد

  .)4(شناخته شده است) 3نگاره (مچنين به عنوان عامل به سطح رسيدن چند توده نمكي نظير جهاني ه
  
 
 

 

 

 

  

  

 

 

 

 

  

  

  . تاقديس سرمههسته شيل هاي اردوويسين رخنمون يافته در ي ازي نما :2 نگاره
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  

 .شمال خاورينمايي از بخش جنوب باختري توده نمكي جهاني ، ديد به سمت  : 3نگاره 

  
  :وضعيت ساختار 

تاقديس سرمه متشكل از سه چين فرعي نردباني با آرايش راست پله مي باشد و توسط گسلهاي فرعي 
تقسيم ) 2شكل(اين تاقديس جهت بررسي به دو بخش خاوري و باختري. راستالغز متعددي جابه جا شده است

  .گرديده است
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  ره اي تاقديس سرمه و چين هاي اطراف آننگاره ماهوا : 2شكل
 كيلومتر در شيلهاي اردوويسين تشكيل يافته 5/2يك فروزمين به درازاي بيش از  زيدر بخش باختري تاقديس ن

اين راندگي و راندگي هاي واقع در . كه مي تواند بر روي بخشي از راندگي پنهان ياد شده در بالا توسعه يافته باشد
را مي توان به عنوان شاخه هاي ) واقع در جنوب تاقديس سرمه( و دريايي )4نگاره( كلاغيال جنوبي تاقديس

  ).3شكل( از انتهاي جنوبي سامانه گسلي منقارك در نظر گرفت 1منشعب شده
 

 

 

  

  

  

 

 
 

 

 .يخاور ديد به سمت شمال  ، كلاغ تاقديسيال جنوبيي از ي نما :4 نگاره
 

                                                           
1- Splay                           
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رودخانه هاي اصلي . نگاره ماهواره اي نشانگر موقعيت تاقديس هاي سرمه ، كلاغ و دريايي در انتهاي جنوبي سامانه گسلي منقارك : 3شكل
  . ارائه شده اند مقاله منطقه مورد نظر نيز در اين نگاره قابل مشاهده هستند و توضيحات مربوطه در بخش انتهايي

  
  : استوانه اي بودن چين -1

قعيت هاي لايه بندي و تحليل استريوگرافيك آنها ، تاقديس سرمه در بخش باختري يك چين بر اساس مو
 54 الي 35شيب يال پشتي از . مخروطي با مقطع بيضي شكل و در بخش خاوري يك چين نيمه استوانه اي است

 70ويي نيز از شيب يال جل.  درجه در بخش خاوري متغير مي باشد32 الي 10 تا )5نگاره(درجه در بخش باختري
 . درجه در بخش خاوري در تغيير است47 الي 16 درجه در بخش باختري تا 80الي 

 
 

 

 

 

  

  

 

 

 

 

 .يجنوب خاور ديد به سمت  در بخش باختري ، تاقديس سرمهيال شماليي از ي نما :5 نگاره                
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  : تقارن - 2

ار برگشتگي بخشي از يال چباختري و حتي دنامتقارن با تمايل به سمت جنوب  تاقديس سرمه يك تاقديس
اما به تدريج از شدت اين وضعيت در بخش هاي خاوري تاقديس كاسته . جنوب باختري در بخش باختري است

  .مي شود
  
  : سبك يك سطح چين خورده - 3

  ، رأس آن به عنوان سطح آزمون مورد بررسي هاي ذيل قرار)6نگاره(با توجه به ارزش پوششي سازند دشتك
  .گرفته است

  
 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

  .يجنوب خاور ديد به سمت  ، تاقديس سرمهيال شمالي  سازند دشتك دري ازي نما :6 نگاره
  

    :1 نسبت ظاهري- 1- 3
 يا نسبت دامنه به نصف طول موج چين در بخش خاوري و باختري تاقديس سرمه اندازه (P)نسبت ظاهري 

 ، (PW= 0.9) و باختري (PE = 0.16)ه در بخشهاي خاوري با توجه به مقادير محاسبه شد. گيري شده است
  . را تشكيل داده است3 و بخش باختري يك چين متعادل2بخش خاوري يك چين وسيع

  

  : فشردگي- 2- 3
)ي لزاويه بين يا )γ درجه در بخش خاوري تغيير140 درجه در بخش باختري تا 45 تاقديس سرمه از        

)بدين ترتيب ، زاويه چين خوردگي . مي كند )ϕ درجه در تغيير است و بايد بخش باختري را يك 40 تا 135 آن از 
  . ملايم به حساب آوردنچين بسته و بخش خاوري را يك چي

                                                           
1 - Aspect ratio 
2 - Wide 
3 - Equant 
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   :1 نوك دار بودن- 3- 3

ي و باختري تاقديس سرمه   آن ، در دو بخش خاور2 يا انحناي نسبي چين در محل بستگي(b)نوك دار بودن 
شعاع دايره مماس بر  (rOكوچكتر از ) شعاع انحنا در بستگي تاقديس (rCاز آنجا كه . اندازه گيري شده است

 براي محاسبه نوك دار بودن استفاده b = rC/rOمي باشد ، از رابطه ) يالهاي تاقديس در محل نقاط عطف آن
 و بخش باختري ، يك b = 0.4  با 3خش خاوري يك چين نيمه مدوربا توجه به مقادير به دست آمده ، ب. گرديد
  . استb = 0.19  با 4 زاويه دار    چين

  
  : تحليل فوريه - 4- 3

 به تفكيك يالهاي b5 , b3 , b1بر اساس تحليل فوريه شكل رأس سازند دشتك در تاقديس سرمه ، ضرايب 
  ).4 و شكل 1جدول (شدند جلويي و پشتي در بخش خاوري و باختري چين اندازه گيري 

  

  

  .ضرايب فوريه محاسبه شده براي رأس سازند دشتك : 1جدول

  

  نوع چين b1 b3 b5 بخش يال شماره

  پردامنه-نيمه بيضي  1.16 1 7  باختريجلويي 1

   پردامنه-سهمي 0.83 0.2 6 باختري پشتي 2

  كم دامنه-سهمي  0.08 0.05 1 خاوري جلويي 3

  نيمه بيضي كم دامنه–سهمي  0.25 0.1 1 خاوري پشتي 4

  

  

  

 
 
  
  
  
  
  

                                                           
1 - Bluntness 
2 - Closure 
3 - Subrounded 
4 - Angular 
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   مربوط به دامنه چين مي باشند و نقاط در5 تا 1خطوط . )5(روش ترسيمي براي پياده كردن شكل چين ها  : 4شكل
 . معرفي شده اند1 جدول 

 
  

  : سبك يك لايه چين خورده - 4
  :سازند دشتك جهت بررسي لايه چين خورده آزمون انتخاب گرديد وموارد ذيل مورد بررسي و محاسبه قرار گرفتند 

  
  ) :الگوي شيب ايزوگون( انحنا نسبي - 1- 4

اين وضعيت به گونه اي است كه از بخش . است) 1رده (الگوي شيب ايزوگون سازند دشتك از نوع همگرا 
 1A تا 1C خاوري كه زاويه بين يالي افزايش مي يابد ، الگوي شيب ايزوگون از باختري تاقديس به سمت بخشهاي

  ).2 و جدول 5شكل (تغيير مي كند 
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 و نشانگر ضخامت موازي سطح محوري در محل لولاي واحد tO = TO.رده بندي هندسي سازند دشتك بر اساس الگوي شيب ايزوگون : 5شكل

 نيز نشانگر مقدار شيب α. به ترتيب نشانگر ضخامت موازي سطح محوري و ضخامت حقيقي در يال مي باشندαt و   αT .چين خورده است
  . معرفي شده اند2 ، در جدول )6(اعداد نمايش داده شده در نمودارها. سازند دشتك در بخشهاي مورد اندازه گيري است

  

  .تاقديس سرمه) 4(به سمت باختر ) 1(داده هاي اندازه گيري شده از سازند دشتك از سمت خاور  : 2جدول

  

 T1 t1 رده شيب شماره

1 40 1A  1.36 1.18 

2 50 1C – 1B 1.54 0.9 

3 70 1C 2.5 0.7 

4 75 1C 2.22 0.61 
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) ضخامت حقيقي - 2- 4 )αt:   

 متر در بخش خاوري و در يال پشتي از 600 متر در بخش باختري تا 210ضخامت حقيقي در يال جلويي از 
  . متر در بخش خاوري اندازه گيري شده است650 متر در بخش باختري تا 550

  

) ضخامت مواز ي سطح محوري - 3- 4 )αT:   

 و   كيلومتر در بخش باختري2تر در بخش خاوري تا  م800ضخامت موازي سطح محوري در يال جلويي از 
  . كيلومتر در بخش باختري اندازه گيري شده است5/1 متر در بخش خاوري تا 700در يال پشتي از 

  

  : سبك يك توالي چين خورده - 5

 متشكل از واحدهاي سنگي متفاوت فانروزوئيك است و سبك كلي آن 1تاقديس سرمه يك چين چند لايه اي
  :س موارد ذيل معين گرديده است بر اسا

  

  :2 هماهنگي- 1- 5

هماهنگي يا نسبت ژرفاي چين خوردگي به نصف طول موج آن در دو بخش خاوري و باختري تاقديس سرمه  
 براي بخش 2/1  ، )3( كيلومتري پوشش رسوبي12اين اندازه گيري با در نظر گيري ضخامت . اندازه گيري شده است

  .باختري مي باشد براي بخش 1/2خاوري و 

  

  : هندسه سطح محوري - 2- 5

بخش   (90°الي ) بخش باختري (73° با شيب 3هندسه سطح محوري تاقديس سرمه ، عموماً از نوع مسطح 
   نشان) 7(بررسي هاي انجام  پذيرفته و  انتقال داده هاي موقعيت  بر روي نمودارهاي مثلثي شكل . است) خاوري

  با يال جلويي برگشته و يك 4خاوري تاقديس سرمه ، به ترتيب يك چين خميده مايلمي دهد كه بخش باختري و 
  . را نشان مي دهد5چين ايستاده مايل

                                                           
1 - Multilayer Fold 
2 - Harmony 
3 - Planar 
4 - Inclined plunging fold 
5 - Upright plunging fold 
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  : سازوكار چين خوردگي - 6

  واقع بر روي سازند 1بر اساس مجموع بررسي هاي صورت پذيرفته ، تاقديس سرمه يك چين جدايشي
نوع جدايشي نامتقارن و بخش باختري آن از نوع جدايشي انتقال جدايشي هرمز مي باشد كه بخش خاوري آن از 

اين نوع اخير ، در جايي تشكيل مي شود كه يك راندگي ، . )8(  از انواع چينهاي جدايشي معرفي شده است2يافته
اين تاقديس همچنين از الگوي .شروع به رمپ شدن نموده و سبب انتقال يك چين جدايشي قبلاً تشكيل شده نمايد

  تبعيت )9( چينهاي جدايشي گسله شده نامتقارن با اختلاف استحكام زياد بين واحدهاي قاعده اي و پوششي1ماره ش
پيشنهاد )  شيب  و طول  يال متغيير(شكل چين خوردگي جدايشي تاقديس سرمه از الگوي شماره سه  .  مي نمايد

 درصد نازك 75 الي 50 ، عموماً بين )11(مربوطه  تبعيت مي كند و يال جلويي آن بر اساس نمودار هاي )10(شده 
  .داردانطباق بسيار مناسبي ) متر210(كه با ضخامت حقيقي اندازه گيري شده ) 6شكل(شدگي نشان مي دهد 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

    )١١(نمودار نازك شدگي و ضخيم شدگي يال جلويي چين هاي جدايشي : 6شكل
  :  ، حاكي از جنبا بودن تاقديس سرمه هستند )12(اساس تعاريفاز سوي ديگر ، شواهد ذيل بر 

 بر اساس 1/7 ميلادي كارزين با بزرگي برآورد شده 1440 نزديكي مركز سطحي زمين لرزه تاريخي سال -الف
 تنگ راين و مبارك آباد  14/9/1968 ر زمين لرزه دستگاهي  قابل توجه  و چها)13(بررسي هاي صورت پذيرفته

                                                           
1 - Detachment fold 
2 - Transported Detachment fold 
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39  1385پاييز  ،61  شماره ،)JSIAU(،  مجله علوم پايه  دانشگاه آزاد اسلامي                                 
(Ms = 6) ، قير 10/4/1972 با سازوكار چيره راندگي (Ms = 6.9) 24/2/1973 و (Ms=5) با سازوكارهاي 

 )14و 1(ي بربريانا  با سازوكار چيره معكوس بر اساس بررسي ه(Ms = 5.3) فتح آباد   22/2/1985چيره راندگي و 
قديس سرمه را در جهت خاور ، جنوب  گسل پنهان واقع در يال جنوبي تا)15(لازم به ذكر است كه بربريان). 7شكل(

  .خاوري تداوم بخشيده و آن را با عنوان گسل پي سنگي قير معرفي نموده است
 
 

 

 

 

 

  

  

  

 

  

  

  

  

  

  

   .)١(بربريان  اقتباس از قير–پديده هاي نئوتكتونيكي ناحيه اي در منطقه سرمه  : 7شكل

  

به ويژه در بخش باختري يال جنوب باختري ي بودن و سينوسيته پايين پيشاني ساختاري تاقديس سرمه ط خ-ب
(Smf = 1.1)  

و انحراف شديد به سمت باختر رودخانه فيروزآباد در يال شمال ) 3شكل( تغيير مسير احتمالي خط چين در -ج
  خاوري تاقديس سرمه بر اساس كاركرد گسل پنهان مورد نظر

  

  :نتيجه گيري 

ان چنين اذعان داشت كه تاقديس سرمه در جنوب بر اساس مجموع بررسي هاي صورت پذيرفته ، مي تو
ليكن رمپ شدن يك راندگي پنهان . فيروزآباد فارس ، يك چين جدايش نامتقارن بر روي سازند جدايش هرمز است
كاركرد اين راندگي پنهان ، سبب . در بخش باختري آن ، سبب تشكيل يك چين جدايش انتقال يافته شده است
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  و همكارآرين                                                                                                                                                           

  

40
 الي 50گي مربوط به پالئوزوئيك زيرين ، نازك شدگي يال جلويي تاقديس به ميزان رخنمون يافتن واحدهاي سن

  . درصد در بخش باختري و لذا تغيير سبك چين از بخش خاوري به سمت باختري شده است75
راندگي مورد نظر را نيز بايد به عنوان يكي از شاخه هاي فرعي واقع در انتهاي جنوبي سامانه گسلي منقارك 

 گرفت كه مؤلفه راستالغز راستبر آن ، سبب شكل گيري سه چين فرعي داراي گرايش نردباني راست پله ، در نظر
  .تحت عنوان تاقديس سرمه شده است

شواهد ريخت شناسي و رخداد قطعي چهار زمين لرزه دستگاهي قابل توجه نيز گويايي جنبا بودن تاقديس 
به همين دليل رخداد . گي ياد شده در يال جلويي آن استسرمه و گسترش به سمت خاور ، جنوب خاوري راند

  .مجدد زمين لرزه ها و حتي به سطح رسيدن گسيختگي به ويژه در بخش باختري تاقديس سرمه ، دور از ذهن نيست
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