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  )JSIAU(،  مجله علوم پايه  دانشگاه آزاد اسلامي

  1385 زمستان 1/62 شماره 
  

  
  

  بررسي ساختار بافت تخمدان تون هوور و زرده
( Thunnus tonggol  ) ( Euthunnus affinis ) 

  )خليج فارس ( در استان هرمزگان 
  
  سورنا ابدالي

  تهران ، ايران دانشگاه آزاد اسلامي ،  ، واحد تهران شمال ،دانشكده علوم و فنون دريايي
  

  چكيده 
 تا  1376در خليج فارس طي اسفند ماه        2 و تون هوور    1 ماهيان تون زرده   در اين بررسي خصوصيات بافتي تخمدان     

تخمدان چهل عدد ماهي از هر كدام از گونـه هـاي فـوق الـذكر نمونـه                .  مورد بررسي قرار گرفت      1377پايان آبان ماه    
، شـفاف سـازي و   نمونه ها مطابق با روش استاندارد بافت شناسـي ، آبگيـري   . برداري و در محلول بوئن تثبيت گرديد     

.  ميكروني از آنها تهيه و بوسيله ميكروسكوپ نوري مورد مطالعه قرار گرفتند              5پارافينه شده و سپس برش مقاطع عرضي        
تفاوت بافتي بين سه بخش مياني ، ابتدايي و انتهايي تخمـدان            . مي باشد   3لايه زاينده تخمدان گونه هاي فوق الذكر فاقد       

چهار مرحله جنسي شامل نابالغ ، در حـال بلـوغ ، در حـال     )  P<0.01(  .وجود ندارد در هيچكدام از مراحل جنسي 
اندازه قطر ائوسيت در تخمدان تون هوور طي رونـد اووژنـز            . رسيدن و رسيده در ماهيان مورد آزمايش  مشاهده گرديد           

و )  ميكرون   100( ، در حال رسيدن     )  ميكرون   50بيش از   ( ، در حال بلوغ     )  ميكرون   24حدود   (  نابالغ: داراي مراحل   
، در حال بلوغ )  ميكرون 12بيش از ( نا بالغ   : و براي تون زرده مراحل جنسي نيز شامل         )  ميكرون   200بيش از   ( رسيده  

بوده و در )  ميكرون 80كمي بيش از ( و رسيده )  ميكرون 70كمي كمتر از  ( ، در حال رسيدن       )  ميكرون   40كمتر از   ( 
  .   مي باشد 4مدان تون ماهيان از نوع نا هماهنگمجموع تخ

  

، Thunnus tonggol تون هوور، ،  Euthunnus affinisبافت شناسي ، تخمدان ، تون زرده ، :  كليديواژه هاي
  . خليج فارس ، ايران 

  

                                                           
1 -Euthunnus affinis  
2 -Thunnus tonggol 
3 -Germinal disk  
4 -Asynchronous 
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  مقدمه 

ند رو به ازدياد آلـودگي  همانطور كه مي دانيم ، آبزيان يكي از منابع مهم مواد غذايي براي انسان مي باشند و رو      
هاي اكوسيستم هاي آبي بويژه در دو دهه اخير ، محيط زيست آبزيان را به مخاطره انداخته و از طرفي بـا صـيد بـي                          

لذا اگر بخواهيم از اين منابع غـذايي ماننـد تـون            . رويه آبزيان نسل اين موجودات در معرض خطر قرار گرفته است            
 ، بطوري كه هيچ ضرري به نسل اين موجودات به بار نيـاوريم بايـستي از مـديريت                ماهيان بنحو احسن استفاده كنيم    

. از اين رو لازم است اين اطلاعـات در زمينـه اهـداف مـديريتي باشـد                  . ذخائر چنين موجوداتي اطلاع حاصل شود       
 گيـرد كـه بررسـي       بنابراين ضروري است كه تحقيقاتي از قبيل بيولوژي و فيزيولوژي توليد مثل اين موجودات انجام              

هاي بافت شناسي در اغلب موارد بطور مستقيم و يا غير مستقيم سهم قابل تـوجهي در جهـت كـسب اطلاعـات در                        
   )1( . زمينه فوق را به همراه داشته است 

مطالعاتي كه درباره  اعمال فيزيولوژيك انجام شده ، نشان داده است كـه رفتـار و صـفات ريختـي آبزيـان  بـا                          
 بنابراين با تغيير شرايط محيطي ، بسياري از ماهيان براي سازگاري با شرايط جديـد             )2( .  منطبق است    شرايط محيطي 

، بمنظور پايداري نسل خود واكنش لازم را از خود نشان مي دهند كه اين واكنش ها با گذشت زمان تغييري در اندام                       
   )2( . ها و بافت هاي مختلف بدن از جمله تخمدان ها را سبب مي گردد 

 مي باشد و بايد متذكر شد كه ساختار بافت تخمـدان آنهـا              اهنگتخمدان تون ماهيان از نوع تخم ريزي غير هم        
                     ه از جـنس بافـت هـم بنـدي اسـت كـه بـه       همانند سـاختار كلـي تخمـدان ماهيـان از خـارج توسـط يـك لايـه ك ـ            

 )Tunica albuginea  ( شده و داربست آن از نوع بافت هم بندي متراكم كه حاوي رشـته  معروف است پوشيده 
  )3( .  تخمك ها در مراحل مختلف رسيدگي قرار دارند ، 1هاي كلاژن مي باشد و در مركز تخمدان

 با توجه به جوان بودن علم بافت شناسي تا كنون در زمينه بافت شناسي تخمدان تون ماهيان در كـشور ، بجـز                       
تي مواردي صورت نگرفته ، در اين تحقيق سعي گرديده با ارائه تصاويري از مقاطع بافتي تخمـدان                  چند مورد مطالعا  

  .بنحوه عمل اووژنز الگوي توليد مثل آنها پي برد 
 

  مواد و روش كار 
 از مناطق بنـدر عبـاس ،      1377 تا آبان ماه     1376براي تهيه بافت تخمدان تون ماهيان هوور و زرده از اسفند ماه             

در .  ، بندر لنگه نمونه هايي بصورت ماهانه جمع آوري شـده و تخمـدان آنهـا مـورد بررسـي قـرار گرفـت                          جاسك
مجموع چهل ماهي در گروه هاي طولي مختلف از هر گونه جمع آوري شد ، پس از صـيد ، زيـست سـنجي انجـام                          

 بكمك ترازوي ديجيتال بـا  گرفت كه شامل اندازه گيري طول و وزن بدن و همچنين اندازه گيري وزن تخمدان ماهي      
 گرم بود نمونه برداري از ابتدا ، ميانه و انتهاي تخمدان بطور جداگانه انجام گرفت و عمليات بافت شناسي                    0,1دقت  

  .روي آنها صورت پذيرفت 
 براي تهيه مقاطع بافتي تخمدان ، ابتداي تخمدان را در محلول بوئن تثبيت نموده و مطـابق روش توضـيح داده         

سپس از بافت هـاي     . آبگيري و شفاف سازي انجام شد و با پارافين قالب گيري شدند              ) 1374(  توسط پوستي    شده
مقاطع تهيه شـده بـا      .  ميكروني تهيه و به روش هماتوكسيلين و ائوزين رنگ آميزي شدند             5قالب گيري شده مقاطع     

                                                           
1 - Medula 
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47  1385 ان  زمست،1/62  شماره ،)JSIAU(،  مجله علوم پايه  دانشگاه آزاد اسلامي                                 
 براي بررسي وچـود و يـا    Quattro proمه ضمنا برنا. استفاده از ميكروسكوپ نوري مورد مطالعه قرار گرفتند 

عدم وجود تفاوت معني دار بين قسمت هاي مختلف تخمدان استفاده شد و براي تعيين فراواني قطر تخمك در هـر                     
  .   استفاده گرديد  SPSSمرحله جنسي تخمدان از برنامه 

  نتايج
.  هاي بالغ و در حال بلوغ مي باشـد           تخمدان ماهي مورد مطالعه از نظر خصوصيات بافتي داراي انواع ائوسيت          

در عين حال بررسي هاي انجام شده روي مقطع بافتي در سه ناحيه ابتدائي ، مياني و انتهايي تخمدان اخـتلاف معنـي       
  )P<0.01.(داري در فراواني تعداد تخمك ها از خود نشان نمي دهند

   ) P<0.01 ( فراواني تعداد تخمك ها در بخش هاي مختلف تخمدان) : 1( نمودار 
     مرحله جنسي حكايت   5مطالعه نتايج حاصل از  بررسي هاي بافتي تخمدان تون ماهيان زرده و هوور از وجود                 

  :مي كند كه اين مراحل عبارتند از 
  . اين مرحله به دو زير مرحله تقسيم مي شود : نا بالغ ) 1مرحله 

  . ت مرحله نابالغ كه از لحاظ جنسي تمايز نيافته اس) الف 
در حـال تكـوين و   1  زاينده اوليـه  سلول هاي. در اين مرحله نمي توان گناد را از لحاظ جنسيت تشخيص داد 

استروما از نوع بافت هم بند رشته اي و متراكم مي باشد و مملو از رشـته هـاي            . تكامل و تمايز به ائوگوني مي باشد        
در ايـن مرحلـه   . و ائـوزين برنـگ قرمـز در مـي آينـد      كلاژن ها در اثـر رنـگ آميـزي هماتوكـسيلين           . كلاژن است   

تنها تفاوت اين دو مرحله را فقط از نظر بافتي مي توان جستجو             . مي باشد   ) ب  ( مورفولوژي تخمدان مشابه مرحله     
  .بايد ذكر نمود كه ائوسيت ها در اين مرحله با اتصالات سلولي بسيار محكم بهم چسبيده اند . كرد 

  . كه از لحاظ جنسي تمايز يافته است مرحله نابالغ ) ب 
در اين مرحله ائوگوني ها و ائوسيت هاي تازه تشكيل شده رويت مي شـوند و هنـوز چربـي در خـود ذخيـره                    

در ايـن   . ماتريكس شامل استروما و فضاي بين سلولي است كه در پوشش مزوواريوم قرار گرفتـه اسـت                  . نكرده اند   
ميانگين قطر ائوسـيت هـا در مـاهي تـون هـوور              ) 1شكل  . (  ذخيره نشده است     مرحله ويتلين هنوز در سيتوپلاسم    

                                                           
1 - Primordial germinal cells 

1
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 ميكـرون  12قطر ائوسيت هـا را در مـاهي تـون زرده بـيش از          ) 5شكل  ( و   ) 3 و   2نمودار  (  ميكرون   24حدود  

باشـند كـه    و همچنين تخمدان ها در هر دو گونه بشكل دو نوار بسيار باريك مي                ) 8 و   7نمودار   (   .نشان مي دهد    
رنگ آنها از ارغواني كدر تا قهوه اي كدر متغير بوده و يكي از مشخصات ائوسيت ها در اين مرحله مانند مرحله قبل                       

البته بايد ذكـر نمـود در   . برداشتن اتصالات سلولي محكم است و تنها از نظر تمايز سلولي با مرحله قبل تفاوت دارد                
  . مرحله الف در آن يافت مي شوند پاره اي از برش هاي بافتي ائوسيت هاي 

  : در حال بلوغ  ) 2مرحله 
  در اين مرحله ائوسيت ها هنوز چند وجهي هستند و ذرات گرانول زرده ابتدايي در سيتوپلاسـم آنهـا مـشاهده                    

 كـه ايـن نمـودار تغييـر انـدازه        ) 9نمودار  . ( همچنين ائوسيت ها در مراحل پيشرفته تر نيز ديده مي شود            . مي شود   
در ماهي تون زرده اين پديـده را نيـز           ) 4نمودار  (  را نشان مي دهد و       5 تا   2ائوسيت ها را در ماهي هوور از مرحله         

      اتصالات سلولي در ايـن مرحلـه كـم شـده و بـشدت             . تخمدان بشكل دو نوار قهوه اي كدر مي باشد          . نشان ميدهد   
يـا مرحلـه     ) 5مرحله  ( زيرا تخمدان پس از     . يز گفته مي شود      مرحله برگشتي ن   2به مرحله   . نمي باشد    ) 1مرحله  ( 

   )2شكل . ( باز مي گردد و فرايند اووژنز از سر گرفته مي شود  ) 2مرحله ( تخم ريزي به 
و ميانگين قطر ائوسـيت هـاي        ) 3نمودار  . (  ميكرون بوده    50ميانگين قطر ائوسيت ها در ماهي هوور بيش از          

   )2نمودار. (  ميكرون مي باشد 40ز ماهي تون زرده كمتر ا
  : در حال رسيدن  ) 3مرحله 

چرا كه گناد روند تمايز بالغ شـدن بكمـك فراينـد زرده             . به اين مرحله ، مرحله زرده سازي نيز گفته مي شود            
ت ذرا.  مـي باشـد       در اين مرحله سلول ها گرد و سيتوپلاسم مملـو از گرانـول هـاي زرده               . سازي را دنبال مي كند      

در اين مرحله تخمدان هـا بـشكل         ) 7 و   3شكل  . ( چربي بصورت حفرات تو خالي درون سلولي مشاهده مي شود           
ميانگين قطر ائوسيت هـا     . مي گردد     رگ هاي خوني از زير جدار ديواره تخمدان نمايان        . دو كيسه كشيده مي باشند      

در اين   ) 3 و   2نمودار شماره   . ( يكرون مي باشد     م 70 ميكرون و براي ماهي زرده كمي كمتر از          100در ماهي هوور    
. افـزايش مـي يابـد    ) ائوسـيت هـا     ( مرحله بعلت زرده سازي و داشتن قطرات وذرات چربي اندازه قطر سلول هـا                 

ائوسـيت هـاي مراحـل    . قطرات چربي بمنظور شناورسازي تخمك ها و ذخيره مواد غذايي لار آينده بكـار مـي رود           
اتـصالات  .  اين موضـوع را نـشان مـي دهنـد            )  10 و   6نمودار  (ن در برش بافتي مشاهده نمود كه        مي توا  بالاتر را   

  . به حداقل مي رسد  ) 3مرحله ( سلولي در اين مرحله براي ائوسيت هاي 
  : رسيده  ) 4مرحله 

يل كننده مرحله   ادامه و تكم   ) 4مرحله   (  در واقع . سيتوپلاسم ائوسيت ها مملو از گرانول هاي زرده مي باشد           
بـه ايـن    .  تفـاوت دارد     3با اين تفاوت كه اندازه سلول ها و همچنين مقدار زرده و چربـي بـا مرحلـه                   . مي باشد     3

در اين مرحله   . مي باشند    مرحله ، مرحله كامل شدن زرده نيز گفته مي شود كه ائوسيت ها بيضوي تا دايره اي شكل                 
 فراواني قطر ائوسيت 11 و نمودار 7 نيز ديده مي شود كه در نمودار شماره  )5  و حتي 3 و  2مرحله  ( ، سلول  هاي     

اين موضوع رامي توان چنين استنباط نمود كـه بطـور كلـي هـر چـه از                  . ها را در اين مرحله مي توان مشاهده نمود          
        از هـم فاصـله      مراحل پايينتر به مراحل بالا تر بنگريم در مي يابيم كه فضاي بـين سـلولي بيـشتر شـده و سـلول هـا                        
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49  1385 ان  زمست،1/62  شماره ،)JSIAU(،  مجله علوم پايه  دانشگاه آزاد اسلامي                                 
ميـانگين قطـر     ) 8 و   4شـكل   . (  مي باشـد     3اتصالات سلولي ائوسيت ها در اين مرحله مانند مرحله          . مي گيرند   

و براي ماهي تون زرده بـيش از  ) 3نمودار (  ميكرون 200ائوسيت ها را در اين مرحله براي ماهي تون هوور بيش از            
   . نشان مي دهند ) 2نمودار (  ميكرون 80

   :تخليه ) 5مرحله 
       در اين مرحله موجود بمنظور تخم ريزي به آبهاي دور از سـاحل مهـاجرت كـرده و چـون نمونـه گيـري در                        

  .آب هاي نزديك ساحل انجام گرفته ، اين مرحله در بين نمونه ها ديده نشده است 
  بحث 

ن در ماهيان استخواني طـي رونـد اووژنـز          مطالعات گسترده اي درباره تغيير ساختار بافتي و مورفولوژي تخمدا         
 كه اين تحقيقات نشان ميدهد كه ماهيـان اسـتخواني از دو نـوع تخـم                  )2( . توسط محققين مختلفي انجام شده است       

نوع اول در بيشتر ماهيان ديده مي شود مانند قزل آلا و ماهيان آزاد كه نـوع تخـم ريـزي                     . ريزي برخوردار مي باشند     
       مي باشند ، بدين معني كه تخمك هاي رسيده در يـك زمـان از تخمـدان خـارج      )  Synchronous( آنها همزمان 

ــوع      ــه شــده از ن ــه گفت ــانطور ك ــا هم ــزي آنه ــان تخــم ري ــون ماهي ــر ت ــاني نظي ــي شــوند ، در حاليكــه در ماهي                      م
 )Asynchronous (    ت امكان مي دهد كه به دفعـات و زمـان هـاي             اين نوع تخم ريزي به اين موجودا      . مي باشد

  )7 و 6 و 5( . مي باشد مختلف تخم ريزي كنند كه البته بايد اين نكته رامتذكرشدكه اوج تخم ريزي درماه هاي گرم سال  
كه از نتايج مطالعات بافت شناسي ماهياني نظير هوور و زرده نشان مي دهند كه اين ماهيان در آب هاي خليج فارس                      

 مرحله جنسي  مختلف مي باشند و در هر مرحله مي توان مراحل مختلف رسـيدگي جنـسي تخمـك هـا را                 5داراي  
 كه اين موضوع تخم ريزي غير همزمان اين ماهيان را توضيح مي دهد كه البته اين شواهد بـا نتـايج                      )7(مشاهده نمود   

      )8(. م شـده همـاهنگي كامـل دارد         مطالعات هيستولوژيك تخمدان گيدر كه در آب هاي عمان توسط نگارنـده انجـا             
 ) 2مرحله   (  به ) 5مرحله  (  از طرفي تحقيقات ديگر نشان ميدهد كه ماهي بعد از عمل تخم ريزي از مرحله جنسي               

با توجه به نكته فوق مي تـوان  . باز مي گردد كه اين مرحله همانطور كه گفته شده به مرحله برگشتي اطلاق مي شود  
                     ود كــه ماهيــان هــوور و زرده ماننــد خويــشاوند خــود گيــدر از هــم آوري دســته اي        چنــين اســتنباط نمـ ـ 

)Batch fecundity  (  پيروي مي كنند.  
 البته شايان ذكر است كه رشد ائوسيت هاي گيدر از ساير گونه هاي خويـشاوند خـود يعنـي هـوور و زرده از              

 ارائـه  1993در سـال   )  Wallace(  البته اين پژوهش ها را محققيني نظيـر   )9 (. رشد مناسب تري برخوردار است 
در عين حال در تمامي گونه هاي تون ماهيان مورد مطالعه ، رشد سريع              . نمودند و نتايج مشابه را بهمراه داشته است         

وليكي تخمـك بمنظـور      جنسي ميتواند ناشي از فرايند آبگيري تخمـك هـا و نيـاز متـاب               4 به   3قطر تخمك از مرحله     
يكي از عوامل رشد بلوغ ماهيان استخواني همانطور كـه گفتـه شـده عوامـل                . پروتئين سازي و بلوغ نهايي آنها باشد        

 مي باشد كه اين عوامل در شرايط مناسب بـر روي  … زيست محيطي از جمله نور ، درجه حرارت ، شوري آب و 
 از   )11( . را فعال مي كند و باعث روند رشد ائوسيت ها ميـشود             ) اد  هيپوتالاموس ، هيپوفيز ، گن     ) ( H-P-G(محور  

آنجايي كه ماهيان عمدتا داراي رفتارهاي توليد مثل زمان بندي شده اي مي باشند مطالعه روند بلوغ با بررسي بافـت                      
 سـطح  از اينرو تغييـرات سـاختماني و ريخـت شناسـي در    . شناسي و ريخت شناسي غدد جنسي قابل پيگيري است        
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 نتـايج مـشابهي كـه توسـط محققـين ديگـر              )12( . مي تواند معرف مراحل مختلف بلوغ باشد         ائوسيت و تخمدان  

بدست آمده حاكي از اين است كه اين ماهيان داراي مراحل مختلف جنسي بوده و در دفعات مختلف در يك فـصل                      
ه و هوور چنين استنباط مي شود كه هماننـد گيـدر             از برش بافتي تخمدان تون زرد       )14 و   13 و   6( . مي كنند    تخم ريزي 

يعني از اين . مي باشد و پوشش زاينده مسئوليت توليد سلول هاي جنسي را برعهده دارد  ) Germinal disk(فاقد 
 البته همانطور كه در اوايل بحـث         )8( . ناحيه اووگوني ها تمايز يافته و داخل بخش مركزي تخمدان گسيل مي شوند              

كه وجود اين نوع تخـم ريـزي در سـاير             تخمدان تون ماهيان ناهمزماني تخم ريزي را از خود نشان ميدهد           گفته شد 
   )15( . ماهيان اين خانواده به اثبات رسيده است 

با اين وجود تعداد مراحل جنسي گونه هاي فوق الذكر بستگي به درجه حرارت ، شـوري آب و كليـه عوامـل                       
  از تعداد مراحل جنسي كه بوسيله برش هاي بافتي مورد مطالعـه بدسـت مـي آيـد ،                   . فيزيكي و شيميايي محيط دارد    

   .مي توان به روند رشد قطر اووسيت ها و نهايتا به الگوي تخم ريزي و زمان تخميني تخم ريزي پي برد 
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   بافت هم بند متراكم C اووگوني ،  B و   A ـ مرحله اول تخمدان زرده 1شكل 
  X  180رنگ آميزي ائوزين ـ هماتوكسيلين  

   
  زرده اوليه D ائوسيت و  C اووگوني ،  B بافت هم بند متراكم ،   A ـ مرحله دوم تخمدان تون زرده 2شكل 

  X  90رنگ آميزي ائوزين ـ هماتوكسيلين 
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 قطرات چربي كه  D زرده ،  Cسيت ،  اوو B بافت هم بند متراكم ،  A ـ مرحله سوم تخمدان تون زرده 3شكل 

  .بصورت حفرات توخالي در يك تخمك ديده مي شوند 
  X  180رنگ آميزي ائوزين ـ هماتوكسيلين 

  C ، 2 اووسيت مرحله  B بافت هم بند متراكم ،  A ـ مرحله چهارم تخمدان تون زرده 4شكل                 
   .4وسيت مرحله  او E زرده و  D ، 3اووسيت مرحله 

  X  357 رنگ آميزي ائوزين ـ هماتوكسيلين 
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   بافت هم بند متراكم C اووگوني  Bو  A ـ مرحله اول تخمدان تون هوور 5شكل 

  X  180رنگ آميزي هماتوكسيلين ـ ائوزين 

    
   زرده اوليه D ائوسيت ،  C اووگوني ،  B بافت هم بند متراكم ،  A ـ مرحله تخمدان تون هوور 6شكل   

  X  90رنگ آميزي هماتوكسيلين ـ ائوزين 
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   قطرات چربي D زرده ،  C اووسيت ،  B بافت هم بند متراكم ،  A ـ مرحله سوم تخمدان تون هوور 7شكل 
  X  180رنگ آميزي هماتوكسيبين ـ ائوزين        

  

  
 اووسيت 3 مرحله  C اووسيت ، 2 مرحله  Bهم بند متراكم ،  بافت  A ـ مرحله چهارم تخمدان تون هوور 8شكل 

 ،D  ، زرده E  اووسيت4 مرحله   
  X  180 رنگ آميزي هماتوكسيلين ـ ائوزين 
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