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 به بوي بدن Lutzomyia longipalpis رفتاري پشه خاكيهاي گونه واكنشهاي

  هامستر طلايي در شرايط آزمايشگاهي
     *غلامحسن واعظي 

    ، دامغان ، ايراندانشگاه آزاد اسلامي ، ، واحد دامغانعلوم پايهدانشكده    شناسي ،زيستگروه 
  محمد علي عشاقي   

    ، دامغان ، ايران دانشگاه آزاد اسلامي ،واحد دامغان، اورزي دانشكده كش،گروه گياهپزشكي   
   

  چكيده
به بـوي بـدن     Lutzomyia longipalpis (Diptera: Psychodidae) پشه هاي خاكي بالغ گونهواكنشهاي

ي بوي بدن موشهاي هامستر طلايي در شرايط آزمايـشگاهي مـورد بررسـي              واححيوانات ميزبان بكمك تله هاي چسبان       
در يك آزمايش با شرايط انتخاب مساوي، تعداد بسيار زيادي از حشرات ماده و يا نر اين گونـه در مقايـسه                      . ر گرفت قرا

با كنترل به تله هاي چسبان حاوي بوي بدن موشها جذب شدند و در انتهاي آزمايش تنها مقدار كمي حـشره در محـيط                        
بطور معني داري پشه هاي بسيار كمتري از هر دو جنس نـر و               ،در مقابل . باقي ماندند ) صيد نشده ( آزمايش زنده و آزاد     

تقريباً تعداد نرهاي   . ماده در آزمايشات موازيي كه در آنها از تله هاي فاقد بوي بدن حيوان استفاده شده بود جذب شدند                  
 شناخته شده پـشه     ر تله هاي كنترل دو برابر ماده ها بود و اين مشاهدات هماهنگي بسيار زيادي با بيولوژي                دجذب شده   

هاي خاكي دارد كه اظهار مي دارد پشه هاي نر اغلب در اطراف بدن حيوانات ميزبـان و نـه در روي خـود ميزبـان بـه                            
نتايج اين مطالعه نشان داد كه پشه خاكيهاي نر و ماده به تنهايي بـه               . جستجوي پشه هاي ماده براي جفتگيري مي پردازند       

امستر طلايي در غياب هر گونه فاكتور ديگر مانند حضور فيزيكي حيوان و نيز بدون               بدن حيوانات ه  بوي  تله هاي حاوي    
از نتايج اين مطالعه مي توان در طراحي تله هـاي   .وجود فرمونهاي جنسي تراوش شده از جنس مخالف جذب مي شوند          
  .جذاب جهت كنترل حشرات خونخوار و ناقلين بيماريها استفاده نمود

  
  بوي ميزبان, تله هاي جذاب, هامستر طلايي, واكنش هاي رفتاري , ه خاكي پش:  واژه هاي كليدي

  

  

  

                                                           
  اتعهده دار مكاتب *
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   : مقدمه

 هس ـتـب   (و تب پاپاتاسـي     ) سالك و كالا آزار   (شمانيوزها  لپشه خاكيها ناقل اصلي گروهي از بيماريها از جمله          
 مهـم انگلـي منـاطق       شمانيوزها از بيماريهاي مهم انگلي مي باشـند كـه در رديـف شـش بيمـاري                ل. باشندمي  ) روزه

ي و م از بيماريهـاي بـو     ر و نيـز كـالا آزا      ,شمانيوز جلدي روستايي، شـهري    لدر ايران    .1ندرفي شده ا  عگرمسيري دنيا م  
  .اي پشه خاكي ناقل اين بيماريها مي باشنده انواع گونه  ودنبسيار مهم كشور محسوب مي شو

ه هـاي مختلـف پـشه خـاكي در آزمايـشگاهها            بطور كلي بخاطر مشكلات زيادي كه در استقرار و پرورش گون          
در شرايط . وجود دارد جنبه هاي مختلف بيولوژي بسياري از گونه هاي پشه خاكي تا بحال ناشناخته باقي مانده است 

فعاليـت  و  ن مشابه بـسر مـي برنـد         اكطبيعي اين پشه ها روزها در لانه جوندگان، شكاف كوهها، شيارهاي ديوار و ام             
وه بر اين اندازه بدن آنها نيز كوچك مي باشد و بهمين دليل مطالعه بر روي آنهـا در شـرايط طبيعـي                       علا. شبانه دارند 

  . بسيار مشكل مي باشد
. دن ـتركيبات فرموني در جذب پشه هاي نر و ماده به همديگر نقش مهمي در بيولوژي پشه خاكيها بازي مي كن                   

وانات ميزبان و يا اطراف بدن حيوان در اثر وجود تركيبـي از             معمولاً پشه هاي ماده از فاصله اي دور به روي بدن حي           
 باز دم تنفسي حيـوان جـذب شـده و           CO2، و   عبوي بدن حيوان، بقاياي حيوان از قبيل ادرار، مدفو           عوامل فرموني، 

مطالعات زيست سنجي بر روي پشه خاكيها نشان داده كه پشه خاكيهاي ماده به . 2سپس جفتگيري صورت مي پذيرد
مطالعات بعدي همچنين نشان داده انـد كـه بوهـاي      .3،4د فرموني منتشر شده توسط حشرات نر جذب مي شوندموا

اما بعضي از تركيبات بـوي  . 5مربوط به يك حيوان زنده درغياب فرمونهاي جنسي براي پشه خاكيها جذاب مي باشد
در مطالعه حاضر به توضـيح يـك   . 6مي باشدبدن ميزبان از قبيل بوي ادرار هامستر طلايي براي پشه خاكيها جذاب ن

مي پردازيم كه درطي آن مخلوط بوي بدن هامستر طلايـي بـصورت             ) Bioassays(سري آزمايشات زيست سنجي     
موفقيت آميز از بدن حيوان استحصال شده و آنرا روي ماده جامد جذاب قرار داده و بعنوان يك ماده جذاب وتله در                      

 و يا هر گونـه      , منتشر شده توسط حيوان    CO2اير عوامل موثر از قبيل حرارت بدن،        شرايط آزمايشگاهي در غياب س    
 Lutzomyia   :(Diptera Psychodidae)وعكـس العمـل پـشه هـاي نـرو مـاده       تركيـب فرمـوني اسـتفاده كـرده    

longipalpalpis   بوي بدن حيوان مورد بررسي و مطالعه قرار گرفت به.  
  

  : مواد و روشها 
  Tesh پشه خاكيهاي مورد استفاده متعلق بـه يـك كلنـي آزمايـشگاهي بودنـد كـه طبـق روش       : پشه خاكيها 

 ساعت پس از خروج از 2-5پشه هاي بالغ جنسي نر و ماده . در آزمايشگاه پرورش و نگهداري مي شدند Modi 7و
ريهـاي نـايلوني بـسيار       سانتيمتر مربع داراي تو    20پوسته شفيرگي از همديگر جدا و در قفس ها ي جداگانه به ابعاد              

اين پشه ها بوسيله پنبه هـاي فـشرده آغـشته بـه قنـد سـاكاروز تغذيـه شـده و در شـرايط                         . ريز نگهداري مي شدند   
 4-7براي مدت    )RH(رطوبت نسبي   % 80 درجه سانتيگراد و     26 ساعت تاريكي در     12 ساعت نور    12آزمايشگاهي  

  .روز نگهداري شدند
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جمع آوري بوي بدن حيوان بـا اسـتفاده از سيـستم ارائـه شـده توسـط                    :لاييجمع آوري بوي بدن ها مستر ط        

McCall8كه بر اساس روش Turlings et al 9هـوا در ابتـدا از يـك فيلتـر فعـال      . طراحي شده بود انجام گرديد 
ر طلايي هواي تميز شده سپس از طريق لوله هاي اتصالي از روي بدن يك هامست.  تميز گرددتا هذغالي عبور داده شد

ميزان حجم هـواي عبـور داده       .  ليتري قرار داده شده بود عبور داده مي شد         3كه در داخل يك محفظه شيشه سربسته        
هواي عبور داده شده سـپس از يـك فيلتـر جمـع             . شده ثابت ومعادل يك ليتر در دقيقه بمدت يك ساعت انجام شد           

 با Super Q ميلي گرم ماده جذاب 25متر و پر شده از  ميلي 4 سانتيمتر بقطر 4آوري كننده مواد گازي شكل بطول 
  . عبور داده شد   )ALLTECH, Deerfield, ILشركت  ( 100-80مش 

مجهز به يك پمپ فشار در ابتداي سيستم و يك دستگاه           ) Push–Pull(مكش  –با استفاده از يك سيستم فشار     
بت ايجاد شد تـا از هـر گونـه نـشت گـاز در سيـستم       جزئي مث يك جريان هوا با فشار نسبتاً    مكش در انتهاي سيستم،   

به موازات جمع آوري بوي بدن هامـستر، يـك سيـستم بـدون وجـود هامـستر نيـز بعنـوان كنتـرل                        . جلوگيري شود 
تيوبهاي حاوي مواد جاذب با نوارهاي تفلون و ورقه هـاي آلومينيـومي بـسته بنـدي و در                . آزمايشات بكار گرفته شد   

  .اد تا زمان بررسي هاي بعدي نگهداري مي شدند درجه سانتيگر-15دماي 
 ميكروليتر الكل دي    200دقيقاً قبل از انجام هر گونه آزمايش زيست سنجي، تيوبهاي حاوي مواد جاذب بكمك               

 ميكروليتر از الكل پس از شستشو بر روي يك كاغذ صافي گـرد بـه                50شستشو داده شده و     ) CH2Cl2(كلرومتان  
  .ده تا جذب كاغذ شوند سانتيمتر ريخته ش2قطر 

آزمايشات زيست سنجي در داخل يك قفس با توري بسيار ريـز،    :  (Bioassay)آزمايشات زيست سنجي 
 9دو عدد تله چسبان از جنس كاغذ فيلتر بـه قطـر             .  سانتيمتر انجام شدند   60×60×60با چهار چوب فلزي و به ابعاد        

 سانتيمتر از همديگر به سقف      40 پوشانده شده بودند به فاصله       CS 300/200 10سانتيمتر كه با مايع سيليكون شماره       
در كف قفس درست در زير هر تله چسبان نصب شده در سقف قفس،              . قفس بكمك سوزن ته گرد تعبيه شده بودند       

 سانتيمتر قرار داده شدند تا چنانچـه قطـرات سـيليكون مـايع از تلـه هـا                   9به قطر   ) ي ديش رپت(يك ظرف پلاستيك    
صفحات گرد كاغذ صـافي   . ردندگشود، كف قفس آلوده به سليكون نگردد ودر ظرف پلاستيكي جمع آوري             چكانده  

بدسـت آمـده از سيـستم    (كه بوسيله ورقه هاي آلومينيومي پوشانده شده بودند وحاوي بوي بدن هامستر و يا كنتـرل             
بدين ترتيـب در مركـز و       .  شدند بوسيله سوزنهاي ته گرد مركز كاغذ صافي هاي چسبان نصب         ) كنترل بدون هامستر  

 سـانتيمتري در  40 سانتيمتر حاوي بوي بدن هامستر و در فاصـله  2روي يكي از كاغذ هاي چسبان يك كاغذ به قطر       
سپس . قرار داده شدند  ) كنترل( سانتيمتر اما فاقد بوي بدن هامستر        2م يك كاغذ به قطر      ومركز و روي كاغذ چسبان د     

 دقيقه قبل به محيط آزمايش آورده شده بودند تا 15 – 30 روزه كه از 4-7) باكره(كرده   عدد پشه ماده جفتگيري ن     25
راه ورودي بـه    (هـاي قفـس     ه  با محيط آزمايش تطابق پيدا كنند را از طريق آستين نصب شده در روي يكـي از وج ـ                 

گـره  ) ودي قفـس  محـل ور  (سپس آستين   . به آرامي در ابتداي محل ورودي در قفس رها سازي نموديم          ) داخل قفس 
 ساعت، دوباره چراغها روشن شـده و تعـداد پـشه            17پس از   . زده مي شد و چراغهاي آزمايشگاه خاموش مي شدند        

) شامل پشه هاي افتاده داخل ظرف پلاستيكي زير تلـه هـا نيـز مـي شـود                 (هاي صيد شده به وسيله تله هاي چسبان         
  .شمارش مي شدند

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

   و همكاريواعظ                                                                                                                                                        

  

74
در هـر تكـرار، تلـه هـاي         .  مرتبه تكرار شـدند    10ماده انجام و هر كدام      اين آزمايشات براي هر دو جنس نر و            

 سـاعت قبـل از شـروع برنامـه          3-4همـه آزمايـشات     . چسبان حاوي بوي بدن يك هامستر متفاوت از ديگـري بـود           
 3-4يعنـي معـادل     )  سـاعت تـاريكي    12 ساعت روشنايي و     12طبق برنامه   (زمانبندي شده براي شروع زمان تاريكي       

  . بل از غروب آفتاب در شرايط طبيعي شروع مي شدندساعت ق
 )bias(محل ديسكتهاي كاغذي حاوي بوي بدن هامستر وكنترل در هر تكرار تعويض مي شدند تا از گـرايش                   

يك سري از آزمايشات شاهد يا كنترل به موازات آزمايشات فـوق همزمـان   . به شرايط محيطي خاص جلوگيري شود 
قـرار  ) كنترل فاقد بوي بدن هامـستر    (انجام مي شد و در اين آزمايشات در روي هر دو تله چسبان ديسكتهاي خاص                

  . داده مي شد
-Mannتــست  و نيــز Wilcoxon signed rankتجزيــه وتحليــل داده هــا بكمــك روش آنــاليز آمــاري 

Whitneyانجام شد .  
  

   :نتايج و بحث 
نتايج اين مطالعه نشان دادند كه بوي هاي منتشر شده از بدن حيوان ميزبان ، كه در ايـن آزمايـشات بـوي بـدن              

رايط هامستر طلايي بود، مي تواند بطور موثري هر دو جنس نر و ماده پـشه خاكيهـا را بـه تلـه هـاي چـسبان در ش ـ                  
در اين آزمايشات از نظر آماري بطور معني داري تعداد بيشتري از پشه هاي نر و مـاده بـه                    . آزمايشگاهي جذب نمايد  

 Wilcoxonروش آمـاري    : P< 0.001(تله هاي حاوي بوي بدن هامستر طلايي نسبت به كنتـرل جـذب شـدند    

signed rank  ايشات كنترل با استفاده از تله هـا ي چـسبان   ، در حاليكه هيچگونه ترجيحي در آزم )2و1 ، جداول
  ). 3جدول  (.معمولي فاقد بوي بدن هامستر مشاهده نشد

نرها  %) 2/93  (233از ماده ها و     %) 4/88 (221در قفسهايي كه آزمايشات با بوي بدن  هامستر انجام شد تعداد             
نـر در انتهـاي      %) 8/6 (17ماده و    %) 4/8 (21صيد شدند وتنها    ) حاوي بوي بدن و كنترل    (در روي تله هاي چسبان      

برعكس در قفسهايي كه آزمايشات كنترل انجام مي شـد، تلـه هـاي چـسبان                 .آزمايش صيد نشده و زنده باقي ماندند      
      نـر  %) 68( عـدد  102مـاده و   %) 4/69( عـدد   104 تعداد كمي حشره صـيد كـرده بودنـد وبطـور كلـي تنهـا                 ,كنترل

 كه اين اعداد از نظر آماري بطور معني داري كمتر از آزمايشات انجام شده با بـوي بـدن                    صيد شده بودند  ) 3جدول  (
  .)Mann-Whitney ، تست آماري P<0.002( هامستر طلايي مي باشد 

شه خاكيهاي ماده را از فاصله نزديكي حتي در صورت          پبوهاي منتشر شده توسط بدن هامستر طلايي مي تواند          
 علاوه بر اين صيد تعداد بسيار زيادتري از پشه          . نر و يا يك منبع حرارتي جذب نمايد        وجود فرمونهاي جنسي حشره   

ها در قفس هاي حاوي بوي بدن هامستر بيان مي كند كه بوي بدن حيوانات ميزبان رفتار جستجو كردن بـراي منـابع                      
زمايشات مشابه همديگر بودنـد،     و ماده در تمام آ     پشه خاكيهاي نر  واكنشهاي  . نمايدمي  غذايي و يا جفتگيري را فعال       

         اين وضعيت نشان مي دهد كه پشه هاي نر هم همچنـين بـه خـوبي از طريـق بـوي بـدن جـذب حيوانـات ميزبـان                            
اين يافته ها با نتايج بدست آمده در شرايط صحرايي كه نشان داد تقريباً جمعيتهاي يكساني از حشرات نر                   . مي شوند 

 همچنـين ايـن     .11،12،13 در منازل و ساير امكان استراحت آنها صيد نمـود مطابقـت دارد             و ماده پشه خاكي را مي توان      
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  نتايج با نتايج مطالعات آزمايشگاهي كه نشان داده هر دوجنس نر و ماده بطور يكساني به بوي بدن انـسان جـذب                      

  . هماهنگي دارد.14مي شوند
، تعداد نرهاي جذب شـده بـه تلـه هـاي چـسبان              بهر حال در آزمايشات انجام شده با بوي بدن هامستر طلايي          

 8/18 نر در برابر       %6/33 عدد ماده و يا      47 عدد نر در مقابل      84(كنترل تقريباً دو برابر تعداد ماده هاي صيد شده بود           
  ايـن وضـعيت   ). Mann–Whitney ، تـست آمـاري    p< 0.05 اين اختلاف از نظر آماري معني دار بوده .  )ماده %

ي منعكس كننده شرايط صحرايي محل زيست پشه خاكيها باشد، معمولاً پشه خاكيهاي نر نه تنها روي خود                  مي بايست 
پـشه هـاي نـر در ايـن     . بدن ميزبان بلكه در اماكن نزديك به بدن ميزبان محلهايي را براي استراحت انتخاب مي كنند           

مون جنسي جذاب آنها جواب داده و سـپس بـا آنهـا     محلها براي مدتهاي طولاني به انتظار مي نشينند تا ماده ها به فر            
  .جفتگيري مي نمايند

       CO2سيستم جمع آوري و جذب بوي بدن حيوانات بكار گرفته شده در اين آزمايشات قادر بـه جـذب گـاز                      
ايج فـوق   بنـابراين نت ـ  . نمي باشد و به احتمال زياد براي تركيبات با وزن مولكولي پايين نيز نمي تواند موثر واقع شود                 

مشخص مي كند كه جذب پشه خاكيهاي ماده و نر به تله هاي چسبان حاوي بوي بدن حيوان بدون اينكه نيـازي بـه                        
، تركيبات فرموني، ساير تركيبات شيميايي جذب كننده، و يا فاكتورهاي فيزيكي و بصري باشد امكان پذير   CO2گاز  
در فيلتر هاي جذاب در يك فرم در دسترس و آماده براي            علاوه بر اين تركيبات بوي بدن هامستر جذب شده          . است

همـانطور  . آزمايشات تجزيه شيميايي جهت تعيين تركيبات اصلي و فعال و موثر موجود در مخلوط موجود مي باشد                
توصـيه مـي شـود در     .15،16 كه مشابه اين كار براي مواد جاذب بدن ميزبان براي پشه هاي تسه تسه انجام شده است

مـوثرترين  بـدين ترتيـب     . صـورت پـذيرد    بعدي آناليز شيميائي تركيب بوي بدن هامستر و يا ساير ميزبانها             مطالعات
مـوثرتر و بهتـري جهـت       جـاذب   اي  ه ـبدنبال آن تله     گردند و مي  حشرات خونخوار شناسايي    براي  تركيبات جاذب   

  .جلوگيري شودتوسط حشرات از انتقال بيماريها تا در نهايت  نمود ارائه  مي توانكنترل حشرات خونخوار
  

  هامستر طلايی وکنترلبوي بدن حاوی هاي چسبان  تلهماده در ميزان صيد پشه خاكيهاي : ١جدول شماره

  هاي صيد شده تعداد ماده  هاي صيد نشده تعداد ماده

  كنترل
تله چسبان همراه با بوي بدن 

  زنده  مرده  هامستر طلايي
  تله   تلهظرف زير  تله  ظرف زير تله

  تكرار
)8(  

8   
)2/3(  

21   
)4/8(  

8   
)2/3(  

39  
) 6/5(  

13   
)2/5(  

 ) درصد(جمع  )4/64 (161

06./±1  18./±2  06./±1  3./±4  13./±1  36./±16**  
ــانگين   ±  ميـ

  انحراف معيار
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  هامسترطلايی و کنترلبوي بدن حاوی  هاي چسبان  تلهدرميزان صيد پشه خاكيهاي نر : ٢جدول شماره 

  
  هاي صيد شده نرتعداد   هاي صيد نشده  نرتعداد 

  كنترل
تله چسبان همراه با بوي بدن 

  زنده  مرده  هامستر طلايي
  تله  ظرف زير تله  تله  ظرف زير تله

  تكرار
)8(  

0  
17   

)8/6(  
8   

)2/3(  
76) 4/30(  

5   
)2(  

 ) درصد(جمع  )6/57 (144

0  09./±2  04./±1  18./±8  07./±1  14./±14 

**  

ــانگين   ±  ميـ

  انحراف معيار

  
  
  

  هامستر طلاييهاي چسبان فاقد بوي بدن  ماده بوسيله تلهنر و ميزان صيد پشه خاكيهاي : 3جدول شماره 
  

  هاي صيد شده تعداد ماده  هاي صيد نشده تعداد ماده

  زنده  مرده
بوي بدن فاقد تله چسبان 
  2يي شماره هامستر طلا

بوي بدن فاقد تله چسبان 
  1هامستر طلايي شماره 

  تكرار
)6(  

0  
)6/30( 46  
)0/32(48  

) 1/34(51  
)0/36(54  

)3/35(53  
)0/32(48  

  ماده 
  نر

جمع 
  )درصد(

0  
23./±8  
38./±8  

27./±8  
21./±9  

25./±9  
30./±8  

  ماده
  نر

 ميانگين   ±

ــراف  انحـ

  معيار
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