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 اثر تابش نوترون بر برخي از پارامترهاي رشد گياه يونجه 
(Medicago Sativa)  

 

 
1جواد اشكبوس اصفهاني

* 
 گروه فيزيك و شيمي، واحد خميني شهر، دانشگاه آزاد اسلامي، خميني شهر، ايران
  علي اكبر احسانپور
 گروه زيست شناسي، دانشكده علوم، دانشگاه اصفهان، اصفهان، ايران

  ضا عبديمحمدر
 گروه فيزيك، دانشكده فيزيك، دانشگاه اصفهان، اصفهان، ايران

  
  چكيده 

روي طول ريشه، سطح برگ، وزن خشك و كلروفيل گياه يونجه ) سريع و حرارتي(در اين تحقيق اثر تابش نوترون 
 دقيقه پارامتر 360 و 180، 120هاي  در مدت زمان) سريع و حرارتي(ي تابش دو نوع نوترون  در نتيجه. بررسي گرديد

كه سطح  دار روي كلروفيل و وزن خشك داشته در حالي   تابش سريع، اثرات معني. هاي رشد اثرات متفاوتي نشان داد
به عنوان يك نتيجه گيري كلي، انواع تابش نوترون و طول . برگ و طول ريشه تحت تأثير تابش حرارتي قرار گرفتند

  .  هاي رشد نشان داد رمدت تابش اثرات متفاوتي روي پارامت
  

  نوترون، يونجه، كلروفيل، وزن خشك، طول ريشه، سطح برگ : هاي كليدي واژه
  
  

  مقدمه 
اين ذره در . اي پايدار است كه داراي جرمي برابر با پروتون بوده و از لحاظ بار الكتريكي خنثي است نوترون ذره

درسال . هسته اتم با پروتون مشاركت دارد توسط چادويك كشف شد و مشخص شد كه در ساختمان 1932سال 
  .  وجود گشتاور مغناطيسي نوترون ثابت شد1940

رخ ) كه تابع انرژي نيز هست(اي مختلفي  هاي هسته كند، واكنش ي اتم برخورد مي هنگامي كه نوترون با هسته
 انتقال انرژي توسط برخورد درفرايند پراكندگي،. ها هستند ي اين واكنش  از جمله"جذب" و "پراكندگي"دهد كه  مي

                                                           
 عهده دار مكاتبات - *
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ماند و  شود و در فرآيند جذب، نوترون پس از برخورد در داخل هسته باقي مي  انجام مي2 يا ناكشسان1كشسان
ها  نوترون.  اين هسته بـا گسيل پـرتـو همـراه است3واانگيختگي. كند  جديدي در حالت برانگيخته ايجاد مي ي هسته

تقسيم هاي سريع  نوتروني متوسط و ها نوترون، )حرارتي(هاي كند  روه نوترونگـه سـبر حسب انرژي جنبشي به 
 .)1(شوند مي

كنند،  پرتوها علاوه بر اينكه به عنوان يك موتاژن فيزيكي اغلب نقش بسزايي در رشد و اصلاح گياهان ايفا مي
هاي  هاي زنده كه از سلولدر اندام. روند هاي مهم حفظ ارزش غذايي محصولات گياهي به شمار مي يكي از شيوه

گيرد، باعث  مختلف تشكيل شده است پديده يونيزاسيون و تحريك كه در اثر انتقال انرژي به ماده صورت مي
  . تحت تأثير قرار گرفته و تغيير كنندRNA و DNAها،  ها، آنزيم شود تا برخي از مواد سلول مانند پروتئين مي

هاي فيزيولوژيكي و متابوليسمي  تواند موجب تغيير فعاليت  از جمله نوترون ميساز هاي يون  اين تغييرات در اثر اشعه
البته ميزان تغييرات سلول و بافت، وابسته به شدت و مدت تابش اشعه . گردد و گاهي موجب تنوعات ژنتيكي 

  .)2-4(است
ه گرده گياهان جهت هاي گياهي و همچنين به دان تاكنون محققين با تابش اشعه ايكس و گاما به پروتوپلاست

در اين مطالعات هدف، . اند اعمال تغييرات ژنتيكي به منظور بهبود يا اصلاح ژنتيكي برخي از گياهان استفاده نموده
برخي از مطالعات نشان . هاي نامطلوب از سلول دهنده به سلول گيرنده است هاي اضافي و يا ژن حذف كروموزوم

هاي گياهي شود و  ل  تواند منجر به تغيير شرايط فيزيولوژيك سلو اسب ميداد كه تابش اشعه گاما در يك دوز من
دهد و در مواردي باعث بهبود جوانه زني و رشد گياه  برخي از پارامترهاي رشد و نمو گياه را تحت تأثير قرار 

شده و ميزان بار تر شدن ساقه و برگ گياه  در برخي كشورها با پرتو دهي بذر گياه قبل از كاشت باعث قوي. شود مي
به . تاكنون موارد متعددي از اثر تابش پرتو گاما در گياهان گزارش شده است. )5(دهد دهي گياه را نيز افزايش مي

ي گرده شده و بدنبال آن بخشي از  عنوان مثال تابش گاما در گياه آلو و گيلاس باعث ايجاد موتاسيون در دانه
در اثر تابش گاما بر روي بذر  Brassica napus همچنين در گياهان .ت از دانه گرده غير فعال شده اسSلوكوس 

در حالي كه . يابد ي اين گياه است به حد صفر كاهش مي اي در دانه گياه، اسيد اوريك كه از پارامترهاي ضد تغذيه
فزايش نو ساقه تغييرات ديگري نظير ا. يابد  افزايش مي"اسيدلينولئيك" و "اسيداولئيك"اسيدهاي چرب مفيد مانند 

گونه گزارش علمي   هيچولي هنوز.  در گياه آناناس گزارش شده است4در گياه موز، همچنين افزايش قدرت زيست
لذا در اين پژوهش اثر . هاي گياهي منتشر نشده است ي اثر تابش نوترون بر بذر و يا ساير سلولها و بافت در زمينه

  .)6 -9(گردد  برخي از پارامترهاي رشد گياه يونجه بررسي ميتابش نوترون سريع و حرارتي بر جوانه زني و
  

  مواد و روشها 
براي انجام تحقيق ابتدا بذر يونجه رقم رهناني از مركز منابع طبيعي و امور دام اصفهان تهيه و سپس بذرها در 

 در دانشگاه واقع( كوري Am-Be، 50قالب يك طرح كاملاً تصادفي تحت تابش نوترون سريع و حرارتي چشمه 
                                                           

1-Elastic  
2-Inelastic 
3- De-excitation 
4- Viability 
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 ظرف 6سپس . كند  مگا الكترون ولت تابش مي6/0هايي با انرژي كمتر از  قرار گرفت كه اين چشمه نوترون) اصفهان

هر .  بذر يونجه قرار گرفت30پلاستيكي مخصوص تابش اشعه نوترون انتخاب شد و در هر ظرف حداقل تعداد 
قيقه تحت تابش نوترون سريع يا نوترون حرارتي قرار  د360 يا 180، 120ظرف به طور جداگانه، در مدت زمان 

كه   ظرف پتري حاوي كاغذ صافي مرطوب توزيع گرديد به طوري3پس از اتمام تابش، بذرهاي هر ظرف در . گرفت
 ميلي ليتر آب 5-10سپس حدود .  بذر با فاصله مساوي بر روي كاغذ صافي قرار گرفتند10در هر ظرف پتري تعداد 

.  درجه سانتيگراد منتقل شدند25 ± 3رف پتري اضافه گرديد و ظروف پتري به اطاقك كشت با دماي مقطر به هر ظ
 16ي روشنايي نوري  جهت ممانعت از تبخير آب، ظروف پتري با پوشش پلاستيكي پوشانده شد و در معرض دوره

يلي ليتر محلول غذايي هوگلند  م5 -10 بار با 2 ساعت تاريكي قرار گرفتند، هر ظرف پتري در هفته 8ساعت نور و 
 هفته پارامترهاي رشد از جمله طول ريشه، سطح برگ، وزن خشك، ميزان كلروفيل 4بعد از مدت . تغذيه گرديد

ها در يك طرح كاملاً تصادفي و با انجام آزمون دانكن با  كليه آزمايش. گيري و گزارش گرديد نسبي گياهان اندازه
  . مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتSPSSاستفاده از برنامه آماري 

  

   نتايج
 دقيقه طول ريشه را افزايش 360 و 120 دقيقه و تابش نوترون سريع به مدت 120تابش نوترون حرارتي به مدت 

از نظر وزن ). 1شكل (دهند  كه ساير تيمارها اختلاف معني داري نسبت به شاهد نشان نمي داده است در حالي 
ن حرارتي و نوترون سريع اختلاف معني داري به جز تابش نوترون حرارتي در زمان خشك بين تيمارهاي نوترو

طور معني داري   دقيقه وزن خشك گياه را به180تابش نوترون حرارتي به مدت . شود  دقيقه مشاهده نمي180
 نسبي سطح طور  دقيقه به360 و 180، 120هاي  تابش نوترون حرارتي و سريع به مدت زمان). 2شكل (افزايش داد

 دقيقه و تابش سريع به 120هاي سريع و حرارتي به مدت  برگ گياه را افزايش داد كه افزايش سطح برگ در تابش
تابش نوترون سريع به مدت ). 3شكل(دهد  ها اختلاف معني داري نشان مي  دقيقه نسبت به ساير تابش180مدت 

ل برگ گرديد در حالي كه تابش نوترون حرارتي به مدت طور نسبي باعث كاهش كلروفي  دقيقه به360 و 180، 120
البته از نظر آماري تنها افزايش كلروفيل در اثر تابش نوترون .  دقيقه موجب افزايش كلروفيل نسبي گرديد360 و 180

  ).4شكل (دار نشان داده است  دقيقه نسبت به بقيه اختلاف معني180حرارتي به مدت 

  
  ،بر طول ريشه گياه يونجه) C (شاهددر مقايسه با ) F(و نوترون سريع ) T(حرارتي اثر تابش نوترون  : 1شكل 

  .باشند  ميSDو باركد مقادير ) P ≥ 05/0(باشد  ها بر اساس آزمون دانكن مي دادهميانگين بيانگر معني دار بودن ) c,b,a(مشترك غيرحروف 
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  ،گياه يونجهنسبي  كلروفيلبر ) C (شاهددر مقايسه با ) F(و نوترون سريع ) T(اثر تابش نوترون حرارتي  : 4شكل 

  باشند  ميSDاركد مقادير وب) P ≥ 05/0(باشد  ها بر اساس آزمون دانكن مي دادهميانگين بيانگر معني دار بودن ) c,b,a(مشترك غيرحروف 
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   بحث

شود و برخي از اين تغييرات  تابش اشعه يون ساز بسته به شدت و مدت تابش موجب تغييرات شيميايي مي
تغييرات ژني و "، "افزايش اسيديته پروتوپلاسم"، "تورم سلول". گردد باعث تغييرات زيستي فاحش در سلول مي

مطالعات نشان داد كه تابش پرتو گاما . خي از اين تغييرات هستند بر"تغيير در تقسيم سلولي" و "كروموزومي
دهد كه تابش نوترون  برخي از مطالعات نشان مي. موجب افزايش رشد گياهاني مانند چاي، كلم و هويج شده است
 كيلو راد پرتو گاما، 2-8تيمار بذر جو با مقدار . سريع موجب سازگاري گياه با شرايط محيطي سخت شده است

كه در گياه ذرت تابش يك كيلو راد موجب  هاي گياه شده است در حالي  وجب افزايش طول ساقه و سطح برگم
 1تغيير در ميزان كلروفيل و رشد ريشه در اثر تابش گاما در گياه داوودي. تأخير در طويل شدن كولئوپتيل شده است

 گاما و ايكس اثرات متفاوتي بر پارامترهاي با مقايسه مواردي كه تاكنون گزارش شده تابش. گزارش گرديده است
 .) 6 – 8 ,10(رشد گياهان تك لپه و دولپه نشان داده است

در مطالعات حاضر تابش نوترون سريع و حرارتي اثرات متفاوتي را بر طول ريشه، وزن خشك، سطح برگ و 
د به تحريك احتمالي تقسيم سلولي در توان اي مي  دقيقه360اند افزايش طول ريشه در تابش  كلروفيل نسبي نشان داده

 تغيير .)11(نظير چنين نتايجي در گياه داوودي در اثر تابش گاما گزارش شده است. منطقه مريستمي ريشه مربوط شود
ها بر غشاء  تواند در اثر تغيير در سيستم متابوليسمي گياه و افزايش نسبي سنتز پروتئين در وزن خشك گياه نيز مي

 توجه به اينكه اثر تابش نوترون بر گياهان كمتر مورد بررسي قرار گرفته است، تفسير علل واقعي تغيير  با.تفسير شود
افزايش سطح . وزن خشك در اثر تابش نوترون بايستي طي يك مطالعه مستقل و جداگانه مورد بررسي قرار گيرد

سيستم تقسيم سلولي و يا تغيير در افزايش ي گاما در اثر تحريك  برگ و كلروفيل نسبي نيز شايد همانند تابش اشعه
اگر چه برخي از مطالعات به اثر پرتو گاما در تغيير ميزان كلروفيل و يا اندازه برگ . فعاليت سيستم فتوسنتزي باشد

، در اين زمينه نيز اثرات واقعي نوترون بايستي بيشتر مورد )به عنوان مثال در گياه لوبيا( )11(گياه اشاره داشته است
اين مقاله بعنوان اولين گزارش تأثير اشعه نوترون سريع و حرارتي بر برخي از پارامترهاي رشد . مطالعه قرار گيرد
طور كامل وابسته به شدت تابش، مدت زمان تابش، نوع گياه و حتي مرحله رشد و نمو  اثرات به. باشد گياه يونجه مي

اگر در . دهند ساز نمي هاي يون خهاي يكساني به تابش اشعهزيرا همه گياهان در تمام مراحل رشد پاس. گياه است
 طور وسيع و كامل مورد بررسي دقيق قرار گيرد، اطلاعات اين  آينده اثرات تابش نوترون بر روي گياهان مختلف به

  .تواند به عنوان مسير تحقيقات مورد توجه قرار گيرد مقاله مي
  

  سپاسگزاري
 واحد خميني شهر، به خاطر تأمين بودجه اين طرح پژوهشي و مسئولين گروه از مسئولين دانشگاه آزاد اسلامي

  . گردد زيست شناسي و فيزيك  دانشگاه اصفهان به خاطر همكاري در انجام طرح، تشكر و قدر داني مي
 
 
 
 
 
 

                                                           
1- Chrysanthemum morifolium 
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