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  )JSIAU(مجله علوم پايه دانشگاه آزاد اسلامي، 

  1386 زمستان 66 شماره

  

  
  

  در تالاب انزلي Anodonta cygneaشمارش كلوني هاي باكتريايي در دوكفه اي 
   )1383 – 1384( در دو فصل پاييز و بهار ) منطقه سلكه ( 

  
  *آريا اشجع اردلان

  دانشكده علوم و فنون دريايي، واحد تهران شمال، دانشگاه آزاد اسلامي تهران 
   ژاله خوش خو

  ، واحد تهران شمال، دانشگاه آزاد اسلامي تهران دانشكده علوم و فنون دريايي
   سهراب معيني 

  كرج صندوق پستي . پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران، گروه علوم و صنايع غذايي
  داود بهزادي
  دانشكده علوم و فنون دريايي، واحد تهران شمال، دانشگاه آزاد اسلامي تهران 

  

  چكيده 
 با اهميتي است كه در پرورش و رشد آبزيان در حاشيه جنوبي درياي خزر نقش بـا ارزشـي                    تالاب انزلي اكوسيستم  

   نيز جايگاه  ويژه Anodonta cygneaنرمتنان از جمله كفزيان اين اكوسيستم هستند كه در اين ميان دوكفه اي . دارد
لذا شـمارش كلونيهـاي باكتريـايي ايـن         .. .با توجه به اهميت دوكفه ايها در صنايع غذايي، طبي و            . اي را دارا مي باشد    

  .آبزيان مي تواند در استفاده بهينه از آنها مفيد باشد
در اين مطالعه از منطقه سلكه تالاب انزلي كه دريافت كننده آ ب حوضه آبريز بخش جنـوبي تـالاب مـي باشـد در                         

تخاب منطقه سـلكه وجـود صـدف        دليل ان .  نمونه برداري صورت گرفت    1384 و فصل بهار سال      1383فصل پاييز سال    
  .دوكفه اي آنودونت در اين منطقه و عدم دسترسي به  آن در فصل پاييز  در ديگر مناطق بوده است

پس از نمونه برداري، صدفها  بطور زنده به آزمايشگاه منتقل و بيومتري گرديدند وپارامترهاي  طول، عرض، ارتفـاع،                    
 مورد سنجش قرار گرفت و سپس شمارش كلونيهاي باكتريايي نيز در بافـت          وزن كل و وزن تر قسمتهاي نرم داخلي آنها        

شمارش كلوني هاي باكتريايي در     . و در معده آن مورد بررسي قرار گرفت       ) بصورت تازه  و منجمد      ( نرم اين دوكفه اي     
  . تعيين گرديدPOUR PLATE اين دوكفه اي  به روش 

يز و بهار كلوني باكتريها در معده دوكفه اي بيشتر از بافت نرم دوكفـه  نتايج بدست آمده نشان داد كه در دو فصل پاي      
  .اي بصورت تازه  و در نمونه تازه بيشتر از نمونه منجمد مي باشد

                                                           
 عهده دار مكاتبات *
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 و  x 4 105) تازه  ( تعداد باكتريهاي هتروتروف در دو فصل پاييز و بهار به ترتيب در هر گرم از بافت نرم دوكفه اي                    

5 10 x 7   10 3) منجمد ( فت نرم  ، در نمونه با x 1     10 5 و در نمونه معده در دو فصل پـاييز و بهـار بـه ترتيـب x 7و   
 5 10 x 9بود  .  

  .، منطقه سلكه، تالاب انزليAnodonta cygneaباكتري، دوكفه اي، : ژه هاي كليدياّو
  

  مقدمه
 غـذاهاي دريـايي بـه طـور     غذا و تغذيه بي شك مهمترين موضوع مورد بحث دنياي امروز را تشكيل مي دهند و      

سنتي بخش مهمي از رژيم غذايي انسانها را در بيشتر نقاط جهان به خود اختصاص داده و در بعضي از كـشورها بـه                        
  )1(عنوان مهمترين منبع تامين پروتئين حيواني شناخته شده است 

ميكروب شناسي از ساير دنياي ميكروب ها جهاني زنده ولي غير قابل رويت مي باشد به اين جهت است كه علم        
  .)2(علوم متمايز است 

صدمات و لطمات ناشي از كاهش ارزش غذايي فرآورده هاي دريايي به ويژه در كـشورهاي جهـان سـوم كـه از                       
امكانات و تجهيزات پيشرفته محروم مي باشند، باعث هدر رفتن مواد غذايي مي شود در صورتي كه با تدوين برنامـه     

م اقدامات لازم و به موقع در زمينه هاي نگهـداري وعمـل آوري مـي تـوان تـا حـد زيـادي از                         هاي واقع بينانه وانجا   
  .)3(ضايعات جلوگيري نمود 

يك چهارم از منابع غذايي جهاني از طريق فعاليت ميكروبي تلف شـده و بـيش از هـشتاد ميليـون مـورد شـيوع                         
با توجه به اين مهم كه فراهم كردن غـذاي          . استبيماري در انسان مربوط به غذاهاي دريايي در آمريكا گزارش شده            

سالم از نظر جنبه هاي بهداشتي و شـيميايي داراي ارزش فـراوان بـوده و در دنيـاي امـروز تنهـا محـصول خـوب و           
مرغوب مي تواند جايي براي خود باز كند، تعيين كلونيهاي باكتريايي و كنترل صحيح مواد غذايي در مراحل مختلف                   

  .زيع حائز اهميت مي باشدتوليد، تهيه وتو
بطور كلي يكي از كفزيان مهم تالاب انزلي،  نرمتنان مي باشند و آنها به مقدار زيادي در مقابـل تغييـرات زيـست                        
. محيطي واكنش نشان مي دهند و اين رابطه هم در سازشهاي فيزيولوژيك و هم در ساختار پوسته منعكس مي گـردد        

 استفاده اقتصادي هستند و منبعي براي توليد مرواريد بوده و گوشت آنها نيـز               اين موجودات همچنين داراي اهميت و     
اين موجودات در مطالعات ديرينـه شناسـي نيـز از           . مصارف خوراك انساني و حيواني از جمله ماهيان و ماكيان دارد          

  . )4(اهميت ويژه اي برخوردار هستند
 توسـط مركـز   1371اسـت كـه در سـال     Anodonta cygneaيكي از دوكفه ايهاي مهم تالاب انزلـي صـدف   

تحقيقات شيلاتي استان گيلان بررسي كاملي روي شناسايي، ميزان رشد، توليد مثل، تغذيه و تاثير برخـي فاكتورهـاي        
  .)5(فيزيكي و شيميايي بر روي زيست آن و امكان تهيه مرواريد از آن انجام شد 

 مورد بررسي قرار گرفت تا با توجـه  POUR PLATE شمارش كلوني هاي باكتريايي اين دوكفه اي  به روش
به ارزش غذايي اين صدف، در صورت آلوده نبودن، روشهاي بهره بـرداي مناسـب از ايـن آبـزي را بعنـوان غـذايي                         

  .ارائه نمود... مناسب براي صدور به ساير كشورها از جمله فرانسه، ژاپن، آمريكا و 
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39  1386 زمستان، 66  شماره،)JSIAU(مجله علوم پايه دانشگاه آزاد اسلامي،  
  روش كار

 و فـصل بهـار سـال    1383تعدادي صدف آنودونت در فـصل پـاييز سـال         ) بخش شرقي تالاب  ( از منطقه سلكه    
نمونـه بـرداري از ايـن صـدف بـا دسـت و يـا بوسـيله                   ). 1شكل  (  به صورت تصادفي نمونه برداري گرديد        1384

قل بعد از نمونه برداري از منطقه، نمونه ها را به صورت زنده به تهران منت              .  سانتي متر انجام گرديد    x 20 40ساچوك  
كرده و سپس نمونه ها بلافاصله براي بيومتري به آزمايشگاه منتقل و تعيين ميـانگين انـدازه طـول، عـرض و ارتفـاع                        

 گـرم صـورت     01/0 ميلي متر و تعيين وزن كل و تر قسمتهاي نرم بدن آنها با ترازوي ديجيتـال                  01/0بوسيله كوليس   
  . گرفت

  ).6) (2شكل (  استفاده گرديد POUR PLATEبراي تعيين كلونيهاي باكتريايي از روش 
   )Pour plate method( روش شمارش صفحه اي 

روش شمارش صفحه اي متداولترين روش جهت نشان دادن كيفيت ميكروبي مواد غذايي است كه در اكثر موارد                  
  .مبناي قضاوت كيفيت بهداشتي يك ماده غذايي مي باشد ولي ارزش تشخيصي آن محدود است

يين شرايط بهداشتي و كنترل حرارت ضمن توليد، شـرايط حمـل و نقـل و نگهـداري محـصول،               اين روش در تع   
تعيين ميزان فساد ماده اوليه، قابليت نگهداري، شرايط خارج شدن ماده غذايي منجمد از حالت انجماد يـا بـالا رفـتن                      

مـالي منـابع آلـودگي در       درجه حرارت يخچالي كه مواد غذايي فساد پذير در آن نگهداري مي شود يا تـشخيص احت                
  .ضمن توليد حائز اهميت مي باشند

كاربرد شمارش صفحه اي از نظر كنترل استانداردهاي بهداشتي موسسات توليـد كننـده مـواد غـذايي كـشورهاي        
  .صادر كننده براي مواد غذايي وارداتي حائز اهميت مي باشد

  :  لوازم و مواد مورد نياز 
  .رقت از ماده غذايي همگن شده استفاده مي شودبراي آماده سازي نمونه و تهيه 

  ).mm 15 x 9( يا پلاستيكي  ) mm 15 x 10( پليت هاي شيشه اي 

 . ميلي ليتر10 و 5، 1پي پت هاي باكتريولوژيكي به اندازه هاي 

 . درجه سانتي گراد45 و 37انكوباتور جهت گرم نگه داشتن محيط كشت در حرارت 

 پرگنه شمار

  كانت آگار يا محيط كشت استاندارد روش آگار محيط كشت پليت

در داخل پنج لوله آزمايش  (ابتدا محيط كشت نوترينت آگار را تهيه و به همراه لوله هاي حاوي سرم فيزيولوژيك                
 درجه سـانتي    250دماي  ( اتمسفر   15و در داخل اتوكلاو قرار گرفت وقتي فشار به          )  ميلي ليتر ريخته شد      9به ميزان   

  . دقيقه در اين دما مي ماند20يد مدت رس) گراد
در داخـل فـور در      )  عـدد    30تعداد حدود   (  ميلي ليتر    1 ميلي ليتر و پيپت      250از طرفي قيچي، پنس، چاقو، بشر       

  . درجه سانتي گراد به مدت يك ساعت قرار گرفت تا استريل گردند180دماي 
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شعله ها بايد آبـي     ( دو طرف محيط مذكور دو شعله       بخشي از ميز آزمايشگاه با پنبه و الكل خوب تميز شد و در              

بسوزد، شعله هاي آبي رنگ براي مرگ باكتريها لازم مي باشد و در ميكروبيولوژي از شعله هاي آبـي رنـگ اسـتفاده                       
  .روشن گرديد) مي شود 

 سـپس بـا     نمونه ها به سه صورت مورد آزمايش قرار گرفتند، ابتدا نمونه ها به صورت تصادفي انتخاب گرديـده،                 
قيچي و پنس و چاقوي استريل دوكفه  صدف از هم جدا گرديد و بافت نرم نمونه داخل بشري كه در فـور اسـتريل                         

بعد از هموژن كردن نمونـه، يـك گـرم از           . شده بود ريخته شد و با هاون استريل و اسكارپل استريل نمونه له گرديد             
 1 رقت، با پيپت ديگر از لوله آزمايش اول 1/0ي ليتر مي شود،     ميل 9 گرم در    1. نمونه در لوله آزمايش اول ريخته شد      

 ميلي ليتـر بـا      1 مي باشد  و به همين ترتيب         01/0ميلي ليتر به  لوله آزمايش دوم اضافه گرديد در اين صورت، رقت              
 لوله آزمـايش     ميلي ليتر در   1پيپت ديگر در لوله آزمايش سوم و از لوله سوم در لوله چهارم و از لوله آزمايش چهارم                   

حـدود يـك هفتـه      ( براي نمونه بافت نرم منجمـد       .   بدست آيد  00001/0 و   0001/0،  001/0پنجم ريخته تا رقتهاي     
  و نمونه معده دوكفه اي هم مانند نمونه تازه،  مراحل به همين صورت انجـام گرفـت                 ) درفريزر نگهداري شده است     

   ) .2شكل ) (  پليت شمارش گرديد 90 مختلف براي هر فصل  هر رقت با سه تكرار، براي سه نمونه در دو دماي( 
ايـن  (  را منتقـل كـرده       00001/0 و   0001/0،  001/0،  01/0،  1/0در پليت ها مقدار يك ميلي ليتر از رقـت هـاي             

، هنگامي كـه حـدود   )ترتيب در مواقعي كه تعداد باكتريهاي نمونه ماده غذايي را نمي توان تخمين زد اجرا مي گردد                
ريبي تعداد ميكروب ها در يك گرم يا يك ميلي ليتر ماده غذايي مشخص نمي باشد حداقل سه پليت از سه رقـت                       تق

  .بايد كشت داده شود
 درجه سانتي گراد رسانده 46 تا44محيط كشت نوترينت آگار را بعد از خارج كردن از اتوكلاو، حرارت آن  را به      

 15 تـا    10تري ها در نمونه رقيق شده از بين نرونـد بلافاصـله مقـدار               و بعد از كنترل درجه حرارت به طوري كه باك         
سعي گرديد كه فاصله زماني بـين تهيـه رقـت هـا و ريخـتن                . ميلي ليتر از محيط كشت در پتري ديش ها ريخته شد          

  .  دقيقه باشد10 دقيقه و ترجيحا كمتر از 20محيط كشت كمتر از 
را با تكان دادن و چرخاندن پليت ها مخلوط كرده، بـدين ترتيـب              بلافاصله نمونه هاي رقيق شده و محيط كشت         

كه ابتدا پليت ها را پنج بار در جهت عكس عقربه هاي ساعت و پنج بار در جهت عقربه هاي سـاعت چرخانـده تـا                          
  .خوب مخلوط شوند

لا برداشتن آنهـا    بعد از اينكه محيط هاي كشت بصورت جامد در آمد، پليت ها به طور وارونه قرار گرفتند زيرا او                  
سـپس در انكوبـاتور در درجـه        . راحت تر است و ثانيا بخار آب موجود در درب آن روي محيط كـشت نمـي ريـزد                  

 سـاعت خـارج شـدند و شـمارش          48 ساعت قرار گرفتند و بعد از        48 درجه سانتي گراد به مدت       45 و   37حرارت  
  .انجام شد

  :محاسبه شمارش كلي ميكروبي استاندارد 
 مربوط به سه پليت از هر رقت با استفاده از كلـوني شـمار شـمارش شـدند و ميـانگين حـسابي سـه          كلوني هاي 

 ميزان 1 را انتخاب نموده و طبق فرمول شماره      300 تا   30شمارش را بدست آورده و رقت مربوط به كلوني هاي بين            
  .باكتري در هر گرم از ماده غذايي محاسبه گرديد
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41  1386 زمستان، 66  شماره،)JSIAU(مجله علوم پايه دانشگاه آزاد اسلامي،  
  

  :1فرمول شماره  
                      Є C 
N =  
            ( n1 + 0.1 n2 ) d 

N = تعداد كلي باكتريها  
Єc = مجموع باكتريهاي شمارش شده درهر پليت  
n1 = تعداد پليت هاي شمارش شده در اولين رقت انتخابي  
n2 = تعداد پليت هاي شمارش شده در دومين رقت انتخابي  

d = اولين رقت شمارش شده  
 يا ديگري بيش از 30ا بايد حداقل  دو پليت شمارش شود حتي اگر يكي از آنها داراي كمتر از           در اين روش حتم   

  ).2( كلوني باشد 300
  . پردازش گرديدEXCELاطلاعات بدست آمده در برنامه 

  
  
  

  
  
  

  موقعيت تالاب انزلي): 1(شكل 
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 POUR PLATEروش ): 2(شكل 

  نتايج
 3شـكل   . ف آنودونت منطقه سلكه در دو فصل پاييز و بهار نـشان داده شـده اسـت                ميانگين بيومتري صد  ): 1(در جدول   

  .تصويري از بافت نرم داخلي صدف را نشان مي دهد

  
 Anodonta cygneaبافت نرم ): 3(شكل 
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43  1386 زمستان، 66  شماره،)JSIAU(مجله علوم پايه دانشگاه آزاد اسلامي،  
 )لبه زيرين (  مانتو -4 پاي عضلاني، -3 آبشش، -2، )لبه فوقاني (  مانتو -1

  ).1383 -1384( ونت سلكه در دو فصل پاييز و بهار ميانگين بيومتري صدف آنود): 1(جدول 
  فصل
  

 طول

  )سانتي متر(
 عرض

  )سانتي متر(
 ارتفاع

  )سانتي متر(
 وزن كل

  )گرم(
  وزن تر قسمتهاي

  )گرم( نرم داخل صدف
  پاييز
  بهار

  متوسط

29/11 

93/10 

11/11  

85/5 

39/5 

62/5  

55/4 

31/4 

43/4  

08/148 

33/128 

20/138  

92/70  
01/60  
46/65  

  

طبق نتايج بدست آمده، آنودونت منطقه سلكه در فصل پاييز نسبت به فصل بهار داراي ميانگين طـول، عـرض و                     
  .ارتفاع و نيز ميانگين وزن بيشتري مي باشد

 ) c º37(  ساعت نگهداري در انكوباتور    48ان   نتايج شمارش كلونيهاي باكتريايي را بعد از مدت زم         3 و   2جداول  
  .در دو فصل پاييز و بهار را نشان مي دهد

  
  .1383، پاييز º c 37شمارش باكتريهاي بافت نرم صدف آنودونت در دماي ): 2(جدول 

  رقت
  
  نمونه

  
1/0  

  

  
01/0  

  

  
001/0  
  

  
0001/0  
  

 
00001/0  
  

  )نمونه تازه( 
1  
2  
3  

  
14764  
15904  
16582  

  
5624  
4982  
4262  

  
171  
275  
190  

  
2  
3  
1  

  
0  
1  
0  

  توسطم
SD  

15750  
7/918  

4956  
3/681  

212  
3/55  

2  
1  

0  
5/0  

  )نمونه منجمد(
1  
2  
3  

  
101  
100  
100  

  
10  
15  
5  

  
7  
4  
1  

  
0  
2  
1  

 
0  
0  
0  

  متوسط
SD 

100  
57/0  

10  
5  

4  
3  

1  
1  

0  
0  

  )نمونه معده(
1  
2  
3  

  
50624  
33965  
33701  

  
7848  
7912  
8124  

  
728  
680  
720  

  
96  
52  
84  

 
10  
9  
9  

  
  متوسط
SD  

  
39430  

1/9695  

  
7961  

46/144  

  
709  

71/25  

  
77  

74/22  

 
9  
57/0  

  
  : ميزان باكتريها را در هر گرم از ماده غذايي در نمونه تازه بدست آورديم 1با استفاده از فرمول 
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           190+275+171+4262+4982+5624                       

N=                                                              = 4 x 5 10  

                      ( 3/3+3  ) x 01/0  
  

                                                                                                 

  

 بـاكتري   x 4 10 5طبق محاسبات فوق در هر گرم از بافت نـرم تـازه صـدف آنودونـت در فـصل پـاييز تعـداد                        
  . موجود استهتروتروف

 و با محاسبات انجام شده مـشخص گرديـد كـه در هـر گـرم از بافـت نـرم صـدف            1با استفاده از فرمول شماره      
 بـاكتري هتروتـروف در      x 7 10 5 و در نمونه معده  صـدف آنودونـت تعـداد             x 1 10 3تعداد  ) منجمد  ( آنودونت  

  .فصل پاييز موجود بود
  

  .1384، بهار ºc 37صدف آنودونت در دماي  شمارش باكتريهاي بافت نرم ): 3(جدول 
  رقت

  
  نمونه

  
1/0  

  

  
01/0  

  

  
001/0  
  

  
0001/0  
  

 
00001/0  
  

  )نمونه تازه(
1  
2  
3  

  
21232  
22272  
20400  

  
6720  
8806  
6510  

  
668  
564  
776  

  
1  
0  
2  

 
0  
0  
1  

  متوسط
SD  

21301  
9/937  

7345  
3/1269  

669  
106  

1  
1  

0  
8/0  

  )نمونه منجمد(
1  
2  
3  

  
170  
194  
149  

  
14  
9  
11  

  
6  
4  
2  

  
1  
1  
0  

 
0  
1  
0  

  متوسط
SD 

171  
5/22  

11  
5/2  

4  
2  

1  
5/0  

0  
5/0  

  )نمونه معده(
1  
2  
3  

  
46440  
49672  
48056  

  
8380  
8480  
9912  

  
928  
890  
940  

  
96  
75  
84  

 
14  
10  
12  

  متوسط
SD 

43056  
1616  

8924  
857  

919  
1/26  

85  
53/10  

12  
2  

  
  

ات انجام شده مشخص گرديـد كـه در هـر گـرم از نمونـه تـازه صـدف              و با محاسب   1با استفاده از فرمول شماره      
  ، درهـر گـرم ازبافـت نـرم صـدف آنودونـت       )4شـكل   (  باكتري هتروتروف    x 7 10 5آنودونت در فصل بهار تعداد      
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45  1386 زمستان، 66  شماره،)JSIAU(مجله علوم پايه دانشگاه آزاد اسلامي،  
 باكتري هتروتـروف در فـصل بهـار موجـود     10x 9 5و در نمونه معده تعداد  ) 5شكل  ( x 1 10 3تعداد ) منجمد  ( 
  .بود

 نشان داد كه در فصل بهار در نمونه زنده و نمونه معده تعداد كلونيهاي باكتريـايي نـسبت بـه                3 و   2يج جداول   نتا
فصل پاييز بيشتر مي باشد همچنين در نمونه معده دوكفه اي نسبت به نمونه زنده و نمونه منجمـد تعـداد كلونيهـاي                       

  .باكتريايي بيشتر مي باشد
 

  نه منجمد نمو> نمونه تازه >نمونه معده 
  

 
 

 370 در بهار در 0,01 و 0,1كلونيهاي باكتريايي در بافت تازه به ترتيب در دو رقت  : 4شكل شماره 
 

 
 

 370 در بهار در 0,01 و 0,1كلونيهاي باكتريايي در نمونه منجمد به ترتيب در دو رقت  : 5شكل شماره 
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  . در دو فصل پاييز و بهار را نشان مي دهدc º45ي   نتايج شمارش كلونيهاي باكتريايي را در دما5 و 4جداول 

  

  .1383، پاييز ºc 45 شمارش باكتريهاي بافت نرم صدف آنودونت در دماي  ):4(جدول 
  رقت
  
  نمونه

  
1/0  

  

  
01/0  

  

  
001/0  
  

  )نمونه تازه(
1  
2  
3  

  
7  
6  
5  

  
1  
3  
5  

  
0  
0  
0  

  ميانگين
SD 

6  
1  

3  
1  

0  
0  

  )نمونه منجمد(
1  
2  
3  

  
2  
1  
2  

  
0  
0  
0  

  
0  
0  
0  

  ميانگين
SD 

2  
5/0  

0  
0  

0  
0  

  )نمونه معده(
1  
2  
3  

  
20  
16  
21  

  
5  
5  
2  

  
0  
0  
0  

  ميانگين
SD 

19  
6/2  

4  
7/1  

0  
0  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

47  1386 زمستان، 66  شماره،)JSIAU(مجله علوم پايه دانشگاه آزاد اسلامي،  
  .1384، بهار ºc 45شمارش باكتريهاي بافت نرم صدف آنودونت در دماي ): 5(جدول 
  رقت
  
  نمونه

  
1/0  

  

  
01/0  

  

  
001/0  
  

  )نمونه تازه(
1  
2  
3  

  
11  
9  
7  

  
2  
1  
4  

  
0  
1  
0  

  ميانگين
SD 

9  
2  

2  
52/1  

0  
5/0  

  )نمونه منجمد(
1  
2  
3  

  
5  
4  
3  

  
1  
3  
2  

  
1  
0  
0  

  ميانگين
SD 

4  
1  

2  
1  

0  
5/0  

  )نمونه معده(
1  
2  
3  

  
19  
22  
20  

  
2  
5  
2  

  
2  
1  
1  

  ميانگين
SD 

24  
5/1  

3  
7/1  

1  
5/0  

  

  . نشد در دو فصل پاييز و بهار كلوني هاي باكتري مشاهده00001/0 و 0001/0در رقتهاي 
 نشان دادند كه در فصل بهار در نمونه زنده تعداد كلونيهاي باكتريايي نسبت بـه فـصل پـاييز                    5 و   4نتايج جداول   

 باكتري هتروتروف  در هر گرم ثبت گرديد، در هر           100 و   80بيشتر مي باشد و به ترتيب در فصل پاييز و بهار تعداد             
 بـاكتري موجـود بـود همچنـين بـا           50 و   20ييز و بهار به ترتيـب       گرم از ماده غذايي در نمونه منجمد در دو فصل پا          

 بـاكتري   x 2 10 2 مـشخص گرديـد كـه در هـر گـرم از مـاده غـذايي تعـداد                    1محاسبات مربوطه با فرمول شـماره       
  .هتروتروف موجود مي باشد

  

  بحث 
در ) . 7(ود داشـته اسـت      دو كفه اي آنودنت در سالهاي گذشته در اكثر پهنه هاي آبي تالاب بين المللي انزلي وج                

 طبق نمونه برداري اوليه مشخص گرديد فقط در منطقه سلكه امكان دسترسي به اين نمونـه وجـود دارد،                    1383پاييز  
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دستاوردهاي اين مقاله بخشي از پروژه تحقيقاتي تعيين ارزش         . كه نمونه مورد مطالعه از همين منطقه برداشت گرديد        

 و بررسي كلونيهاي باكتريايي در بافت نرم دوكفـه اي آنودنـت در تـالاب انزلـي                  غذايي، بررسي ميزان فلزات سنگين    
بوده است كه با توجه به اينكه اين دوكفه اي در ساير كشورها ارزش خوراكي دارد بررسي ميزان كلونيهاي باكتريايي                    

نتايج ايـن  . زلي ارائه نمايداين گونه با ارزش ميتواند ديدگاه مناسبي در خصوص ميزان سلامت اين نمونه در تالاب ان    
پروژه ميتواند مورد استفاده بخشهاي اجرايي كه تصميماتي جهت عمل آوري و صدور آن در آينده به خارج از كشور        

با توجه به نتايج بدست آمده از آزمايشات مختلف صورت گرفته روي بافت نرم صدفهاي مـورد                 .  دارند ، قرار گيرد   
 درجـه   37 ساعت نگهـداري در انكوبـاتور در دمـاي           48ار مشاهده مي شود كه بعد از        مطالعه در دو فصل پاييز و به      

 بـاكتري  x 7 10 5 و x 4 10 5سانتي گراد، درهر گرم ازنمونه هاي تازه آنودونت دردو فصل پاييز و بهار به ترتيـب               
  ). براي محاسبات استفاده گرديد 001/0 و 01/0در هر دو فصل از رقتهاي ( وجود داشت 

. د از نگهداري بافت نرم آنودونت به مدت يك هفته در فريزر، شمارش كلوني ها و محاسبات صورت گرفـت                   بع
در نمونه منجمد نسبت به نمونه زنده ميزان كلونيهاي باكتري بسيار كمتر مي باشد كه به دليل پايين بـودن حـرارت و       

 3گرم از ماده  غذايي در دو فصل پاييز و بهـار             كه در هر    . عدم تحمل اين حرارت  براي باكتريهاي مزوفيل مي باشد         
10 x 1 استفاده گرديد01/0 و 1/0در هر دو فصل از رقتهاي (  مي باشد . (  

در ( مـي باشـد   x 9 10 5 و 10x 7 5در نمونه معده در هر گرم از ماده غذايي در دو فصل پاييز و بهار به ترتيب             
  ).گرديد  استفاده 0001/0 و 001/0هر دو فصل از رقتهاي 

 درجه سانتي گراد، در نمونه هاي تازه در دو فـصل پـاييز و   45 ساعت نگهداري در انكوباتور در دماي       48بعد از   
 و در نمونه معده     50 و 20 باكتري و در نمونه منجمد در دو  فصل  پاييز و بهار،               100 و   80بهار در هر گرم به ترتيب       

 درجـه سـانتي گـراد    45در دماي (  باكتري هتروتروف ثبت گرديد x 2 10 2در هر دو فصل پاييز و بهار در هر گرم       
  ). استفاده گرديد01/0 و 1/0براي هر سه نمونه و در دو فصل مذكور از رقتهاي 

اين نتايج نشان مي دهد كه نمونه حاوي باكتري ترموفيل و ساكروفيل نمي باشد يا در صورت وجـود بـسيار كـم     
  .زوفيل هستندمي باشد ولي داراي باكتريهاي م

با توجه به نتايج فوق مشخص گرديد كه در نمونه منجمد ميزان باكتريهاي هتروتروف خيلـي كمتـر از دو نمونـه                      
  . ديگر مي باشد

افزايش ضرورت و نياز بشر به مواد غذايي توليد كنندگان را بر آن داشت كه با برخورداري از اصـول عملـي بـه                        
  .عت توجهي خاص مبذول نمايندمسائل و مشكلات باكتريولوژي اين صن

  .بعضي از فرآورده هاي دريايي مانند صدف را بدون حرارت دادن، بسته بندي و در يخچال نگه مي دارند
  .محل زندگي و كيفيت آب، روشهاي صيد و حمل ماهي ممكن است باعث آلودگي شوند

ايي هستند كه از گرد و غبار هوا و آبهـاي       به جز موارد استثنايي آب منابع عميق، آبهاي طبيعي غالبا حاوي باكتريه           
اسـتفاده مـستقيم از آبهـاي آلـوده ممكـن اسـت             . سطحي كه سطح زمين را شسته اند، به جريان آب وارد مي شـوند             

 بالا، درجه حرارت آب، تركيب خاك و اكـسيژن موجـود            pHفراواني باكتريها مرتبط  با      . مشكلاتي را به وجود آورد    
  ) .8(در آب مي باشد  
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49  1386 زمستان، 66  شماره،)JSIAU(مجله علوم پايه دانشگاه آزاد اسلامي،  
  .ميزان باكتريها در نرمتنان پالايش خوار عمدتا بعلت تجمع آنها در اثر فيلتراسيون است

تخمين شمارش باكتريها در مواد غذايي براي تشخيص كيفيت ميكروبي ماده غذايي يا احتمـال سـالم بـودن غـذا                
ليزهـاي ميكروبـي و ارزيـابي و        مرتبا بكار برده مي شود كه شامل مراحل نمونه برداري از مواد غذايي، آزمايشها و آنا               

 حـد اسـتاندارد     6جـدول شـماره     ). 9(مقايسه نتايج بدست آمده با حد مجاز ميكروبي براي غذاهاي دريايي مي باشد            
  ).10(ميكروبي را در ماهي و ميگو و ديگر فرآورده هاي دريايي نشان مي دهد 

  
  .زيان درياييويژگيهاي ميكروبي فرآورده هاي ماهي، ميگو و ديگر آب): 6(جدول 

 
 فرآورده

 
  آزمون

 
  تعداد حداكثر باكتري در گرم

 
 ماهي، ميگو و آبزيان دريايي

 
 شمارش كلي ميكروبي

 
107 

  

 و نتايج بدست آمده، مشخص گرديد كه تعداد باكتريها در هر گرم از نمونه هاي مورد           6با توجه به جدول شماره      
  . آنودونت زير حداكثر مجاز قرار داردآزمايش چه به صورت تازه و منجمد و نمونه معده 

براي جلوگيري از بروز آلودگي ميكروبي تمام خط توليد و مراحل فن آوري بايد كنترل ميكروبي شـوند و حتـي                     
... الامكان از روشهايي براي شستشو، جداسازي گوشت از ساير ضمائم، افزودن مواد نگهدارنده و روشهاي پخـت و                   

  .كروبي به حداقل برسد و محصولي با كيفيت بالا عرضه شوداستفاده شود كه آلودگي مي
  

  تشكر و قدرداني
مراتب تشكر و قدرداني خود را از جناب آقاي دكتر حسين عمادي و سركار خانم دكتر صفائيان كه در انجام اين                     

ايـشگاه تحقيقـات    تحقيق ما را ياري نمودند اعلام مي نمائيم همچنين از سركار خانم هايده وكيلي مسئول محترم آزم                
دانشكده علوم و فنون دريايي به دليل مساعدتهاي لازم، كمال تشكر را داريم و از همكاريهاي صـميمانه مـسئولين و                     

  . پرسنل محترم مركز تحقيقات شيلاتي بندر انزلي و آقاي مهندس بابايي تقدير و تشكر مي گردد
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