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  بررسي تنوع گونه اي گياهان دو منطقه با استفاده از مدلهاي توزيع فراواني 
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  ايران  ،فلاورجان،  دانشگاه آزاد اسلامي،واحد فلاورجان، گروه زيست شناسي
  حميد اجتهادي

  ايران دانشگاه فردوسي مشهد، ،دانشكده علوم پايه گروه زيست شناسي،

  
  

  : چكيده 
به . اي امروزي افزايش جمعيت، توسعه صنعتي و فشار محيطي باعث تخريب زيستگاهها و بيوم ها مي شوند در دني

با . جهت چاره انديشي، بكارگيري علم اكولوژي جوامع در غالب مطالعات تنوع گونه اي ضروري به نظر مي رسد 
ت كه هر كدام به نحوي تنوع جوامع را نشان نگاهي اجمالي به منابع مي توان شاخصهاي عددي متفاوتي از تنوع را ياف

مي دهند ولي به دليل عدم تفسير مناسب نتايج توسط آنها ، بهتر است متغير هاي ديگر يعني استفاده از مدلها را ملاك 
 ، منحنيهاي نيمرخ 1بدين منظور در اين تحقيق، از مدلهاي توزيع فراواني. شناسايي وضعيت تنوع جوامع قرار دهيم 

در اين مطالعه دو منطقه با شرايط اقليمي يكسان ولي .  استفاده شد 3 فراواني– و همچنين از روش نموداري دسته 2تنوع
پس از تجزيه و تحليلهاي لازم، نتايج نشان داد كه . با مديريتهاي متفاوت انتخاب و اقدام به جمع آوري اطلاعات گرديد 

همچنين منطقه . نيمرخ تنوع آن نسبت به منطقه تحت چرا متنوع تر است منطقه محافظت شده به دليل بالاتر قرارگرفتن 
با شيب  از طرفي منطقه تحت چرا منحني. بدون چرا داراي منحني با شيب كمتري بوده، يعني يكنواختي بيشتري دارد 

يانگر  دارد كه اين وضعيت بLogarithmic به سمت مدل Log normalتندي داشته و توابع آن حركتي از حالت 
 .اين موضوع است كه منطقه تحت فشار و تخريب قرار گرفته است 

  

   مدلهاي وفور گونه  ،شاخصهاي پارامتريك, تنوع:  كلمات كليدي
  

                                                           
  عهده دار مكاتبات ∗

1 -Abundance distribution models 
2 - Diversity ordering curves 
3 -Rank – abundance plot 
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  :مقدمه

تنوع گونه اي به عنوان يكي از موضوعات مهم و اساسي در اكولوژي جوامع مطرح بوده و در رابطه با كاهش 
 در اكوسيستمها و حفظ علفزارهاي غني از گونه هاي بومي و بيگانه عمل مي كند حد ايده آل توليد, زوال گونه اي 

دو گروه عمده از اين روشها استفاده از . روشهاي متفاوتي براي اندازه گيري تنوع پيشنهاد شده است. )4 - 1(
گالف هر شاخصهاي عددي مانند شاخص شانن ، سيمپسون و مار. هستندشاخصهاي عددي و شاخصهاي پارامتريك 

شاخصهاي پارامتريك بعدي جديد  .  )6 و 5 و 2( كدام تنوع جوامع مختلف را به صورت يك عدد منفرد نشان مي دهند 
را به روشهاي اكولوژيكي تنوع افزودند و دليل استفاده از آنها مشكلاتي است كه گاهاً شاخصهاي عددي در مقايسه 

در غالب مطالعه اي مروري به نمايش  ) 1379( ئله را اجتهادي و عكافي اين مس .  )8 و 7( تنوع جوامع ايجاد مي كنند
  آنها نشان دادند كه دو جامعه در مقايسه با استفاده از شاخصهاي شانن و سيمپسون در مقابل هم قرار . گذاشتند 

فاوت ناشي از مي گيرند يعني ، هر كدام از اين شاخصها يكي از جوامع را متنوع تر به حساب مي آورند كه اين ت
اين وضعيت مشكلاتي را در تفسيرهاي . اهميت نسبي است كه شاخصها به گونه هاي نادر يا غالب مي دهند 

اين گروه از شاخصها به . اكولوژيكي ايجاد كرده و يكي از راه حلهاي ممكن استفاده از شاخصهاي پارامتريك است 
 گونه، –از اين گروه مي توان به مدلهاي وفور .  ) 12 - 9و 7(طريقه گرافيكي دو جامعه را با هم مقايسه مي كنند 

زمانيكه داده هاي مربوط به فراواني گونه اي از . نمودارهاي دسته فراواني و منحنيهاي درجه بندي تنوع اشاره كرد 
 ديدهطريق ترسيم فراواني نسبي هر گونه در جامعه در مقابل رتبه آنها به تصوير كشيده شود توزيعهاي خاصي 

 :  مي شود كه عبارتند از

   Log normal مدل -Logarithmic series  3 مدل -Geometric series   2 مدل -1 

   Broken – stick مدل -4
در چنين .  فراواني مي باشد –يكي از راههاي نمايش داده هاي مربوط به فراواني گونه اي ، پلاتهاي دسته 

يعني از (  در مقابل دسته هاي فراواني گونه ها y لگاريتميك بر روي محور پلاتهايي فراواني گونه ها در مقياس
اين پلاتها براي هر كدام از چهار مدل فوق شكل .  ها قرار مي گيرد xبر روي محور ) فراواني زياد به طرف كم 

 منحني يعني براي مدل اول و دوم يك خط راست با شيب تند و براي مدل سوم يك. خاصي را نمايش مي دهد 
  .  )13 و 10 و 8( سيگموئيد و براي مدل چهارم يك منحني كاملاً يكنواخت با شيب ملايم 

  

  
 نمايش مدلهاي فراواني گونه اي ) : 1-1( شكل 
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 فراواني براي نمايش وضعيت تنوع منطقه استفاده مي شوند بايستي نحوه توزيع –با توجه به اينكه پلاتهاي دسته 

ا در هر منطقه و همجنين الگوي پراكنش و اطمينان از تطابق شكل منحنيها با داده هاي واقعي واقعي فراواني گونه ه
از ديگر مدلهاي پارامتريك جهت تست تنوع گونه . بررسي شوند كه اين عمل با انجام تست تطابق انجام مي گيرد 

ت و ايجاد اطمينان بيشتر از مقايسه اين مرحله كه جهت اثبا. اي مي توان به منحنيهاي درجه بندي تنوع اشاره كرد 
يكي از بهترين روشها براي درجه بندي . تنوع دو جامعه طراحي شده است به روشهاي مختلفي انجام مي گيرد 

   مي باشد كه اين عمل را بدون توجه به تعداد گونه هاي جامعه انجام Renyiجوامع بر حسب تنوع آنها شاخص 
  . مي دهد 

  

  :مواد و روشها 
   :قه مورد مطالعه منط

 عرض جغرافيـايي  036 و 13 تا 036   و6 كيلومتري جنوب مشهد بين 15اين مطالعه در حوزه سد طرق واقع در 
 هكتـار وسـعت داشـته ، داراي متوسـط           16500اين حـوزه    .  طول جغرافيايي انجام گرفت      059 و   34 تا   059 و   17و  

طبق گزارشات ارسال شـده ريزشـهاي   .  ميليمتر است 340ي آن   متر از سطح دريا بوده و متوسط بارندگ        1600ارتفاع  
همچنـين ، جهـت وزش بـاد        . جوي منطقه عمدتاً به صورت برف و باران در زمستان و ماه فروردين نازل مي گردد                 

از نظر اقليمي نيز منطقـه اي       . غالب منطقه جنوب شرقي است كه قسمت اعظم آن در فصول بهار و تابستان مي وزد                 
   . )14(هستاني با اقليم نيمه خشك سرد است كو

  

 
  

  موقعيت جغرافيايي مناطق مورد مطالعه ) : 1( نقشه 

  

  : روشها 
دو منطقه با . به دنبال جمع آوري اطلاعات از مراكز و مراجع ، موقعيت منطقه بر روي نقشه مشخص گرديد 

به منظور تعيين تعداد كوادراتهاي مورد  . شرايط اقليمي يكسان ولي با مديريت متفاوت بر روي آن انتخاب گرديد
نياز ، تعدادي كوادرات يك متر مربعي به صورت تصادفي انداخته شد و سپس با استفاده از شاخص بريلوئين و رسم 

 228تعداد افراد گونه ها و درصد پوشش تاجي براي . منحني تجمعي تنوع تعداد كوادراتهاي لازم تعيين گرديد 
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پس از شناسايي علمي گياهان با .  كوادرات براي منطقه قرق محاسبه شد 233 تحت چرا و كوادرات در منطقه

در انتها به منظور . استفاده از فلورهاي موجود ، از داده هاي بدست آمده به منظور تهيه جداول خام استفاده شد 
 انجام  Nucosa و  Diverتوصيف تنوع مناطق و مقايسه پوششهاي گياهي ، آناليز دادها توسط نرم افزارهاي 

 فراواني و درجه بندي تنوع براي هر منطقه ترسيم و مورد بررسي قرار –در اين راستا نمودارهاي دسته . گرفت 
 . همچنين به منظور اطمينان از چگونگي توزيع فراواني گونه ها تست تطابق مدلها انجام گرفت . گرفت 

  
  :نتايج 

  بررسي گونه هاي گياهي 
از كل .  خانواده جمع آوري و شناسايي گرديد38 جنس و 135 گونه متعلق به 163تحت بررسي جمعاً در منطقه 

) 1–1(نمودار .  گونه را شامل مي شوند70 گونه و 93 گونه جمع آوري شده، منطقه قرق و تحت چرا به ترتيب 163
  .تعداد جنسها و گونه هاي متعلق به هر خانواده گياهي را نشان مي دهد 

  
  :  فراواني –سيم پلات دسته تر

در اين حالت، منحني يكنواخت تر تعداد گونه هاي . اين پلاتها نحوه توزيع فراواني گونه ها را ترسيم مي كنند 
  و ) 1 – 2( با توجه به نمودارهاي . غالب و نادر كمتري داشته ، يكنواخت تر بوده و در نتيجه تنوع بالاتري دارد 

منحني مسطح تري داشته يعني شيب ملايم تري نسبت به  ) 2منحني ( د كه منطقه قرق ديده مي شو ) 1 – 3 ( 
و اين بدان معناست كه فراوانيها به طور يكنواخت تر كاهش پيدا كرده است و در منطقه قرق . منطقه چرا شده دارد 

   .  )16 و 15 و 12(با وجود داشتن گونه هاي نادر و غالب كمتر متنوع تر از منطقه تحت چرا مي باشد 
  

  : مقايسه دو منطقه با توجه به منحنيهاي درجه بندي تنوع 
همانگونه كه از . نتايج درجه بندي تنوع را براي دو منطقه نشان مي دهد  ) 1 – 5( و  ) 1 – 4( نمودارهاي 

رق بالاتر از شكلها مشخص است نيمرخهاي تنوع مربوط به پارامترهاي تعداد افراد و پوشش تاجي در منطقه ق
در هيچ موردي . نيمرخهاي منطقه چرا شده قرار گرفته اند و اين موضوع بيانگر تنوع بيشتر منطقه قرق مي باشد 

تقاطع نيمرخهاي تنوع ديده نشد و اين مسئله نشان مي دهد كه جوامع در تمام موارد قابل مقايسه اند و طبق تمام 
   .  )15 و 13 و 11 و 8(قه تحت چرا محاسبه مي شود شاخصها منطقه محافظت شده متنوع تر از منط

  
  : مقايسه بر اساس انجام تست تطابق 

 همانطور كه ذكر شد تنوع جوامع مي تواند با توجه به چهار مدل توزيع فراواني جهت تكميل و تاُييد نتايج 
 زمانيست Logarithmic و  Geometric seriesاز اين مدلها ، مدل . حاصل از شاخصهاي عددي توصيف شود 

 زمانيست كه گونه هاي با فراواني Log normalتوزيع . كه تعداد كمي از گونه ها غالب بوده و مابقي نادر باشند 
 نيز كه كمتر در طبيعت ديده Broken stickمدل . متوسط فراوان بوده و معمولاً جوامع هتروژن را نمايش مي دهد 
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به منظور مشخص شدن نحوه توزيع فراواني گونه ها در مناطق . يكسان دارند مي شود حالتيست كه گونه ها فراواني 

همانگونه كه مشخص است . بدست آمد  ) 1 -2( و  ) 1 – 1( تست تطابق انجام گرفته و نتايج مطابق جدولهاي , 
 و  Geometric series مي باشد ولي منطقه تحت چرا از دو مدل  Lognormalمنطقه قرق فقط تابع مدل

Logarithmic 10 و 8( پيروي مي كند( .  

  
 : بحث 

نشان مي دهد كه غناي گونه اي در منطقه قرق بالاتر است ، چراكه  ) 1 – 4( و  ) 1 – 3( داده هاي جداول 
از اين بابت جهت اطمينان ، از شاخصهاي پارامتريك .  گونه منطقه چراشده مي باشد 70 در برابر 93تعداد گونه ها 
 فراواني نشان داده اند منطقه بدون چرا داراي منحني -همانطور كه منحنيهاي دسته . ي كمك گرفته شد و و غيرعدد

اين وضعيت زماني حاصل مي شود كه فراوانيهاي گونه اي به طور يكنواخت كاهش پيدا كرده . يكنواخت تري است 
يا غالب كمتر ديده مي شود ولي در منطقه يعني منطقه قرق جامعه ايست كه در آن گونه هاي با فراواني كم . باشد 

 Artemisia Kopetdaghensis , Carex: تحت چرا به دليل حضور گسترده گونه هاي غالبي مثل 

stenophylla , Centaurea virgata و همچنين گونه هايي با فراواني خيلي كم مثل :  
 Artemisia scoparia , Sanguisorba minor زاهدي پور و اجتهادي نيز جهت . يكنواختي پايين است 

 فراواني استفاده كردند و بيان نمودند كه در سايت با –مقايسه تنوع سه منطقه با مديريتهاي متفاوت از پلاتهاي دسته 
چراي بي رويه به خاطر فراواني بيش از حد تعداد كمي از گونه ها يكنواختي پايين است و در مقابل در منطقه بدون 

در مورد داده هاي جداول . ور كم گونه هايي با فراواني كم ، منحني شيب ملايمي پيدا كرده است چرا به دليل حض
تست تطابق همانطور كه نمايش داده شد بر اساس داده هاي مربوط به تعداد افراد گونه ها ، منطقه قرق پاسخي به 

د ، مشخص گرديد كه منطقه قرق فقط اين مدلها نداده است ولي از آنجا كه ميزان سطح پوشش نيز بررسي شده بو
 پيروي كرده Log normal و Logarithmic بوده ولي منطقه تحت چرا از مدلهاي Log normalتابع مدل

  اين مسئله را اينگونه.  دارد Logarithmic به طرف مدل  Log normalضمن اينكه حركتي از طرف مدل 
يك جامعه نسبتاً يكنواخت بوده ولي چون تابع مدل  مي توان توجيه كرد كه اين منطقه در ابتدا درحد 

Logarithmic شده پس در حال حاضر بيانگر يك محيط تحت فشار و تخريب است و مي توان نتيجه گرفت كه 
آنچه كه به وضوح برداشت . احتمالاً چراي اعمال شده يك چراي متعادل نبوده ، بلكه از نوع چراي سنگين است 

در اين . تي كم منطقه است كه لزوم محافظت از آن به مدت چندين سال پيش مي آيد مي شود تنوع و يكنواخ
با استفاده از هر دو پارامتر ، نيمرخ تنوع منطقه . مطالعه براي بررسي دو منطقه از نيمرخهاي تنوع نيز استفاده شد
  بدون چرا بالاتر است و متنوع تر بودن اين منطقه را نشان مي دهد
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 تعداد جنسها و گونه هاي گياهي متعلق به هر خانواده ) 1 – 1( نمودار 
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   فراواني براي دو منطقه بر اساس داده هاي مربوط به پوشش تاجي–پلات دسته )1- 2( نمودار 
  

  
  

  عداد افراد در گونه ها فراواني براي دو منطقه بر اساس داده هاي مربوط به ت–پلات دسته )1-3(نمودار
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   با استفاده از داده هاي مربوط به پوشش تاجيRenyieدرجه بندي تنوع دو منطقه بر اساس شاخص   ) : 1 - 4( نمودار 
  

  
  

   با استفاده از داده هاي مربوط به تعداد افراد در گونه هاRenyieدرجه بندي تنوع دو منطقه بر اساس شاخص ) : 1 - 5( نمودار 
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  )بر اساس داده هاي مربوط به تعداد افراد گونه ها  (  =P%5معني دار بودن تطابق مدلها در سطح  ) : 1 - 1( جدول 

 مدلهاي توزيع فراواني

Lognormal Logarithmic Broken stick Geometric منطقه          

 چرا شده ___ ____ ___ 1

 قرق ___ ____ ___ ___

  .منطبق بودن مدلها مي باشد نشانگر ترتيب , اعداد 
  

  )بر اساس داده هاي مربوط به پوشش تاجي  (  =P%5معني دار بودن تطابق مدلها در سطح  ) : 1 - 2( جدول 
 مدلهاي توزيع فراواني

Lognormal Logarithmic Broken stick Geometric منطقه          

 چرا شده ___ ____ 2 1

 قرق ___ ____ ___  1

 .نشانگر ترتيب منطبق بودن مدلها مي باشد , اعداد 
 

 مقايسه مناطق بر اساس غنا و شاخصهاي يكنواختي براي منطقه چرا شده ) : 1 - 3( جدول 
 

  
 

  مقايسه مناطق بر اساس غنا و شاخصهاي يكنواختي براي منطقه قرق ) : 1 - 4( جدول 
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