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 )JSIAU(مجله علوم پايه دانشگاه آزاد اسلامی، 

 ۱۳۸۷ پاييز ۶۹شماره  ۱۸جلد 

 

 

 )شرق اصفهان( جنوب روستاي عشين درشناسي گدازه هاي شوشونيتيسنگ 
 

   

   

 حمدي امحمود، *صر اصفهاني نعلي خان

  واحد خوراسگان، دانشگاه آزاد اسلامي، اصفهان، ايران،روه زمين شناسيگ

   

   

   
 چكيده

تاري در زون ساخ )شرق اصفهان(گدازه هاي شوشونيتي بازي تا اسيدي ائوسن جنوب روستاي عشين 

واهد زمين ش. اين مجموعه شامل آبساروكيت، شوشونيت، باناكيت و توسكانيت مي باشد. دختر رخنمون دارد-اروميه

مي دهد كه اين گدازه ها به واسطه تفريق از يك ماگماي آلكالي بازالت حاصل شده كه در حين صعود  شناسي نشان

 .  مجموعه تطابق با يك سيستم كمان بعد از تصادم داردسازوكار فوران اين. با پوسته قاره اي آلايش نموده است

 

   دختر، فرورانش، ايران –دازه هاي شوشونيتي، عشين، زون اروميه گسنگ شناسي،    ::::واژه های کليدی

   
 قدمه م

 ولي امروزه توسكانيت ها را نيز )١(گدازه هاي شوشونيتي شامل آبساروكيت، شوشونيت و باناكيت بوده 

 آبساروكيت از نظر ژئوشيميايي مشابه آلكالي بازالت هاي )٣و٢( . خانواده شوشونيتي مي دانندجزء گروه سنگ هاي

OIB  بوده و محيط تكتونيكي آن ها مرتبط با سيستم فرورانش قاره اي است، در حالي كه گدازه هاي حدواسط و

به گونه اي كه توسكانيت ها روند ، )٥و٤( تغيير ماهيت داده اند )AFC(اسيدي به واسطه فرآيندهاي آلايش ماگمايي 

توسكانيت ها به . كاملاً متفاوتي از خود نشان داده و بيشتر خصوصيات خود را از پوسته قاره اي به ارث برده اند

عنوان گدازه هاي كالكوآلكالن با پتاسيم بالا كه حاصل آلايش ماگماي شوشونيتي با پوسته قاره اي است، معرفيمي 

 )٦( .گردند

 كيلومتري شرق شهر اصفهان قرار ٢٦٥هاي شوشونيتي جنوب و جنوب غرب روستاي عشين درمجموعه 

واقع  ٣٣˚و29َتا  ٣٣˚و20َعرض جغرافيايي ٥٣˚و 29َتا  ٥٣˚و23َمنطقه مورد مطالعه در طول جغرافيايي . دارند

                                                           
 عهده دار مكاتبات*

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 حمدياصر اصفهاني و ن                                  …شوشونيتيشناسي گدازه هاي سنگ 

  

90

ران مركزي مي باشد كه دختر در اي - مجموعه مورد مطالعه به عنوان بخشي از كمربند آتشفشاني اروميه. شده است

اين مجموعه قبلاً توسط زمين . در نزديكي تغيير روند گسل درونه و در كناره جنوبي دشت كوير واقع شده است

 )٧و٨ ( .شناسان ايرانی و روسي مطالعه شده است

كبالت طالمـسي    - نيكل - كانسارهاي مس . قبلاً اين سري به نام هاي آندزيت و پورفيريت شناخته مي شد           

 مسكني و تعداد زيادي از انديس هاي معدني مشابه در ايـن منطقـه در مجموعـه هـاي شوشـونيتي تـشكيل يافتـه                          و

  )٨(.است

 مواد و روشها

 مين شناسي عموميز

نطقـه  م. دختر در ايران مركزي مي باشد     -مجموعه شوشونيتي جنوب عشين بخشي از زون ساختاري اروميه        

 ). ١شكل ( در شمال معدن طالمسي و در محل معدن مسكني رخنمون دارد مورد مطالعه در دو قسمت نزديك به هم،

 

 
  عشين،١:١٠٠٠٠٠اقتباس از نقشه (نقشه زمين شناسي جنوب روستاي عشين ) ١شكل 

   ) سازمان زمين شناسي و اكتشافات معدني كشور

ي منتسب به پس از متامرفيت هاي انارك كه قديمي ترين سنگ هاي منطقه است، دولوميت هاي لايه ا

سنوزوئيك . هاي اربيتولين دار ضخيم لايه كرتاسه قرار دارد و آهك) ژوراسيك(ترياس، شيل هاي سازند شمشك 

شروع شده كه بر روي آن ائوسن با گدازه هاي كالكوآلكالن ائوسن از نوع بازالت ) پالئوسن(با سازند تخريبي كرمان 
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91 ۱۳۸۷، پاييز ۶۹شماره ، ۱۸جلد ، )JSIAU(مجله علوم پايه دانشگاه آزاد اسلامی، 

 شامل گدازه هاي خانواده شوشونيت به همراه ماسه سنگ و مجموعه شوشونيتي با سن ائوسن. قرار گرفته است

در . روي اين مجموعه بازالت و آندزيت هاي كالكوآلكالن قرار دارد. كنگلومراي همزمان با رسوبگذاري مي باشد

جنوبي باعث گرديده آهك هاي اربيتولين دار  –شمال منطقه و جنوب روستاي زوار، گسل راندگی با جهت شمالي 

در روستاي عشين مراحل ). ٢شکل (بر روي اين مجموعه و گدازه هاي آتشفشاني بعد از آن رانده شود كرتاسه 

 . ابتدايي ولكانيسم كه همزمان با رسوبگذاري تخريبي است را به خوبي مي توان مشاهده نمود

   

   
  در نزديكي روستاي زوار)Es( بر روي مجموعه هاي آتشفشاني ائوسن )K(روراندگي سنگ هاي كربناته كرتاسه ) ٢شكل 

 

 مونه برداري و روش هاي مطالعهن

 مقطع صيقلي در طي بازديدهاي صحرائي از مجموعه شوشونيتي غرب انارك ٢٦ مقطع نازك و ٥٨تعداد 

 نمونه از سنگ ها ١٧از اين تعداد . مقاطع نازك و صيقلي توسط شركت كيان طيف زاگرس تهيه گرديد. تهيه گرديد

در  NAA)(  بخش راكتور مينياتوري منتقل تا با روش جذب نوتروني-ازمان انرژي اتمي اصفهانانتخاب و به س

 تركيب شيميائي كاني ها در تعدادي از ). ١جدول(راكتور تحقيقاتي اين سازمان مورد تجزيه شيميائي قرار گيرد 

متحده آمريكا مورد مطالعه قرار نمونه هاي سنگي با دستگاه ميكروپروب در دانشگاه اكلاهاماسيتي نورمن ايالات 

 . گرفت

 تروگرافيپ

نگ هاي شوشونيتي س. سنگ هاي مجموعه شوشونيتي در صحرا به شکل های مختلفي ديده مي شوند

جنوب روستاي عشين داراي رنگ قهوه اي تيره و قرمز تيره و حاوي فنوكريستال هاي درشت پلاژيوكلاز اغلب با 

آبساروكيت در نمونه دستي خاكستري تيره تا سياه مي باشد كه در آن . اشندبافت پورفيريک و يا جرياني مي ب

باناكيت داراي رنگ خاكستري . فنوكريست هاي اُليوين و كلينوپيروكسن با چشم غير مسلح قابل مشاهده هستند

   ها انيتتوسك. عدسي هاي كربناته و سيليسي در اين سنگ ها به وفور مشاهده مي شود. روشن و بافت جرياني است

   

   

   

k 
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      نتايج تجزيه شيميايي و تركيب نورماتيو سنگهاي شوشونيتي جنوب روستاي عشين) ١جدول 

   
      

به صورت تپه هاي منفرد و كاملاً روشن بوده كه در آن كوارتز به صورت درشت بلورهاي داراي خوردگي خليج 

 . مانند به فراواني يافت مي شود

. نيت، اغلب تجزيه شده و فقط اسكلت اپاك از آن باقي مانده استاُليوين موجود در آبساروكيت و شوشو

كلينوپيروكسن ). الف ٣ شكل(حفره حاصل از برخي از اين اليوينهاي دگرسان شده با كوارتز و كلسيت پر شده است 

و اغلب اجتماعات ) الف٤شكل (در همه سنگ ها به جز توسكانيت ها وجود دارد ) ديوپسيد تا هدنبرژيت(

مگنتيت و آپاتيت كاني هاي فرعي در همه سنگ هاي اين مجموعه ). ب٣شكل (وپورفيريك تشكيل داده است گلومر

 CaOداراي ساختار زونه اي و ماكل بوده و معمولاً در مركز غني از ) آندزين تا لابرادوريت(پلاژيوكلاز . مي باشند

). ب٤شكل (تركيب آندزين مي باشد با  Na2O و K2O ا تركيب لابرادوريت و در حاشيه غني از بFe2O3و
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93 ۱۳۸۷، پاييز ۶۹شماره ، ۱۸جلد ، )JSIAU(مجله علوم پايه دانشگاه آزاد اسلامی، 

 هاي كوارتز فنوكريست). ج ٣ شكل(مي باشند ) حاشيه پتاسيك(همچنين اكثر پلاژيوكلازها داراي حاشيه سانيديني 

آلكالي فلدسپات هم در زمينه و ). د٣شكل(وفور مشاهده مي شود ه با خوردگي خليج مانند در سنگ هاي اسيدي ب

تركيب شيميايي ميكروليت هاي موجود در زمينه در محدوده سانيدين است، . اردهم به صورت فنوكريست وجود د

بر اثر  Na2Oاين در حاليست كه فنوكريست ها داراي تركيب آلبيت هستند كه دليل آن غني شدگي سانيدين از 

 . فرآيندهاي دگرساني است

 ب الف

 د ج

اوراليتي شده با بافت ) Cpx( كلينوپيروكسن - و تجزيه شده ب بي شكل، با خاموشي موجي)Ol( اليوين هاي -الف) ٣شكل 

با ) Q( كوارتز -د نتتيك و حاشيه پتاسيکيبا ساخت منطقه اي، ماكل پلي س) Plg( پلاژيوكلاز -ج) گلومروپورفيريك(تجمعي 

   خوردگي خليجي

   الفالفالف

   
   ببب

    پلاژيوكلاز، آلبيت و سانيدين-كلينوپيروكسن ب - الف                )٣و١٨(تعيين نورماتيو و ترکيب شيميايي )٤شكل    
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 ژئوشيمي

 در محدوده سنگ هاي شوشونيتي قرار K2O-SiO2 و K2O-Na2Oنمونه هاي منطقه در نمودارهاي 

 نمونه ها در محدوده آبساروكيت تا -SiO2 K2O+Na2Oر اساس نمودار ب).  الف و ب٥شكل(گرفته اند 

نمونه ها در  )TAS) در نمودار مجموع عناصر آلكالن در مقابل سيليس). الف٦شكل (توسكانيت قرارمي گيرند 

) توسكانيت(و تعدادي نيز بر روي خط جدا كننده و محدوده ساب آلكالن ) اكثر نمونه ها(محدوده ماگمايي آلكالن 

 ). ب٦شكل (قرار مي گيرند 

 در ماگماي باقيمانده K2Oراز نمودارهاي هاركر مي توان نتيجه گرفت که با افزايش روند تفريق، مقدا

در ترم هاي  Al2O3 و) دليل تفريق ماگما و تبلور فلدسپات بسمت قطب پتاسيكه ب(كاهش يافته  Na2Oافزايش، 

 MgO  وFeOتبلور كاني هاي فرومنيزين سبب كاهش . بازيك بدون تغيير، اما در ترم هاي اسيدي كاهش مي يابد

به دليل جذب در ساختمان مگنتيت و  TiO2. كلاز كلسيك مي باشدبه خاطر تبلور پلاژيو CaOكاهش . مي شود

به دليل تبلور آپاتيت  P2O5كاهش . برخي پيروكسن ها در مراحل اوليه تبلور ماگما و در طول تفريق كاهش مي يابد

 تغييرات عناصر). الف٧شكل (به خاطر حضور سرپانتين و كاني هاي آبدار ديگر بسيار بالاست  LOIميزان. است

با افزايش روند تفريق به خاطر  Cr. ها مي شوند فرعي وابستگي كامل به عناصر اصلي در سنگ دارد كه جانشين آن

 در فازهاي انتهائي ماگما  يك عنصر ناسازگار بوده كه معمولاRbً. جاي گيري در كاني هاي مافيك كاهش مي يابد

 Sr. اين عنصر با افزايش سيليس افزايش مي يابد. ها مي شود در ساختمان آلكالي فلدسپات Kباقي مانده و جانشين 

 ). ب٧شكل (طي روند تفريق به خاطركاهش ميزان پلاژيوكلاز كلسيك كاهش مي يابد 

عادي سازي شده  MORBي نمونه هاي شوشونيتي نمودارهاي چند عنصري بر پايه مقادير يترکيب شيميا

بوده  Rb و Sr, Zr, U, K و غني شدگي از نظر Dy و Ti ،Nd نظر اين نمودارها نشان دهنده فقير بودن از. اند

اين غني شدگي در سنگ هاي اسيدي بيشتر و در سنگ هاي بازيك كمتراست . كه دليلي بر آلايش ماگمايي مي باشد

بالاتري از ) LREE (سنگ هاي بازيك مقدار عناصر نادر خاكي. به طوري كه حتي تهي شدگي نيز نشان مي دهند

اين وضعيت از ويژگي هاي سنگ . نسبت به انواع اسيدي دارا مي باشند) HREE (ر عناصر نادر خاكي سنگينمقدا

همبستگي مستقيم و زياد  Si و  Al ،P ،Ca ،K،Naفراواني ميزان ). ٨شكل (هاي كالكوآلكالن و شوشونيتي است 

K2O-SiO2ر اطراف پلاژيوكلازها و تحولات ، وجود حاشيه غبار آلود در فلدسپات ها، حضور حاشيه پتاسيك د

شكل پلاژيوكلازها در مسير تحولات ماگمايي شواهد آلايش ماگماي حاصل از آلايش سنگ منشأ با پوسته قاره اي 

 . است
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  ب  الف
 )٩( K2O-SiO2 نمودار -ب K2O-Na2O                                  نمودار-الف) ٥شكل 

 ب الف

 )١٠( (TAS)  ب نمودار مجموع آلكالن ها در مقابل سيليس)١٦( iO2 -K2O+Na2Oنمودار  -الف) ٦شكل 

 الف
 ب

  عناصر فرعي- عناصر اصلي ب-نمودار هاي هاركر الف) ٧شكل 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

 حمدياصر اصفهاني و ن                                  …شوشونيتيشناسي گدازه هاي سنگ 

  

96

 

 

 نمودارهاي عنكبوتي) ٨شكل 

 

 حثبنتايج و 

اصل انجماد ماگماي با توجه به مطالعات انجام شده مي توان گفت كه سنگ هاي آلكالن مورد مطالعه ح

پترولوژيست ها معتقدند از ذوب بخشي سنگ منشأ مجموعه هاي . شوشونيتي آلايش يافته با پوسته قاره اي هستند

شوشونيتي يك آلكالي بازالت حاصل مي گردد كه به سمت ترازهاي بالاتر ضمن تفريق با پوسته قاره اي آلايش مي 

در .  نسبت به بقيه سنگهاي مجموعه شوشونيتي از خود نشان مي دهندمعمولاً توسكانيت ها روند متفاوتي. نمايد

واقع توسكانيت را مي توان گدازه كالكوآلكالن با پتاسيم بالا خواند كه حاصل آلايش ماگماي شوشونيتي با پوسته 

 )١١،٦و١٢( .قاره اي است

الا،  بHFSE ،Kادير پايينو مق LREEمقادير متوسط ، LILEبا توجه به نتايج حاصل همچون مقادير بالاي 

Ti كم وAlتغير مجموعه شوشونيتي جنوب روستاي عشين با جايگاه تكتونيكي كمان قاره اي مطابقت داشته و  م

 ).  الف و ب٩شكل (جزء مناطق مرتبط با سيستم فرورانش به حساب مي آيد 

ايران مركزي شروع به بسته براثر حركات فشاری اواخر كرتاسه کافت های ايجادشده در بين ميكروپليت هاي 

 و به دليل وجود بلوك بسيار مستحكم در سمت شرق و حضور فشارجهت دار از سمت غرب )١٤و١٣(شدن نموده 

شاهد اين مسئله وجود . پوسته اقيانوسي ايجاد شده در محل کافت گسل درونه به سمت شرق فرو رانده شده است
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به سن كرتاسه پاياني در ) ه از نايين تا روستاي زوار كشيده شده استمجموعه افيوليتي ك( زوار -افيوليت هاي نايين

فوران هاي گدازه اي كالكوآلكالن و شوشونيتي نيز در اين مكان در اثر فرورانش به . محل گسل مي باشد

 . اند وجودآمده

يي مس، يكي از ويژگي هاي مهم مجموعه شوشونيتي جنوب روستاي عشين همراهي آن ها با كانسارهاي گرما

علاوه بر كانسارهاي مسكني و طالمسي، انديس هاي معدني زيادي همچون گودمراد، سبرز، . نيكل وكبالت مي باشد

ويژگي هاي كانه زايي اين مجموعه تطابق كامل با يك . چاه شوره، عشين و قبله در اين مجموعه گزارش شده است

  )١٥( .مدل توصيفي كانسارهاي مس نوع آندزيتي دارد

  
 ب الف 

-TiO2  نمودار-نمودار هاي تعيين محيط تكتونيكي سنگ هاي آتشفشاني جنوب روستاي عشين الف)٩شكل 

Al2O3 نمودار-براي تفكيك جايگاه هاي كمان قاره اي از اقيانوسي و درون صفحه اي ب  TiO2/Al2O3-

Zr/Al2O3 براي تفكيك كمان هاي قاره اي بعد از تصادم)PAP(اقيانوسي,ون صفحه اي ازجايگاه هاي در .)١٦و٣(  

 

 تيجه گيرين

 بوده و شامل) ٥٧/٤٨ -٢٧/٧٦ (SiO2سنگ هاي شوشونيتي جنوب عشين داراي طيف گسترده اي از نظر 

ترکيب کاني شناسي اي مجموعه عبارت است . گدازه هاي آبساروكيت، شوشونيت، باناكيت و توسكانيت مي باشند

 مگنتيت و آپاتيت و: ن، پلاژيوكلاز و فلدسپات آلكالن، كاني هاي فرعياليوين، پيروكس: از كاني هاي اصلي

به سمت . و زئوليت) به عنوان پركننده اصلي حفرات(، كوارتز )به صورت رگه اي(كاني هاي ثانويه همچون كلسيت 

 . سنگ هاي اسيدي از ميزان كاني هاي مافيك كاسته شده و بر ميزان كوارتزافزوده مي شود

كيت ها نسبت به بقيه گدازه ها بيشتر بوده، همه گدازه ها داراي بافت پورفيري و جرياني حجم آبسارو

وجود حاشيه غبار آلود در فلدسپات ها، حاشيه پتاسيك در اطراف پلاژيوكلازها، نايكنواخت بودن و . هستند

گدازه هاي اين .  استاز مركز به حاشيه پلاژيوكلاز شواهد آلايش ماگما با پوسته قاره اي K2Oو CaOتغييرات

كم و  Tiبالا و Kميزان ، HFSEمقادير پايين ، LREEمقادير متوسط ، LILEمجموعه با دارا بودن مقادير بالاي

Al از نظر ژئوشيميايي جزء مناطق مرتبط با سيستم فرورانش بوده و با ) ١٩٩٨( متغير بر طبق نظريه مولروهمكار

   )٦و١٧( .يشتر تطابق داردجايگاه هاي كمان قاره اي بعد ازتصادم ب
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شرق (اين مقاله بخشي از طر ح پژوهشي پترولوژي مجموعه سنگ هاي شوشونيتي در شمال غرب انارک 

مي باشد لذا از آقاي ابراهيم بهداد معاون محترم پژوهشي دانشگاه آزاد اسلامي واحد خوراسگان به ) اصفهان

 .  براي انجام اين پژوهش مهيا نمودند كمال تشكر را داريمخاطرکمک هاي ارزنده و امكانات مالي که
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