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  1388 پائيز، 73، شماره 19جلد 

  
  

  A.H.P پهنه بندي توسعه يافتگي واحدهاي سنگ شناختي كارستي به روش 
  

  
  
  مصطفي يوسفي راد 

  ، اراك، ايراناراكدانشگاه پيام نورگروه زمين شناسي، 
  

 23/4/86: تاريخ پذيرش            22/2/86: تاريخ دريافت

  
  چكيده 

  اسـتفاده   هـاي اجرايـي    ز روش عمـدتاً ا  كارسـتي شـدن      تعيين ميزان شدت     ردر حال حاضر به منظو     :مقدمه
 Analythical hierarchy (يند تحليـل سلـسله مراتبـي    آفر.معمولاً بسيار پر هزينه و زمان بر مي باشندمي شود كه 

process(   يا AHP   فنون تصميم گيـري و مـديريتي چنـد منظـوره بـراي وضـعيت هـاي        بارزترين به عنوان يكي از 
  .تلفي دارند ، ابزار تصميم گيري مناسبي استاي كه سنجه هاي چند گانه و مخ پيچيده

واحـدهاي سـنگ    تعيين ميزان توسـعه يـافتگي   درAHP  روش جديدتصميم به معرفيمقاله حاضر  :هدف
  .شناختي كارستي دارد

 پارامترهاي مؤثر در توسعه كارست يك منطقه موردي در جنوب غرب اسـتان مركـزي بـر                  :روش بررسي   
ضمن تشكيل درخت سلسله مراتـب تـصميم در سـه سـطح زوجـي             سپس.يين شد  تع اساس الگوي مقايسات زوجي   

 بـا   چهار بلوك عمارت، شازند، ازنـا و بـصري   در نهايت  گزينه ها، استخراج الويت ها و تعيين وزن نهايي گزينه ها،            
  .هم مقايسه شد

 و از دو بلـوك        بلوك عمارت در منطقه بيشترين و بلوك بصري داراي كمترين توسعه يافتگي اسـت               :نتايج   
  . ازنا و شازند، بلوك ازنا داراي توسعه يافتگي بيشتري مي باشد

 امكان بررسي ميزان توسعه يافتگي مناطق كارستي را با حداقل زمان وهزينـه و بـا            AHPش  ور: نتيجه گيري 
  .داشتن اطلاعات زياد يا كم فراهم مي سازد

   AHP ،كارست ،  هيدروژئولوژي  :كليديهاي  واژه
  

radradgeo@gmail.com  
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  مقدمه 
هاي تصميم گيري چند شاخصه به منظور ارزيابي اوزان براي شاخص هاي موجـود در يـك تـصميم                    روش

گيري و انتخاب گزينة  برتر توسعه يافته اند كه از اين ميان مـي تـوان بـه روش هـايي نظيـر روش آنتروپـي، روش                            
LINMAP          روش كمترين مجذورات وزين شده و روش ، AHP فرآينـد   .  نام برد     راAHP     تـرين    يكـي از معـروف

محقق عراقي الاصل در دهه ي  (Saaty, 1980)ساعتي .ال.اين فن را توماس. فنون تصميم گيري چند شاخصي است
گونه كه از نام اين تكنيك نيـز          همان )1 (. ميلادي بر اساس تحليل مغز انسان براي مسائل پيچيده و فازي ارائه كرد             70

بنابراين گـام اول تـشكيل درخـت        . سالة تصميم گيري از طريق تشكيل يك سلسله مراتب حل مي شود           بر مي آيد، م   
سلسله مراتب تصميم است كه از سه سطح تشكيل مي شود؛ سطح اول هر درخت بيان كنندة  هدف تصميم گيرنـده                      

 رقابـت مـي كننـد و         است كـه بـا همـديگر       (Alternatives)سطح آخر هر درخت نيز بيان كنندة گزينه هايي          . است
مقايسه مي شوند و هدف تصميم نيز در نهايت تعيين اهميت نسبي اين گزينه ها به صـورت وزن هـاي عـددي مـي                         

است كه بر اساس  (Criterian)دهندة معيارهايي  ترين سطح آن مي باشد؛ نشان سطح مياني اين درخت كه مهم  . باشد
 مستلزم  AHPفرآيند  .  مي تواند خود از چندين لايه تشكيل شود        ها گزينه هاي رقيب مقايسه مي شوند، اين سطح         آن

 بين گزينه ها بوده و اين مقايسات نيز بر اسـاس ارائـه يـك جـدول     (Pairwise Comparisions)مقايسات زوجي 
  .مقايسات صورت مي گيرد

 از )2( .روش شـد باعث توسعه نـرم افـزاري ايـن          فورمن. در مطالعات محيطي استفاده مختلفي مي شود       AHPاز روش   
ــر  ــوي ديگ ــيط     دايس ــهري را در مح ــزي ش ــه ري ــات برنام ــك روش  GIS مطالع ــه كم ــام دادAHP ب   )3( . انج

Schmoldt etal. (2001) اصول استفاده از اين را در مطالعه منايع طبيعي بكـار بردنـد  2001 و همكارانش در سال . 
 )5(ا از ديدگاه كاربردي اراضي مورد بررسي قـرار داد            ، مكان يابي نقاط مختلف ر      AHP سرور  با استفاده از روش        )4(
 ارائـه   ArcGIS در مطالعات محيطي و به كمك نـرم افـزار            AHP نيز با استفاده هاي قابل توجهي از روش          مارينيوو

  )6( .نمودند

 و  در يوگسلاوي انجـام شـد   etal. (2000) Jandric از اين روش براي انتخاب بهترين حوضه آب زيرزميني توسط
  )7( .نتايج قابل توجهي ارائه گرديد

ميزان توسعه يافتگي چهار بلوك كارستي مهم الوند ، شازند ، ازنا و بـصري در  با توجه به مطالب فوق در اين تحقيق        
شـكل  ( مورد ارزيابي قـرار گرفتـه اسـت          AHPحوضه كارستي شازند واقع در جنوب غرب استان مركزي به روش            

ازند قبلاً توسط اداره كل امور آب استان و همچنين نگارندة اين مقاله در قالب دو طـرح                  كارست منطقة ش  ). 1شماره  
 مورد بررسي قرار گرفته است كه در اين مقاله از اطلاعـات دو تحقيـق مـذكور                  1383 و   1380جداگانه در سال هاي     

 )9و8( .استفاده شده است
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 ورد مطالعه موقعيت منطقه و بلوک های م-۱شکل شماره 

  
 ها  مواد و روش

هاي كرتاسه واقع در چهل كيلومتري جنوب غـرب شهرسـتان    منطقه شازند شامل ارتفاعات متشكل از آهك      
شـامل مجموعـه اي از خـصوصيات         تـصميم گيـري      يه هـا  نجهـا يـا س ـ      شاخص .اراك واقع در استان مركزي است     

ت شاخص حجم ذخـاير دينـاميكي ، نفـوذ مـؤثر ،             به ترتيب هف  هيدروژئولوژي هندسي و آب و هوايي مي باشد كه          
اي و ضـريب  ه ـهاي جوي ، ضريب ذخيره ، قابليت انتقال آب آبخوان ، متوسط زمـان مـرگ چـشمه                متوسط ريزش 

دست آمده اسـت    ه   كه اطلاعات آن توسط اداره كل امور آب ب          منطقه در نظر گرفته شده است      شمه هاي تاريسمان چ 
تري را نيـز     هاي بيشتر و مناسب    ت كار در صورت وجود اطلاعات بيشتر مي توان شاخص         قد البته جهت افزايش      .)3(   

 يادآور مي شود به لحاظ شباهت ليتولوژي آبخوان كارستي در هر چهاربلوك شاخص ليتولـوژي در ايـن          انتخاب كرد 
  . مراحل زير بايد انجام شود،روشاين رحال جهت اجراي  ه به.تحقيق در نظر گرفته نشده است

  
  نتايج و بحث 

  مقايسات زوجي 
در اين مرحله وزن دهي به جفت جفت شاخصها صورت مي گيرد و دو به دو مورد مقايسه قرار مي گيرند                        

  .، مقايسه دو به دو با استفاده از مقياسي كه از ترجح يكسان تا بي اندازه مرجع طراحي شده است
  تصميم گيرنده را قادر مي سازد        9تا  ) منظور يك نهم   ( 1:9  مقياس  نشان داده است كه با استفاده از        تجربه      

 ) 7*7در مورد مثال مـا        (K*K در يك ماتريس     زوجيمقايسه هاي   . تا مقايسات را به گونه اي مطلوب انجام دهد          
 يـك   AHPالبته ماتريس مقايـسه اي      . نشان داده مي شود      A=aijماتريس داوري مقايسه اي جفتي با       . ثبت مي شود  
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ذخـاير دينـاميكي آبخـوان بـه ضـريب       يعني اگر ترجيح شاخص .است) Reciprocal matrix (  تريس معكوسما
 1جـدول شـماره    . مـي باشـد  4ضريب ذخيره به ذخاير دينـاميكي آبخـوان    پس ترجيح شاخص  باشد4 به 1ذخيره 

 .موضوع را بهتر نشان مي دهد

تاثيرگذار در توسعه يافتگي كارسـت يـك         مشخص مي شود كه هر يك از شاخص هاي           1از جدول شماره    
 .منطقه چقدر نسبت به شاخص ديگر ارجح تر مي باشد

 . ارائه شده بايد وزن شاخص هاي تصميم گيري شود1پس از تشكيل ماتريس كه در جدول شماره 
   ماتريس  داوري مقايسه اي جفتي- 1جدول شماره 

ت انتقال 
قابلي

T  ب ذخيره
ضري

S 

ب
ضري

 
تاريسمان

α

 

گ چشمه 
زمان مر

t 

ش 
ط بار

متوس
P 

نفوذ مؤثر
  I

ذخاير ديناميكي 
V 

 

 Vذخاير ديناميكي ١ ١:٢ ١:٣ ٥ ٢ ١:٤ ٤

 I   نفوذ مؤثر ٢ ١ ١:٢ ٦ ٤ ١:٣ ٥

 Pمتوسط بارش  ٣ ٢ ١ ٧ ٥ ١:٢ ٦

 tزمان مرگ چشمه  ١:٥ ١:٦ ١:٧ ١ ٢ ١:٦ ٢

 α ضريب تاريسمان ١:٢ ١:٤ ١:٥ ١:٢ ١ ١:٧ ٣

 Sضريب ذخيره  ٤ ٣ ٢ ٦ ٧ ١ ١:٢

 Tقابليت انتقال  ١:٤ ١:٥ ١:٦ ١:٢ ١:٣ ٢ ١

 
  : به قرار زير است 1سطرهاي جدول شماره هندسي ميانگين  براي تعيين وزن شاخص ها ،

  

29 ./T =،  61/3 S=،  47./=α،  47 ./t=،   51/2 P=،  1 I=  ،  07/1 V= 

را بايـد   مده  آدست  ه   مقدار ميانگين ب   . هندسي انجام مي شود     نرمال سازي هر يك از مقادير ميانگين       ،در مرحله بعدي  

   .كردحاصل جمع ميانگين مقادير تقسيم بر 

  : بنابراين مقادير نرمال شده برابر است با 

026./=∂t      ،311./  =∂s   056./=∂α،     066/0=∂t     ،243/0=∂p  

181 ./ =∂I   ،  155./=∂v        
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ريب ذخيـره   هاي اصلي تعيين ميزان توسعه يافتگي شاخص اول يـا ض ـ           بنابراين مشخص مي شود كه از ميان شاخص       

  . و الي آخر انتخاب شده است/.243 ، شاخص دوم متوسط بارش با وزن /.311داراي وزن 

   ها زينهوزن دهي به گ
 ، شازند ، ازنا و بصري الوند چهارگونه ،  هاي بلوكدر اين مرحله ميزان اولويت هر يك از گزينه ها يا به عبارت بهتر               

  .تعيين مي شود 
 با توجه به شاخص اول و سپس ماتريس داوري وزن هر يك از مناطق               ها بلوكي هر يك از       ابتدا بايد ماتريس داور   

 .ها ايجاد شود   بلوكطور ادامه يابد تا به تعداد شاخصها ماتريس داوري           با توجه به شاخص دوم ساخته شود و همين        
  .فرا مي رسداست مناطق بعد از اتمام اين مرحله نوبت به مرحله سوم كه محاسبه وزن اولويت مركب هر يك از 

 قبل از اين كار اطلاعات حاصل از مطالعات گذشته كه بيانگر خصوصيات هيدروژئولوژي، هندسـي و آب و هـواي                    
  . ارائه شده است2منطقه است در جدول شماره 

  )3( هاي منطقه ي بلوكها  داده هاي مربوط به ويژگي-  2جدول شماره 

   الوند ازنا شازند بصري

٣٤ ٢٣ ١٢ ٦ Vmcm  

٢٥ /.٥ /.٢٩ /.٢٤./ I%  

١٣٥ ١٤٦ ١٤١ ١٢٥ Pmm  

٢٧٠٠ ٥٠٠ ٥٠٠ ٤٠٠ T (day)  

٠٠٢ /.٣ /.٠٥ /.٠٨./ α  
٨ ٦ ٤ ٢ S%  

٨ ٩ ٥ ٤ 
day

mT 2  

  

ملكـرد را   ع ينبيـشتر بلـوك الونـد      نشان مي دهد كه مثلاً با توجه به شاخص حجم ذخاير ديناميكي              2جدول شماره   
  .است ازنا داراي شرايط بهتري بلوككه از نظر متوسط نفوذ مؤثر بارندگي  دارد در حالي

صورت جداگانه مي توان توسعه يافتگي بلوك هاي كارستي بر اساس آن شـاخص             ه   بنابراين با بررسي هر شاخص ب     
 داده شـده تـصميم گيـري        تعيين كرد ولي شكل اصلي وقتي مشخص مي شود كه بخواهيم بر اساس تمام اطلاعـات               

  . كاملي از چهار بلوك مورد مطالعه داشته باشيم
 بايـد ابتـدا بلـوك هـاي مـورد مطالعـه بـر اسـاس هـر يـك از خـصوصيات                        AHPجا با توجه به روش       لذا در اين  

  .هيدروئولوژي، هندسي و آب و هوايي با هم مقايسه شوند
هاي جـداول    ماتريس.  ميباشد 2 ارزيابي از داده هاي جدول        نشان دهنده  9 تا   3ول شماره   اجدارائه شده   هاي  ي  داور

  . ساخته شده است1 به روش مشابه به ماتريس وزن دهي به شاخص طبق جدول شماره 9 تا 3شماره 
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   حجم ذخاير ديناميكيشاخصداوري درباره ـ  3جدول شماره 

    الوند   شازند  ازنا  بصري

  الوند  1  3  2  6
  شازند  1:3  1  1:2  2
  ازنا  1:2  2  1  3
  بصري  1:6  1:2  1:2  1

  اولويت  /.51  /.51  /.24  /.08

03/0
32/1
04/0

==
RI
CR  

  

   نفوذ مؤثرشاخص داوري درباره -4جدول شماره 

    الوند  شازند  ازنا  بصري

  الوند  1  1  1:2  1

  شازند  1  1  1:2  1

  ازنا  2  2  1  2

  بصري  1  1  1:2  1

  اولويت  /.2  /.2  /.2  /.2

0
32/1
5

==
RI
CR  
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   متوسط بارششاخصداروري درباره   -  5ول شماره جد
    الوند  شازند  ازنا  بصري

  الوند  1  4  4  7

  شازند  1:4  1  1  2

  ازنا  1:4  1  1  2

  بصري  1:7  1:2  1:2  1

  اولويت  /.61  /.16  /.16  /.07

0
32/1
0

==
RI
CR  

   قابليت انتقال آبشاخص داوري درباره -6جدول شماره 

    الوند  شازند  اازن  بصري

  الوند  1  2  1  2

  شازند  1:2  1  2  1

  ازنا  1  2  1  2

  بصري  1:2  1  1:2  1

  اولويت  /.33  /.2  /.33  14/0
  

01/0
32/1
02/0

==
RI
CR  

   ضريب ذخيرهشاخص داوري درباره -  7جدول شماره 

    الوند  شازند  ازنا  بصري

  الوند  1  2  1  4

  شازند  1:3  1  1:2  2

  ازنا  1:2  2  1  3

  بصري  1:4  1:2  1:3  1

  اولويت  /.39  /.19  /.32  /.1

07/0
32/1
01/0

==
RI
CR  
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   زمان مرگ چشمهشاخص داوري درباره -8جدول شماره 

    الوند  شازند  ازنا  بصري

  الوند  1  5  5  6

  شازند  1:5  1  1  2

  ازنا  1:5  1  1  2

  بصري  1:6  1:2  1:2  1

  اولويت  /.63  /.14  /.14  /.09

07/0
32/1
01/0

==
RI
CR  

   ضريب تا ريسمان چشمه ها در هر منطقهشاخص داوري درباره -9جدول شماره 

    الوند  شازند  ازنا  بصري

  الوند  1  2  5  3

  شازند  1:2  1  2  2

  ازنا  1:5  1:2  1  1:3

  بصري  1:9  1:2  2  1

  اولويت  /.52  /.27  11/0  /.1

08/0
32/1
01/0

==
RI
CR  

  

  تعيين بهترين گزينه 
 جهـت رفـع ايـن       .ها با هم فرق مي كند       از جهت شاخص   ها بلوك نشان مي دهد كه اهميت       9 تا   3ل ارائه شده    وجدا

اصل تركيب سلـسله مراتبـي    نامه تناقص كه تصميم گيري را راحتتر كند از مجموعه محاسباتي استفاده مي شود كه ب              
اي كليـه سـطوح   ه ـتمام داوريكه  گذارد   در اختيار مي  »  اولويت رادبر«نتيجه اين محاسبات يك     . ساعتي معروف است  

 وزن 9 تـا  3 در جـدوال شـماره   هـا  بلـوك هـا و وزن   با در دست داشـتن وزن شـاخص       . سلسله مراتب را در بردارد      
  ). 10شماره جدول (دست مي آيد ه هر يك از مناطق ب» اولويت تركيبي «

طقه اي بيشترين توسعه يافتگي     جدول من اين   طبق   . بردار حاصل يا اولويت مناطق را نشان مي دهند         10شماره  جدول  
 .كارست را دارد كه بيشترين وزن كلي را دارا باشد
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   تعيين اولويت بيشترين توسعه يافتگي كارست منطقه- 10جدول شماره 
 شاخص

  

      
  منطقه 

ذخاير
 

ديناميكي
  

نفوذ مؤثر
ش  
متوسط بار

ت انتقال  
قابلي

ب ذخيره  
ضري

زمان مرگ  
  

ب
ضري

 
تاريسمان

  

وزن اولوي
  ت

/.      11/.*2/.        +     28/.*61   +   0/ 03/.*33/.     +    4/.*47/.    +   05/.*63/.    +     05* 52/0 /.=     35         الوند

    +51*./12/0       
     +   11/0*2/0           +28/0*16/0    +  03/0*2/0   +     4/0*16/0    +   05/0*14/0   +   05/0*27/0/.=      18  شازند

17/0*12/0  

     +  11/0*2/0        +    28/0*16/0   +  03/0*33/0    +   4/0*27/0    +  05/0*14/0   +   05/0*11/0/.=      23  ازنا

24,0*12/0  

     +  11/0*2/0 +   0  /    28*07/0   +   03/0*14/0     +    4/0*1/0     +  05/0*09/0     +   05/0*1/0/.=      11  بصري

08/0*12/0  

 
   يـادآور  . داراي بيشترين ميزان توسـعه يـافتگي مـي باشـد           الونددر مورد تحقيق حاضر مشخص مي شود كه كارست          

 مي شود در مطالعات گذشته در منطقه مورد مطالعه مشخص شده بود كه كارست الوند بيـشترين توسـعه يـافتگي و                      
تگي كارست را دارد ولي تفكيك خاصي در بين دو كارسـت شـازند وازنـا ايجـاد                  كارست بصري كمترين توسعه ياف    

  . نشده كه در اين تحقيق ضمن تكميل مطالعات گذشته صحت ارزيابي قبل را تاكيد مي كند
  تعيين نرخ سازگاري 

 ≤RC.1معمولاً هر گاه نـرخ سـازگاري        . نرخ سازگاري مكانيزمي است  كه سازگاري مقايسات را مشخص ميكند          .
جهـت تعيـين نـرخ سـازگاري در ابتـدا مـاتريس       . ها را قابل اعتمـاد دانـست   مي توان داوري را ضرب و وزن باشد

  .ها ضرب مي شود ها، در بردار وزن شاخص شاخص
  

                                                                            

  

                                                            =                   *  

  

  

  
صل از روش هاي حا  كه تا چه اندازه مي توانيم به اولويت اين ماتريس مي توان به اين سوال پاسخ دادبا توجه به

  ارائه شده اعتماد كنيم؟

٤     ١:٤      ٢        ٥      ١:٣    ١:٢      ١ 

٥     ١:٣      ٤     ١:٦     ١:٢       ١       ٢ 

٦    ١:٢      ٥         ٧        ١        ٢       ٣   

٢        ١       ٢        ١     ١:٧    ١:٦   ١:٢ 

٣    ١:٧       ١     ١:٢    ١:٥    ١:٤   ١:٢ 

٨       ١        ٧       ٦         ٢        ٣       ٤ 

۱۲./ 
  

۱۱./ 
  

۲۸./ 
  

۰۵./ 
 

۰۵./ 
  

۴./ 
  

0 03

۸۴./ 

۸۴./  
  

۹۸./ 
  

۸/۱ 
 

۳۹./ 
  

۳./ 
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  .ي شود كه ماتريس آن ارائه شد جهت پاسخ به اين موضوع از نرخ سازگاري استفاده م
)(ر ماتريس ها، چنانچه در يك ماتريس مربع بر اساس اصول حاكم بر جب *nnA بردار ويژه ، w و مقدار ويژه λ 
WWAباشد، آنگاه خواهيم داشت  ** λ=ترين مقدار ويژه  كه همواره بزرگmaxλاز n كمي فاصله خواهد 

  . مي آيدبه دست 1 از رابطة شماره maxλمقدار . گرفت
[ ]∑=

n

i
wAw

n 11
11 /)()( maxλ  

مربوط به maxλ از ضرب ماتريس شاخص ها در بردار وزن شاخص ها، مقدارحاصل شدهبا توجه به اطلاعات  
  . مي آيدبه دستمنطقه مورد مطالعه به شرح زير 

N
1

=maxλ[0.84 / 0.12 + 0.98 / 0.11 +1.84 / 0.28 + 0.39/ 0.03 +  

            0.3 / 0.03 + 2.66 / 0.4 + 0.22 / 0.03]  
=maxλ  

  
چون .  باشدA مي تواند معيار خوبي براي اندازه گيري سازگاري ماتريس n و maxλبا توجه به مطالب فوق تفاضل 

 بستگي دارد، لذا براي رفع اين وابستگي و بي مقياس نمودن آن از شاخص سازگاري n  به مقدارn−maxλ مقياس
(Consistency Index) يا CIمقدار.  استفاده مي شود CI دست مي آيده  ب2 از رابطه شماره .                                               

)1)((.)2( max −−= nnIC λ  
مقادير شاخص سازگاري را براي ماتريس هايي كه اعداد آنها كاملاً تصادفي اختيار شده باشد محاسبه كرده اند كه به                    

 بعـدي طبـق جـدول    nمقادير آن بـراي مـاتريس هـاي    .  مي گويندRI يا (Random Index)آن  شاخص تصادفي 
  . مي آيدبه دست 11شماره 

 
  (R.I)ـ شاخص سازگاري تصادفي 11جدول شماره 

N 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
R.I 0 0  58/0 9/0  12/1 24/1 32/1 41/1 45/1 49/1 51/1 53/1 56/1 57/1 59/1 

 
براي هر ماتريس، حاصل تقسيم شاخص سازگاري بر شاخص تصادفي مـاتريس هـم بعـدش معيـار مناسـبي بـراي                      

 ناميـده مـي شـود كـه هرگـاه      (Consistensy Ratio)ري قضاوت در مورد ميزان سازگاري مي باشد كه نرخ سازگا
>CR  1مقدار نرخ سازگاري 11 و9 تا 3 ، 1طبق جداول شمارة  )8( . باشد آنگاه نرخ سازگاري قابل تحمل مي باشد 
هاي انجام شده  تر و حتي در دو مورد صفر مي باشد و بدين ترتيب مشخص مي شود كه داوري         كوچك 01/0همه از   

 بنابراين پهنه بندي ارائه شده از توسعه يافتگي كارست منطقـه از صـحت بـالائي                 .سبي را نشان مي دهد    سازگاري منا 
بر اساس اين شكل بلوك هاي منطقـه مـورد          .  نشان داد  2اين وضعيت را مي توان در شكل شماره         .برخوردارمي باشد 

  . بالا تقسيم بندي نمودتوان به سه پهنه كارستي با شدت كارستي شدن كم ، متوسط و  يمطالعه را م
 

  

1.17 
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 AHP پهنه بند بلوك هاي كارستي منطقه شازند بر اساس روش - 2شكل شماره 

 
   نتيجه گيري 

به منظور تعيين توسعه يافتگي مناطق كارستي از روش هايي نظير آزمايش پمپاژ، مطالعه ژئوفيزيك، مطالعه تاريسمان                 
 و يا مدل سازي استفاده مي شود كه معمولاً  روش هايي پرهزينه و زمـان بـر             چشمه ها، رديابي و مطالعات ايزوتوپي     

كه اطلاعات قابل توجهي از يك منطقه وجود داشته باشد تصميم گيري بر اسـاس                كه در صورتي   ضمن آن . مي باشد 
  .اين اطلاعات و تلفيق نتايج كاري دشوار است

 در تعيين ميزان توسـعه يـافتگي كارسـت منـاطق            دقت بالا ، كم هزينه و با       به عنوان يك روش كارآمد     AHP  روش  
اين روش به عنوان يك ابزار مديريتي با حداقل زمان و هزينه مي تواند الگوي               . مختلف مي تواند قابليت داشته باشد       

 . مديريت برداشت از سفرهاي اب زير زميني و كارستي در اختيار مديران منابع آب كشور قـرار دهـد  جهتمناسبي 

  . بيشتر مي كنددقت اين روش را دقيق، صحت و هي است داشتن اطلاعات بدي
   با حداقل اطلاعات يـك منطقـه منجملـه پارامترهـاي هيـدرژئولوژي آن               AHPهذا به دليل دقيق بودن متدولوژي        مع

 به دست هاي اجرايي و عملياتي بسيار پر هزينه و زمان بر است   مي توان ميزان توسعه يافتگي كارست را كه در روش         
  .آورد

 تحقيق حاضر كه در منطقه شازند انجام شده نشان مي دهد كه از چهار منطقه كارستي، بلوك الونـد داراي بيـشترين                      
 .توسعه يافتگي است كه نتايج ارائه شده با مطالعات قبلي كاملاً تطابق دارد

از بلـوك هـاي شـازند يـا ازنـا از            يـك     اين منطقه مشخص نشده بود كه كدام        در  يادآور مي شود در مطالعات قبلي     
 توانست مشخص نمايد كه بلوك ازنا از توسعه يـافتگي بيـشتري   AHPتوسعه يافتگي بيشتري برخوردارند كه روش      

تـر و حتـي در دو مـورد           كوچـك  /.01 از    آمده نيز درتمامي موارد    به دست  مقدار نرخ سازگاري     .برخوردار مي باشد  
  . شود كه داوري هاي انجام شده سازگاري مناسبي را نشان مي دهدصفر مي باشد و بدين ترتيب مشخص مي
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