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  چكيده

 ها نانوفسيل ماستريشتين با توجه به –استراتيگرافی نهشته های کرتاسه فوقانی، رسوبات سانتونين      بيو: مقدمه

ی مطالعـه شـده در جنـوب و         هـا   نانوفـسيل . و فرامينيفرهای آهکی جنوب و جنوب شرق اصفهان مطالعه شده است          

شـامل   واحـدهای ليتواسـتر   . جنوب شرق اصـفهان دارای تنـوع زيـاد و حفـظ شـدگی خـوب مـی باشـند                    اتيگرافی

رسوبات دانه ريز از    . دنباشومارن وهمچنين آهک می     ومارنی وتناوب آهک     های مختلفی از رسوبات شيلی     ضخامت

 . دارندها نانوفسيلقبيل شيل و آهک مارنی بهترين شرايط را برای حفظ 

قيـق  تعيـين سـن د    جنوب و جنوب شـرق اصـفهان و          ماستريشتين   – نهشته های سانتونين     شناسايی: هدف

 .ها با استفاده از نانوفسيل ها و فرامينيفرهای آهکی می باشد لايه
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بـا     استفاده شده است و نمونهSmear slidesدر آماده سازی نانوفسيل های آهکی از روش : روش بررسي

فرامينيفرهـای  . مطالعـه شـده انـد     ) PPL و   XPLو نـور     و در د   ۱۰۰۰بزرگنمايی  (استفاده از ميکروسکوپ پلاريزان     

 .موجود در اين نهشته ها نيز به روش تهيه مقاطع نازک بررسی شده اند

 گونـه و بـر اسـاس        ۲۶ جـنس و     ۱۶های آهکـی،     براساس مطالعات انجام شده بر روی نانوپلانکتون      : نتايج

 با توجه به محدوده ظهـور اوليـه گونـه هـای             ها  سيلنانوفدر مطالعه   .  گونه شناسايی شدند   ۲۰ جنس و    ۱۲فرامينيفرا  

بـرای منطقـه مـورد مطالعـه      (Sisingh 1978) زيست زون بر مبنـای زون بنـدی   ۸شاخص و تجمع فسيلی همراه، 

بـرای فرامينيفرهـا    (Wynd 1965) نوع تجمع زيست چينـه ای بـر مبنـای زون بنـدی     ۳همچنين . پيشنهاد می شود

 .شناسايی شدند

با توجه به محدوده زمانی گونه های مطالعه شده برای نهشته های جنوب شرق اصـفهان سـن                   :نتيجه گيري 

براساس مطالعات دقيق ديرينه بوم شناسـی، تنـوع و فراوانـی    . سانتونين پسين تا ماستريشتين پسين پيشنهاد می گردد      

 ه بـه حـضور گونـه هـای        بـا توج ـ  . گونه های مختلف در اين زمان می تواند حاکی از گرم بـودن آب و هـوا باشـد                  

 Micula prinsii و Micula murus هـای بـسيار    های جغرافيايی پايين بوده و شـاخص  که هر دو متعلق به عرض

مفيدی برای ماستريشتين پسين در عرضهای جغرافيايی پايين تا متوسط هستند، می تـوان چنـين نتيجـه گرفـت کـه                      

هـای   ريشتين پسين جنوب و جنوب شرق اصفهان در عـرض         حوضه رسوبگذاری نهشته های سانتونين پسين تا ماست       

 .جغرافيايی پايين تا متوسط بوده است

  
 .، فرامينيفرا، جنوب و جنوب شرق اصفهانها نانوفسيل فوقانی،  نهشته های کرتاسه:هاي كليدي ه واژ

  
   مقدمه

يی و معرفـی شـده      های نانوفسيلی ناحيه جنوب شرق اصفهان برای اولين بار شناسـا           زوندر مطالعه حاضر    

متـر مکعـب     هزار در هر سانتی۸۰۰بيش از ( ميکرون، فراوانی نسبی بسيار زياد ۳۰اندازه بسيار کوچک کمتر از       .اند

ی ها  نانوفسيلهايی است که     از جمله ويژگی  ) در حد نيم ميليون سال در کرتاسه      (، قدرت تفکيک نسبی زياد      )رسوب

 . مطرح ساخته استزيست چينه نگاری در مطالعات آهکی را به عنوان شاخصی کار آمد و مفيد

72326232 مورد مطالعه با مختصات جغرافيايی       منطقه ′°′° 10526451 عرض شمالی و     , ′°′°  طـول شـرقی     &,

از لحاظ آب و هوايی جزء مناطق نيمه معتدل تا نيمه خشک ايران محسوب می شود و بارندگی و نزولات                    . می باشد 

در حومه اين منطقه روستاهای کبوتر آباد، شيدان، رحـيم آبـاد، قارنـه، محمـد آبـاد                  .  اندک تا متوسط است    جوی آن 

 :برای دست يابی به منطقه دو راه موجود است . جرقويه و مهيار قرار دارند

  شهرضا از اصفهان تا گردنه لاشتر و امتداد آن در  جهت روستای قارنه وشيدان– جاده اصفهان -۱

 .ده شمالی منطقه از اصفهان به محمد آباد جرقويه  جا-۲

توسـط   نمونه مربوط به فرامينيفرها      ۳۸ نمونه متعلق به نانوفسيل ها و        ۵۹برداشت شده،      نمونه  ۹۷ جمعاً از 

ها رسم شده است     در ضمن دياگرام گسترش زمانی برای آن      . ميکروسکوپ نوری مطالعه و عکس برداری شده است       
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 ت کرتاسه بالايی ناحيه جنوب و جنوب شرق اصفهان در منطقه موسوم به ميانکوه و کـوه قارنـه              رسوبا) ۲و۱نمودار(

هـای   شـکل ذيـل موقعيـت جغرافيـايی و راه         . مورد بررسی قرار گرفته اسـت     )  کيلومتری  جنوب شرق اصفهان     ۲۵(

 )۱شکل  (.دسترسی به منطقه را نشان ميدهد

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

  مورد مطالعه موقعيت جغرافيايي برشهاي-۱شكل 

  
  نتايج و بحث

  مطالعات قبلي در منطقه تاريخچه 
 گزارش مربوط به تقسيمات چينه شناسی کرتاسه درنواحی جنوب شـرقی اصـفهان منتـشر               )۱(،۱۹۷۱ درسال

انجام پذيرفته   ۱۳۶۷ سال   در )۲(چينه شناسی کرتاسه بالائی و پالئوسن بخش ميانی ايران مرکزی          مطالعات. شده است 

.است

اين رسوبات راتحت عنوان گروه شيدان بـه          ناحيه مذکور  )۳(مطالعه رسوبات کرتاسه بالايی    با ۱۳۶۷ال  در س 

  - کامپــانين( قارنــه و) کامپــانين – ســانتونين( ميــانکوه، )کنياســين - تــورونين – ســنومانين( لاشــتر : ســه ســازند

هـای   وژئوگرافی رسـوبات آشـکوب    پـالئ   و زيست چينه نگـاری    ۱۳۷۷ در سال .استشده  تقسيم بندی   ) ماستريشتين

 بيـوزون و سـه      ۶ ،است و بـر ايـن اسـاس سـه واحـد رسـوبی             شده   مطالعه   )۴( تورونين در منطقه کلاه قاضی     –آلبين

ميکروفاسيس مربوط به دريای باز را در اين نهشته ها تفکيک نموده است و بالاخره بررسـی زيـست چينـه شناسـی                       

جديـدترين مطالعـه انجـام شـده بـر روی ايـن             ) ۵( ۱۳۷۹در سال   قاضی  سنگ آهک اينوسراموس دار در منطقه کلاه        

اولين بار به بررسی رسوبات کرتاسه فوقانی بر اساس نانوپلانکتون آهکی حاضر  پس از آن در مطالعه .رسوبات است

 .مورد مطالعه قرار گرفته استدر جنوب وجنوب شرق اصفهان پرداخته شده و همچنين فرامينيفرها 

   منطقه مورد مطالعهچينه شناسي
  رسوبات کوه ميانکوه منطقه کلاه قاضی-۱

 کيلومتر در امتداد رشته کوهی به نام  ميانکوه          ۸ تا   ۷مقطع اين واحد سنگ چينه ای بعد از عبور از گردنه لاشتروطی             

 اين رسوبات حاوی تناوب شيل ورقه ای همراه با ميان  لايـه هـای آهکـی اسـت کـه در قـسمت                       . واقع شده است    
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آهک هـای   سنگ  در مجاورت   خود   زيرين   و در همبری  آهک ختم می شود     سنگ  آهک مارنی و    سنگ  فوقانی تر به    

 برای تکميل مطالعات و بررسی رسوبات ماستريشتين کوه قارنه مورد بررسـی و              .ه است قرار گرفت  کيناسين   –تورنين  

 کيلومتر دنبال   ۱۰ت کوه ميانکوه به فاصله حدود       مطالعه قرار گرفته است برای رسيدن به کوه قارنه بايد امتداد رسوبا           

 .گردد

 آهک مارنی امتداد کوه قارنهسنگ  تناوب رسوبات مارن و -۲

 قابـل دسترسـی اسـت کـه بـا            و مجـاورت آن کـوه قـا رنـه            ترين بخش رسوبات مورد مطالعه در کوه شيدان        جوان

 متر است و    ۲۸۷ ضخامت رسوبات اين مقطع      .آهک اينوسراموس دار قرار می گيرد       سنگ  ناپيوستگی بر روی واحد     

های مارنی است که در مـرز فوقـانی توسـط            آهکسنگ   مارن و    ی از  متر تناوب  ۱۸۸متشکل از   سنگ شناسی   از لحاظ   

 ضخيم لايه همراه با ميان لايه های مارن وشيل  به رنگ خاکستری مايـل بـه قهـوه ای                      دار های روديست  آهکسنگ  

 . است N10Wا حدود شيب لايه ه.پوشيده می شود 

  مطالعات فسيل شناسي
 ميباشند،از طرفی   ها  نانوفسيلشيل وآهک مارنی بهترين محيط رسوبی جهت دارا بودن          ،  رسوبات دانه ريز شامل مارن    

 کاسته می شود و بر فراوانی فرامينيفر هـا افـزوده مـی گـردد از ايـن رو                    ها  نانوفسيلی  نآهکی از فراوا  سنگ های   در  

  وهم بر اساس فرامينيفرا مطالعه شده اندها نانوفسيلساس رسوبات هم بر ا

   نانو پلانكتونهاي آهكي) الف

 –هستند که در اقيـانوس هـای بـاز          ) جلبک دريايی تک سلولی   (کوکوليتوفرها منحصراً موجودات پلانکتون دريايی      

هـای پراکنـده ای در    رشز نظـر گـسترش زمـانی گـزا    ا.محيط پلاژيک تا محيط نزديک ساحل و لاگونی پراکنده اند    

) رتين-نورين( آنها در لايه های رسوبی ترياس بالايی          و گسترش  ها ارائه شده است اما  ظهور       خصوص نانوپلانکتون 

های آهکی به سبب گسترش جغرافيايی وسيع و بازه زمـانی کوتـاه از ابـزار                 نانوپلانکتون. محرز است   تا عهد حاضر    

دارای ) کوه قارنه (ی مطالعه شده در جنوب شرق اصفهان        ها  نانوفسيل. ی آيد   مهم در زيست چينه شناسی به شمار م       

 : در اين مقطع گونه هايی مانند ) ۱نمودار.(حفظ شدگی خوب ، تعداد و تنوع بسيار زياد می باشند 
Watznaueria biporta, Watznaueria barnesa, Lucianorhabdus maleformis, 
Micula murus 

 :ی نمونه ها به تعداد نسبتاً زياد يافت می شوند و گونه هايی مانند تقريباً در تمام
Ceratolithoides aculeus, Ceratolithoides amplector, Calculites obscurus, Quadrum gartneri, 
Quadrum trifidus 

 : به طور نسبتاً فراوان در برخی از نمونه ها مشاهده می شوند و گونه هايی مانند 
Ceratolithoides sp., Ceratolithoides ultimus, Eiffellithus turriseiffelii, Lithraphidites 
carniolensis, Lucianorhabdus cayeuxii, Cyclagelosphaera margerelii, Ceratolithoides 
kamptneri, Ceratholitoides self-trailiae, Lithraphidites quadratus, Ceratolithoides 
brevicornicalans, Arkhangelskiella cymbiformis, Biscutum magnum, Braarudospheara sp.,
Ceratolithoides pricei, Micula praemurus, Micula prinsii, Nannoconus, dauvillieri, 
Thoracosphaera operculata 

 که نشانگر بـالاترين  Micula prinsii , Micula murus گونه. به طور متفرق در بعضی از نمونه ها ديده می شود 

کـوه  ( بخش ماستريشتين پسين است، در نمونه های مطالعه شده فقط در بخش بالای نهشته جنوب شـرق اصـفهان                    
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يــری از جــنس هــا و  گونــه هــای  اجتمــاع متغ۱۹۸۵در ســال .لازم بــه ذکــر اســت.  يافــت شــده اســت) قارنــه 

 )۶(.گرفتدر اقيانوس هند مورد مطالعه قرار) Ceratolithoides(سراتوليتوئيدس

و ۱۹۸۵هـای     در سـال   )Ceratolithoides(سـراتوليتوئيدس  برخی از جنس ها و گونـه هـای         اين گزارش در          

تواند بـه    که می شناسايی و مطالعه قرار گرفته است ،          مورد جنوب شرق اصفهان   ودر   )۸و۷و۶(، است  شده معرفی ۱۹۷۷

 کـاربرد   درساير نقاط کشورمان از جمله در اکتشافات نفتی    عنوان شاخصی جهت تعيين سن رسوبات کرتاسه فوقانی       

 . )۲-۵ هاي شكل (داشته باشد

  
  برخی جنس وگونه های نانو فسيلی شناسايی شده در جنوب شرق اصفهان- ۲شکل 

  
 رخی جنس وگونه های نانو فسيلی شناسايی شده در جنوب شرق اصفهان ب- ۳شکل 
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  برخی جنس وگونه های نانو فسيلی شناسايی شده در جنوب شرق اصفهان- ۴ شکل 

  

  
  برخی جنس وگونه های نانو فسيلی شناسايی شده در جنوب شرق اصفهان- ۵شکل
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  زيست چينه اي
هـای   بنـدی  ها زون های آهکی کرتاسه در دنيا انجام شده و بر مبنای آن تونبر روی نانوپلانکزيادی تاکنون مطالعات  

هـای   اما مطالعات نسبتاً محـدودی در مـورد نـانوپلانکتون          )۹(.بسيار دقيقی در سطح استاندارد جهانی ارائه شده است        

به مطالعات زيست چينه شناسی کرت         اسه کپه داغ و ايـران  آهکی کرتاسه ايران انجام شده است که در اين ميان ميتوان

تـا کنـون هـيچ گونـه        ) کوه قارنه ( در جنوب شرق اصفهان      طور که قبلا نيز ذکر شد،       همان  اما )۱۰(.مرکزی اشاره کرد  

 ماستريـشتين ايـن     –در گزارش کنونی برای اولين بار نهشته هـای سـانتونين            . مطالعات نانوفسيلی انجام نشده است      

 براسـاس    است و  در اين نوشتار با توجه به مطالعات انجام شده        . مطالعه شده اند  ی آهکی   ها  نانوفسيلمنطقه بر مبنای    

  کـه سـنی را معـادل سـانتونين    )۸( (Sisingh 1978)   از زون بنـدی CC17 – CC26ی آهکی زونهای ها نانوفسيل

 . به شرح ذيل معرفی می شوند.  تا ماستريشتين پسين را به خود اختصاص می دهدپسين
    )CC17( Calculites  obscurus Zone 

Age: Late Santonian/Early Campanian 
) CC18 (Aspidolithus  parcus Zone

Age: Early Campanian
)(CC19 Culculites ovalis Zone  

Age: Early Campanian
) CC20 (Ceratolthoides  aculeus Zone 

Age: Late Early Campanian
)CC21 (Quadrum  sissinghii Zone

Age: Early Late Campanian 
Quadrum trifidum (CC22)
Age: Late late Campanian

) CC23 (Tranolithus phacelosus Zone 

Age: Latest Campanian to Early Maastrichtian
) CC24 (Reinhardites  levis Zone  

Age: Early Maastrichtian  
) CC25 (Arkhangelskiella cymbiformis Zone 

Age: Late Maastrichtian  
Ephrolithus phrolithus frequens Zone 
Age: Late late Maastrichtian  
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 )ماستريشتين-رسوبات سانتونين(ی آهکی ناحيه جنوب وجنوب شرق اصفهانها نانوفسيلزيست چينه ای  -۱نمودار
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39                               1388، پاييز 73 شماره ، 19 جلد ،)JSIAU(مجله علوم پايه دانشگاه آزاد اسلامي، 

  يفرامينفرهاي آهك) ب
و فسيلهای آهکی رسوبات کرتا سه جنوب شرق اصفهان  بر اسـاس              همزمان با مطالعات بر مبنای نان     

 (Wynd 1965)براسـاس زون بنـدی   فرامينيفرها نيز مورد مطالعه  قرار گرفته است وسه نوع تجمع زيـستی  

 : عبارتند از  هااين بيوزون .نانوفسيلی قابل انطباق می باشد  که با مطالعات،)۲نمودار( تشخيص داده شده
1-Dicarinella asymetrica Assamblage Zone: Dicarinella asymetrica, Calcisphaerulla 
innominata, Calcisphaerulla innominata lata, textularids, small benthic foraminifers 
and echinoderm fragments 
Age: Santonian 

 .سازد می زمحر را ابتدايی کامپانين – پايانی سانتونين سن ذيل تجمع و 
Clacisphaerula innominata, Clacisphaerula innominata lata, Pithonella ovalis, 
Hetrohelix globlusa, Gavelinella sp., Archaeoglobigerina crctacea and 
Echinoderm Fragment 
2-Globotruncanita elevata Assamblage Zone: Globotruncanita elevata, 
Calcisphaerulla innominata, Calcisphaerulla innominata lata, Pithonella ovalis, 
Globotruncana pseudolinneiana, Lenticulina sp. and echinoderm fragments.
Globotruncana linneiana, Clacisphaerula innominata, Clacisphaerula innominata lata, 
Pitonella ovalis, Globotruncanella sp, Globotruncane sp., Gavelinella sp.,
Marginotruncana pseudolinneiana, Lenticulina sp., Globotruncanella havanensis,
Gavelinella sp.,  Muricohedbergella sp.
Age: Campanian 
3-Globotruncana stuarti-Pseudotextularia elegans Assamblage Zone: 

 . ماستريشتين می باشد-های ذيل در رسوبات کوه قارنه مؤيد آشکوب کامپانينوجود فرامينفر
Globotruncane angulata, Globotruncane elvata, Globotruncane stuarti, Globotruncane 
aegyptica, Globotruncane ventricosa aegyptaica - Globotruncana havanesis 
Age: Maastrichtian 

 .نشان داده شده است) ۶-۸ (هاي شكل مطالعه شده در جنوب شرق اصفهان در فرامينيفرهای

 هـای   نشان می دهد که زون هـای معرفـی شـده توسـط فرامينفرهـا بـا زون                   در اين تحقيق   مطالعات

  لازم بـه ذکـر اسـت رسـوبات ماستريـشتين پـسين بـا توجـه بـه فراوانـی                     .نانوفسيلی قابل تطابق می باشـند     

. مورد شناسايی قرار گرفته اندها نانوفسيل شناسايی فرامينيفر شاخص  فقط بر مبنای  نانوفسيل های و عدم
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  برخی جنس وگونه های فرامينيفرا شناسايی شده در جنوب شرق اصفهان- ۶شکل 

1. Globotruncanita elevate  
2. Globotruncana lapparenti 
3. Muricohedbergella delrionesis 
4. Archaeoglobigerina cretacea 
5,6. Heterohelix reussi 
7. Globotruncana aegyptiaca 
8. Globotruncana lapparenti 
9. Globotruncana stuarti 
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41                               1388، پاييز 73 شماره ، 19 جلد ،)JSIAU(مجله علوم پايه دانشگاه آزاد اسلامي، 

 
شناسايی شده در جنوب شرق اصفهان -۷شکل  برخی جنس وگونه های فرامينيفرا

1. Gavalinella sp.     
2. Globotruncanita ventricosa 
3. Praeglobotruncana stephani   
4. Marginotruncana marginata 
5. Marginotruncana pseudolinneiana   
6. Globotruncana sp.
7. Globotruncanella havanesis   
8. Globotruncana cf. linneiana 
9. Dicarinella asymetrica 
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 وب شرق اصفهانبرخی جنس وگونه های فرامينيفرا شناسايی شده در جن -۸شکل

1. Dicarinella cf. Primitiva   
2. Marginotruncana coronata 
3. Muricohedbergella sp.   
4. Dicarinella cf. primitiva 
5. Globotruncana lapparenti, tricarinata 
6. Globotruncana bulloides   
7 .Calcisphaerula innominata lata 
8. Heterohelix globolusa   
9. Pithonella ovalis 
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43                               1388، پاييز 73 شماره ، 19 جلد ،)JSIAU(مجله علوم پايه دانشگاه آزاد اسلامي، 

 
 )ماستريشتين-رسوبات سانتونين( آهکی ناحيه جنوب و جنوب شرق اصفهان  فرامينفر هانمودار زيست چينه ای -۲نمودار
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   نتيجه گيري
 گونـه و    ۲۶ جنس و    ۱۶های آهکی ،     براساس بررسی ها و مطالعات انجام شده بر روی نانوپلانکتون         

با توجه به محدوده ظهور اوليه گونه های شاخص و .  گونه  شناسايی شد  ۲۰و   جنس   ۱۲بر اساس فرامينيفرا    

هـای   ن کـه بـه ترتيـب بـا زو        .  زيست زون برای منطقه مورد مطالعه پيشنهاد می شـود          ۸تجمع فسيلی همراه،    

 با توجه به محدوده زمانی گونه های مطالعـه شـده بـرای زمـان                )۸(. همخوانی دارد  ۱۹۷۷معرفی شده در سال     

 . های جنوب شرق اصفهان  سن سانتونين پسين تا ماستريشتين پسين پيشنهاد می گردد  وبگذاری نهشتهرس

براساس مطالعات دقيق ديرينه بوم شناسی، تنوع و فراوانی گونه های مختلف در اين زمان می تواند حاکی از                   

 کـه هـر دو   Micula murus و Micula prinsiiبا توجه به حضور گونه هـای  . گرم بودن آب و هوا باشد 

هـای   های جغرافيايی پايين بوده و شاخصهای بسيار مفيدی برای ماستريشتين پسين در عرض             متعلق به عرض  

جغرافيايی پايين تا متوسط هستند، می توان چنين نتيجه گرفت که حوضه رسوبگذاری نهشته های سـانتونين                 

 . جغرافيايی پايين تا متوسط بوده استهای  پسين تا ماستريشتين پسين جنوب شرق اصفهان در عرض
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