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  )جنوب دامغان(كاني شناسي و ژنز بنتونيت منطقه سركوير
 

 

 

   *علي اكبر ايراجيان
 شركت ملي حفاري ايران، اهواز، ايران

  حسين مهديزاده شهري 
 گروه زمين شناسي، دانشكده علوم زمين، دانشگاه صنعتي شاهرود، شاهرود، ايران

 
 6/11/86: تاريخ پذيرش            24/1/84: تاريخ دريافت

 

  دهچكي
 محدوده معلمان، در جنـوب غـرب چهـارگوش تـرود، در             منطقه سرکوير در  كانسار مورد مطالعه در   : مقدمه

شمالي بوده و از نظر تقسيم بندي ساختماني ـ رسوبي، در محدوده گودال هـا    ٣٥˚١٨ 'شرقي و عرض ۴۵˚ ۳۰'طول 

سن وار تا جنوب معدن كائولن گندي       در بخش شمالي اين منطقه، سازند معادل كرج از روستاي سو          . قرارگرفته است 

از نظر سنگ شناختي اين سازند داراي، شيل، مارن، ميكريت، سـنگ آهـك، دولوسـتون،                . رخنمون خوبي يافته است   

 . مي باشد) ائوسن مياني(راديولاريت، توفيت،و بنتونيت بوده و سن سازند معادل كرج در اين منطقه لوتسين

 و محيط تشكيل لايه هاي بنتونيتي كانسار بنتونيـت سوسـن وار انجـام               مطالعه برروي انواع، تركيب،   : هدف

 .شده است

.  استفاده شـد   (XRF)، و فلورسانس پرتو ايکس    (XRD)از مقاطع نازک، پراش پرتو ايکس      :روش بررسي 

 يـونی   دلايل استفاده از اين آناليزها، انتخاب نمونه مناسب و تعيين نوع رس موجود در بنتونيت ها و بررسی تبادلات                  

 .ها بود ن در آ

وجـود آورنـده    ه  ب) و شاردهاي (با توجه به بررسي هاي بعمل آمده و نتايج حاصله، شيشه آتشفشاني             : نتايج

 ها كالك آلكالن است ولي با توجه به يك  و سري ماگمايي تشكيل دهنده آن)ريوليتي تا داسيتي(بنتونيت ها، اسيدي 

 . ن استسري از شواهد سري ماگمايي مذبور، آلكال

 
         irajian13@gmail.com : عهده دار مكاتبات*
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تبديل شيشه به بنتونيت، در شرايط دياژنزي، در يك محيط كم عمـق دريـايي مثـل لاگـون رخ             : يريگ  نتيجه

 .بنتونيت موجود از نوع وايومينگ است. هاي گروه اسمكتيت مي باشد نوع رس بنتونيت ها، رس. داده است

 

 ، جنوب دامغانسرکويربنتونيت، اسمكتيت، آلكالن، وايومينگ، سوسن وار، : يواژه هاي كليد

 

  مقدمه
 ايـن كـاني هـاي       )١ (. اند                      ها را كاني هاي رسي تشكيل داده       هايي هستندكه بخش اعظم آن     بنتونيت ها سنگ  

هاي  گروه اسـمكتيت ،         علاوه بر رس   )٢ (.را اسمكتيت مي گويند   ) هاي  متورم شونده مي باشند         كه جزء رس  ( رسي  

، زئوليت، بيوتيت، كلسيت، ژيپس و فلدسـپات نيـز ممكـن اسـت مـشاهده      )پال اُ(هاي ديگري همچون كوارتز    كاني

هاي  موريلونيت  اسامي ديگري همچون مونت    ، به بنتونيت ها   )٣-٥ (.شوند كه مجموع اين تركيب را بنتونيت مي گويند        

  ايـن كـاني هـاي رسـي        )٥ (.نتموريلـونيتي، رس اسـمكتيتي و رس آتشفـشاني داده انـد           سديم و كلـسيم دار، رس مو      

 ـ                  محـيط  . وجـود آينـد   ه  مي توانند از آلتره شدن شيشه ها و شاردهاي آتشفشاني اسيدي تا حدواسط در طي ديـاژنز ب

لب بـه صـورت     در اين محيط ها، اغ    . هاي كم عمق و كم انرژي دريايي و يا درياچه اي است            تشكيل بنتونيت ها آب   

هايـشان در اثـر جـذب آب و متـورم شـدن بـه صـورت                  لايه هاي عدسي شكل ديده شده و بافت سطحي رخنمون         

Popcornها در حال حاضر، با استفاده از پراش پرتو ايكس  شناسايي رس)٥ (. درمي آيند(XRD)طيف سنجي ، IR ،

، سـاليابي  XRFايي از جملـه ، تجزيـه هـاي شـيمي   (SEM & TEM)ميكروسـكوپ الكترونـي روبـشي و عبـوري     

 )١(.  و نرم افزارهاي كامپيوتري براي تحليل داده ها صورت مي گيرد(K-Ar)راديواكتيو

  

 ها  مواد و روش

 ١٥٠در اين مطالعه كه در شمال منطقه معلمان و در جنوب روستاي سوسن وار انجام شده اسـت، بـيش از                      

زير و روي آن ها برداشته شد كه ستون چينه شناسي حاصـل از       ،  شامل بنتونيت ها و سنگ هاي         SOنمونه با پسوند    

 مقطـع نـازك بـراي مطالعـات         ٤٠از ميـان ايـن تعـداد نمونـه،          . نشان داده شده است   )  ب ١(مطالعه آن ها، در شكل      

 بـا پرتـو    D-500 ، با استفاده از دستگاه زيمـنس مـدل           (XRD)آزمايش پراش پرتو ايكس     . ميكروسكپي تهيه گرديد  

Cu-Kα  تجزيه شـيميايي   .  بنتونيت، به صورت هواخشك در دانشكده علوم دانشگاه تهران انجام شد           ٧رروي پودر     ب

XRF نمونه از بنتونيت ها در شركت كيان طيف زاگرس در اصفهان صورت گرفت٨، برروي  . 

 

  نتايج و بحث
   سوسن واررخ نيمزمين شناسي 
 كيلومتري شمال روستاي معلمـان، در جنـوب         ٥ ترود و در     رخ مورد مطالعه در جنوب غرب چهارگوش                  نيم

 سازند مورد مطالعـه،     )٦(ـ رسوبي ايران   بندي ساختماني  در زون ).  ب ١شكل  (بلافصل روستاي سوسن وار قرار دارد       

 ٢شـكل   (از نظر چينه شناسي، بنتونيت هاي مورد مطالعه         ).  الف ٢شكل  (ها واقع شده است    در كناره محدوده گودال   
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گفتگـوي   )(Gelobigerina Sennyلوتسين، بـا توجـه بـه فـسيل    ( در سازند معادل كرج با سن ائوسن مياني ، ) ب

اين سـازند در مجمـوع داراي ليتولـوژي         . ، در ايران مركزي ديده مي شوند      )انشيان، دانشگاه تربيت معلم    د شفاهي با   

يك لايـه سـنگ آهـك       . ديولاريت مي باشد  شيل، مارن، دولوستون، توفيت، بنتونيت، ميكريت، ميكريت پلاژيك و را         

 سانتي متر، با مرز عادي در زير سازند مورد مطالعه ديـده مـي شـود كـه از نظـر تجمـع                        ٦٠نوموليت دار با ضخامت     

در زير اين   ).  ج ٢شكل( هاي نوموليت دار سازند زيارت در البرز است        فسيلي و نمونه دستي بسيار شبيه سنگ آهك       

شـوند كـه از نظـر ليتولـوژي شـبيه            ز ستبرايي از سنگ هاي آواري بدون فسيل ديده مي         سنگ آهك نوموليت دار، ني    

بـا توجـه بـه فـسيل        (در روي سـازند معـادل كـرج نيـز سـازندهاي قرمـز زيـرين و قـم                    . سازند كرمان مـي باشـند     

Neoalveolina  در  پيرنـد و  در واقع به نظر مي رسد كه دو فاز تكتونيكي لاراميد در زيـر               . وجود دارند )  چ ٢ ، شكل 

 . اند    بالا، سازند معادل كرج را احاطه كرده

گـردد كـه بـه ترتيـب از          رخ مورد مطالعه، در مجموع سه لايه بنتونيت سبز و طوسي رنگ مشاهده مي                        در نيم 

 ) SO 140( متـر ٥، و  )SO 137-131(  متـر ٢١،  )SO 100نمونـه  ( متر سانتي ٩٠هاي پايين به بالا داراي ضخامت

 متـري، عدسـي هـايي از        ٥ متـري و     ٢١اين لايه هاي بنتونيتي، عدسي شكل بـوده و در ميـان لايـه هـاي                 . مي باشند 

 متر شيل وجـود دارد كـه داراي         ٨برروي لايه ضخيم بنتونيتي، حدود      . ميكريت پر منيزيم و دولوستون ديده مي شود       

ايند بنتونيت زايي در طـي ديـاژنز و تبـديل شيـشه             نظر مي رسد كه در اثر فر      ه  ب. پالي هستند گرهك هاي سيليسي و اُ    

كاني ژيپس و هاليـت نيـز بـه         . آتشفشاني اسيدي به بنتونيت، سيليس آزاد گشته و به لايه بالاي خود نفوذ كرده است              

 .صورت ميان لايه هم در لايه هاي بنتونيتي و هم در سنگ هاي زير و روي آن ها ديده مي شود
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منطقه ) خارج از مقياس(ب ـ ستون چينه شناسي. منطقه مورد مطالعه برروي نقشه چهارگوش ترودـ الف ـ موقعيت ١شكل

 .شود راهنماي ليتواستراتيگرافي و شماره لايه هاي بنتونيتي همراه با ضخامت لايه ها نيز در شكل ديده مي. (SO)سوسن وار
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 ب                                                        الف               

 چ                               ج                              

 د                                                                             هـ
ها در  سا ه ـ توضيح عكب ت. لعه برروي آنبندي ساختماني ـ رسوبي ايران و موقعيت منطقه مورد مطا ـ الف ـ زون٢شكل

 .متن مقاله

XPL, 3.2*10  

XPL, 3.2*10  
XPL, 3.2*10 

XPL, 3.2*10  
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  محيط رسوبي
         لايه هاي بنتونيتي موجود در منطقه مورد مطالعـه، داراي گـسترش عدسـي شـكل بـوده و خـود داراي ميـان                        

در داخل اين عدسـي هـاي    ).  د،ه ٢شكل  (هاي عدسي شكلي از جنس ميكريت پر منيزيم و دولوستون مي باشند              لايه

با توجه به شواهد ذكر شـده، لايـه هـاي           .ي ژيپس و هاليت به موازات لايه بندي مشاهده مي گردند          ها بنتونيتي، كاني 

 علاوه بر مورد ذكـر شـده، حـضور    )٥ (.هاي كم عمق را معرفي  مي كنند ضخيم و عدسي شكل بنتونيتي عمومأ محيط  

هاي  دهنده محيط  بنتونيت ها، نشان  هاي ژيپس و هاليت به موازات لايه بندي          دولوستون و ميكريت پرمنيزيم، و كاني     

 . كم عمق و تبخيري تقريبأ جدا شده از دريا مثل لاگون يا سبخا مي باشند

XRDهاي بنتونيتي   لايه 

 تهيه شده از بنتونيت سوسـن وار مـشاهده مـي شـوند، آورده               XRD گراف   ٧هايي كه در     ، كاني ١         در جدول   

 .شده است

  تهيه شده استXRDكه به روش(SO) مونه هاي كانسار سوسن وار كانيهاي موجود در ن-١جدول 
 اپال   كلسيت  اسمكتيت  كلينوپتيلوليت 

140 SO * * * * 
137 SO * * *  
134 SO * * *  
133 SO * * * * 
132 SO * * *  
131 SO * * * * 
100 SO * * *  

 
   لايه هاي بنتونيتي كانسار سوسن وارXRDشرح و توصيف 

كه بنتونيت ها تركيبي از رس اسمكتيتي و چند كاني ديگر مي باشند، براي تشخيص نوع كـاني                        با توجه به اين      

رسي و كاني هاي همراه آن ها و روابط بين اسمكتيت دي اكتائدرال و زئوليت نوع كلينوپتيلوليت موجود در كانـسار                     

 . بنتونيت سوسن وار، از اين آناليز استفاده كرديم

طـور كـه مـشاهده  مـي شـود،            همان.  نمونه بنتونيت اين تفسير صورت گرفت      ٧    در مقطع سوسن وار، برروي         

 ٩ تـا  ٦ بـين  θ٢، در زاويه XRD  نمودار d )۰۰۱ (هاي مربوط به اسمكتيت ها در فواصل لايه اي  اصلي ترين پيك

هنگـامي كـه ايـن تجزيـه     ). ٣شـكل  ( درجه ديده مي شوند ٦٣تا  ٦٢ ، θ٢ در زاويهd (060)اي                     درجه و فواصل لايه

 ٥٥٠ به سه روش  نمونـه خـشك، در اتـيلن گليكـول، و در       XRD( برروي نمونه خشك بنتونيت ها انجام مي شود         

 ,١١,٨٥ ,١٢,٠٨( ١٠بالاي   d )۰۰۱ (، اعداد پيك آن ها براي ) گيرد                        گراد، برروي بنتونيت ها صورت مي درجه سانتي

 از نمونـه  )١(.  مـي باشـد  1.50 تـا  1.49 حـدود  d )۰۶۰ (و بـراي  ) ٣شـكل (  بوده )١١,٥٩ ,١١,٤٧ ,١١,٧٤ ,- ,١٢,٣٨

100SO 140تاSO   يـك اسـتثناء در   ). ٣شـكل ( ،١,٤٩٤ ,۱,۴۹۶ ,۱,۴۹۴ ,١,٤٩٨ ,١,٤٩٦ ,۱,۴۹۷: اين اعـداد عبارتنـد از

اين نبود ممكن است در اثـر دو احتمـال   . است  d )۰۰۱ (رس در وجود دارد و آن نداشتن پيك 133SOمورد نمونه 

ايـن  . جاي اسمكتيت رشد كرده و در اين راستا سـيليس آزاد گـشته اسـت              ه  ـ كلينوپتيلوليت ب  ١:  وجود آمده باشد  ه  ب

ايـن خـود   .   به خوبي قابل مشاهده اسـت  22.82 ،   θ٢ در زاويه    133SO همزيستي سيليس و كلينوپتيلوليت در نمونه     
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ـ كلينوپتيلوليـت روي اسـمكتيت را در فاصـله    ٢.  بر تبديل اسمكتيت به كلينوپتيلوليت درخلال دياژنز مي باشد   دليلي

 .مذكور پوشانده باشد

هـا    درجه بيشترين فراواني را دارنـد، كلينوپتيلوليـت هـاي همـراه بنتونيـت     ٤٥ تا ٩، θ٢هايي كه در زاويه            پيك

اعـداد  ). ٤شكل    ()٧-٨(شوند  مشاهده مي  ۸۲/۲۲و   ٨٨/٩،  θ٢ اين كاني در زاويه      هاي دوتا از اصلي ترين پيك    . هستند

، ۹۰۰/۸، ۹۵۸/۸، ٨٦٤/٨ برابـر  SO ۱۴۰تـا   SO ۱۰۰ ، بـه ترتيـب از نمونـه    ٨٨/٩  ،θ٢دست آمده براي زاويـه   ه ب

 ، ۹۶۹/۳ ، ۹۶۹/۳ ، ۹۲۸/۳، برابـر  ٨٢/٢٢، θ٢ و ايـن اعـداد بـراي زاويـه     . باشـد   مي۹۳۴/۸، ۸۹۲/۸، ۸۷۹/۸، ۸۵۴/۸

. اسـت  SO ۱۳۳از اين ميان، اعداد داخل پرانتز مربوط به نمونه          .  هستند ۰۳۶/۴،   ۹۹۸/۳،   ۹۸۲/۳ ،   )٠٤٦/٤،  ٨٧٥/٣(

ــيم     ــرار ده ــاش ق ــورد كنك ــوق را م ــداد ف ــه اع ــه  : چنانچ ــه از نمون ــه  SO ۱۴۰ هرچ ــكSO  ۱۳۱ب ــر  نزدي  ت

 .پال جاي خود را به كلينوپتيلوليت مي دهدپيك اُ،مي شويم 
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 ) ٢جدول . ( انتخاب شدندXRF نمونه از سه لايه بنتونيتي موجود در مقطع سوسن وار، براي تجزيه هشت

 :دست مي آيده با انتقال اين داده ها در نمودارهاي مختلف، نتايج ذيل ب  نمونه هاي بنتونيتXRFـ تجزيه ٢جدول

تـوان مـورد    تركيـب بنتونيـت هـا را مـي     تغييـرات  Al2O3-FeO-MgO (AFM)  با پلات عناصر اصلي در نمودار

  )٩ (.بررسي قرار داد

.  قرار گرفته اند Al2O3، تمام بنتونيت ها در قطب) الف٥شكل( مشخص استAFMطوركه در نمودار         همان

   )٩(.وجود  آمده انده سيليسي ب)شارد(اين بدين معناست كه بنتونيت ها از شيشه 

توان روند پاراژنزي را در بنتونيت ها مورد بررسي قرار            در نمودارهاي مثلثي، مي    هاي مختلف  با پلات اكسيد كاتيون   

              )١٠-١٥(  .داد 

هاي سيالات منفذي، در زمـان تشكيلـشان مـي                  شيمي بنتونيت ها، احتمالأ منعكس كننده فعاليت شيميايي يون        

 هاي موجود در بنتونيت ها و سيالات منفذي در خلال ديـاژنز            ون بنابراين، يك موازنه شيميايي ما بين كاتي       )١٠ (.باشند

 : دست آمده ، نتايج ذيل ب) ب٥شكل( هاي موجود در بنتونيت هاي مورد مطالعه  با پلات اكسيد كاتيون.وجود دارد

، يك روند خطي بـين  ) ب٥شكل(  ،Na2O-K2O-(CaO+MgO)طوركه مشاهده مي كنيد ، درنمودار          همان

 Na2O، بـا كـاهش   )هـا  دايـره  ،(100SOدر طول اين خط، به سمت بنتونيت لايه زيـرين . يت ها ديده مي شودبنتون

:  کـه  روند مذكورنشان دهنده ايـن مطالـب اسـت        .  افزوده شده است   CaO و MgO به مقادير    K2Oوثابت بودن ميزان  

 تونيت هـا معـروف بـه تيـپ وايومينـگ      اين بن. بنتونيت هاي موجود در منطقه آلكالي و از نوع سديم دار هستند         : اولأ

هاي سديم در    وجود آمده اند، ثالثأ، كاتيون    ه  ثانيأ، بنتونيت ها احتمالأ از شيشه آتشفشاني با تركيب مشابه ب          . مي باشند 

در % ٤٠، تـا ) های توپر و تو خالی مربع(140SO  های در بنتونيت هاي نمونه% ٦٠حدودطي دياژنز  و افزايش عمق از

در واقع اين قضيه بـدين معناسـت   . هاي منيزيم و كلسيم را گرفته اند ، جاي كاتيون 100SOهای نمونه بنتونيت هاي

Sample Unit A100SO B100SO 131SO 132SO 134SO 137SO A140SO B140SO 

SiO2 % ۶۹,۱ ۶۸,۶۳ ۷۲,۳۶ ۷۰,۳۰ ۶۹,۷۶ ۷۵,۵ ۸۴,۳۲ ۷۹,۷۱ 

Al2O3 % ۱۳,۲۷ ۱۵,۰۵ ۱۲,۸۷ ۱۲,۰۸ ۱۰,۳۰ ۱۰,۹۶ ۸,۶۲ ۱۱,۸۷ 

Fe2O3 % ۰,۳۴ ۰,۳۳ ۰,۲۵ ۰,۲۴ ۰,۲۲ ۰,۲۸ ۰,۲۳ ۰,۲۳ 

FeO % ۱,۴۶ ۱,۴۱ ۱,۱۲ ۱,۰۴ ۰,۹۵ ۱,۰۸ ۰,۹۸ ۰,۹۸ 

CaO % ۱,۹۱ ۲,۰۷ ۱,۴۲ ۱,۶۲ ۱,۳۳ ۱,۳۲ ۰,۱۱ ۰,۱۴ 

Na2O % ۱,۷۸ ۲,۱۹ ۲,۲۵ ۲,۵۳ ۰,۹۵ ۱,۷۹ ۲,۶۹ ۳,۳۰ 

MgO % ۱,۶۴ ۱,۹۱ ۱,۴۹ ۱,۵۵ ۰,۹۵ ۱,۱۹ ۱,۰۳ ۱,۲۶ 

K2O % ۱,۵۵ ۱,۴۹ ۱,۳۲ ۱,۵۴ ۱,۳۷ ۱,۲۳ ۱,۰۸ ۱,۲۰ 

TiO2 % ۰,۲۹ ۰,۲۹۷ ۰,۱۹ ۰,۲۰۸ ۰,۱۹ ۰,۱۸ ۰,۲۱ ۰,۲۲۲ 

P2O5 % ۰,۰۳ ۰,۰۳۳ ۰,۰۲۲ ۰,۰۲۲ ۰,۰۲ ۰,۰۲ ۰,۰۳ ۰,۰۲۸ 

L.O.I. % ۸,۴۷ ۶,۴۴ ۶,۸۰ ۸,۹۷ ۱۳,۹۶ ۶,۸۲ ۰,۵۹ ۱,۰۶ 

Y ppm ۲۷ ۲۹ ۲۴ ۲۲ ۲۳ ۲۳ ۲۲ ۲۱ 

Zr ppm ۴۲۸ ۴۱۹ ۲۳۹ ۲۳۷ ۲۴۵ ۲۲۹ ۱۵۲ ۱۷۱ 

Nb ppm ۱۴ ۲۰ ۹ ۱۳ ۱۵ ۱۲ ۱۳ ۱۰ 
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كـه از درصـد جانـشيني        امـا بـراي ايـن     . كه با افزايش عمق، كاتيون هاي كلسيم و منيزيم جاي سديم را گرفتـه انـد               

  )١١(.  استفاده نمودCaO-MgO-(Na2O+K2O)توان از نمودار مثلثي ها نسبت به يكديگر اطلاع يابيم، مي كاتيون

طـور   همـان : آيد دست مي ه  نتايج ذيل ب    پ، ٥كلش  با پلات داده هاي مربوط به منطقه مورد مطالعه، بر روي نمودار           

ها بوده و بيشترين تبادل كاتيوني را دارا         ها در اسمكتيت   ترين كاتيون  دانيد، كاتيون هاي پتاسيم و سديم، اصلي       كه مي 

ها را پيرو تكميل توضيحات داده شده در مورد           با اين توصيف، لازم است درصد جانشيني اين كاتيون         )١٦( .مي باشند 

 . ب، ذكر نمائيم٥شكل

در بنتونيـت  % ٥٠ ، از حـدود  MgOمقـدار تقريبـی   پ ديده مي شـود، بـا ثابـت بـودن       ٥طور كه در شكل          همان

هـاي   ، كـاتيون ) و خـالی    تـوپر  مربع هـای  ( 140SOهای  يت نمونه در بنتون % ٨٠  حدود تا) ها دايره(100SO های  نمونه

هاي بالا چنـين نتيجـه گرفـت كـه بيـشترين تبـادل        در واقع مي توان از داده . پتاسيم و سديم جانشين كلسيم شده اند      

-(SiO2/Al2O3)از نمــــودار دو متغيــــره . كــــاتيوني بــــين ســــديم و كلــــسيم صــــورت گرفتــــه اســــت 

(CaO+MgO)/(Na2O+K2O) دست آوردن فراواني عناصر و كاتيون هاي مختلـف در بنتونيـت            ه  ان براي ب  تو ، مي

 )١١(. ها استفاده كرد

طـور   همـان : ، به نتايج ذيل مي رسيم     )  ج ٥شكل(     با پلات داده هاي مختلف مربوط به بنتونيت ها در اين دياگرام           

 كاسـته  (Na2O+K2O)/(CaO+MgO)، از ميزان SiO2/Al2O3كه در شكل ذيل مشاهده مي شود، با افزايش مقدار    

بنابر آنچه كه در اين نمودار مـشاهده مـي شـود، بنتونيـت              . در واقع يك شيب منفي بين آن ها برقرار است         . مي شود 

 را دارا مـي     (Na2O+K2O)/(CaO+MgO)و كمتـرين مقـدار     SiO2/Al2O3، بيشترين مقـدار   140SO های  نمونه

( رويـم    ين بدين معناست كه هرچه از سطح به طرف عمق بيشتر مي           ا. ، برعكس 100SOهای    هباشند و بنتونيت نمون   

از سيليس، سديم و پتاسيم آن ها كاسته شده و بـر كلـسيم، منيـزيم و                 ) مربع های توپر و توخالی    سمت  ه  بها    دايرهاز  

 . گردد مي آلومينيم آن ها افزوده

-Al2O3تـوان از نمـودار       ونيت ها پي ببريم، مي    وجود آورنده بنت  ه  ب) شارد(خواهيم به نوع شيشه     ه           چنانچه ب 

FeO )استفاده كرد)  چ٥شكل ()١٧ ،. 

هـا، مثبـت     وجود آمده براي بنتونيت   ه  ، شيب ب  ) چ ٥شكل(ها درنمودار              با پلات داده هاي مربوط به بنتونيت      

 )١٧(. دي استها، اسي وجود آورنده بنتونيته ب) شاردهاي(اين بدين معناست كه شيشه هاي. مي باشد
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 برروي XRFج، چ ـ پلات داده هاي . هاي مثلثي مختلف  برروي دياگرامXRF  ـ الف، ب، پ ـ پلات داده هاي٥شكل

 Minpet 2.02براي دياگرام هاي بالا از نرم افزار . (، د ـ طبقه بندي عمومي سنگ هاح.  هاي دو متغيره مختلف دياگرام

 .)استفاده شده است

 

 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


  شهري زاده مهدي و يانجايرا                                        كاني شناسي و ژنز بنتونيت منطقه سركوير                                           100

  

  گيري نتيجه
كه بنتونيت هـا ، سـديم را بيـشتر از آب            تر بودن پتاسيم نسبت به سديم و با توجه به اين           علت متحرك  به  

، بـه نظـر     ) ٢جـدول    (ه  و غير ٥٥/١،٥٤/١،  ٣٧/١،  ٦٤/١دريا جذب مي كنند و با توجه به باقي ماندن پتاسيم تا مقادير            

ميرسد كه شيشه تشكيل دهنده اين بنتونيتها داراي مقادير پتاسيم بيشتري از اين ميزان بوده و در واقع ماگماي تشكيل                    

 . ها، احتمالأ آلكالن بوده است دهنده اين

ه بنتونيـت هـا     وجود آورنـد  ه  توان براي تشخيص نوع شيشه ب               از نمودارهاي طبقه بندي عمومي سنگ ها، مي       

  با پلات داده هاي مربوط به بنتونيت هاي منطقه مورد مطالعه، در نمودارهاي رده بنـدي سـنگ هـا   )٩ (.كمك گرفت

 .   ، بنتونيت هاي منطقه مورد مطالعه، در محدوده ريوليتي تا داسيتي قرار گرفته اند)، دح ٥شكل(

 

  تشكر و قدرداني
دانشگاه تربيت معلم، كمك به تعيين سن سـازند مـورد           (ز آقايان دكتر دانشيان          مراتب تشكر و قدرداني خود را ا      

 .اعلام مي داريم) هاي بسيار ارزنده علمي آن ها براي كمك( ، دكتر بازرگاني و دكتر رباني)مطالعه
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