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   سيدحامد طباطبايي بفروئي ،سيد جمال شيخ ذكريايي
 تهران، ايراندانشگاه آزاد اسلامى، واحد علوم و تحقيقات،گروه زمين شناسي، 

   * باقرييموس
   ، ايراناروميهدانشگاه آزاد اسلامى، ،اروميهواحد گروه زمين شناسي، 

 
 23/4/86: تاريخ پذيرش            22/2/86: فتتاريخ دريا

  
  چكيده

    يکی از معضلات مهـم در صـنايع سـاختمان سـازی در کـشور نبـود مـصالح سـاختمانی مرغـوب                      : مقدمه
يکی از مصالح مورد استفاده در اين صنعت شن و ماسه می باشد بـه همـين دليـل بررسـی هـای اکتـشافی                         ،  باشد می

  .رسد از جامعه لازم و ضروری به نظر میگسترده برای تامين بخشی از اين ني
  .استهدف از انجام اين پروژه تهيه نقشه کاربری ذخاير شن و ماسه جهت استفاده در صنعت بتن : هدف
 هيـدرولوژی و    ، مهندسی عمران  ،زمين شناسی مهندسی  ،   داده های رسوب شناسی     تلفيق با استفاده از  : روش

 است بدين منظور کليه فعاليتهای انجـام شـده بـه روی منطقـه مهريـز       بوده RS وGIS ژئومورفولوژی بوسيله علم 
  .متمرکز گرديده است

هـا  تهيـه نقـشه پهنـه بنـدی در       نتايج حاصـل از آن  ها در منطقه مطالعاتی و   بر اساس نمونه برداری     :نتايج
  . تهيه گرديده شد سه نوع نقشه پهنه بندی بر اساس نياز در صنعت شن و مايکدستور کار قرار گرفت و در نهايت 

 مختلف و مجزا بـا كمـك داده هـاي رسـوب شناسـي و       بصورت يك نقشه پهنه بندي كاملاً       : نتيجه گيري 
زمـين    - يك بسته اطلاعاتي فراگير و قابل استفاده براي متخصصين رشته هـاي عمـران       GIS –RSاستفاده از دانش    

  .گرديداهم  و هيدرو ژئولوژي و محيط زيست فر-  رسوب شناسي-شناسي
  
  

  .RS و GIS، شن، ماسه، مهريز، كواترنري، پهنه بندی :واژه هاي كليدي
  
  moosa_fy@yahoo.com: دار مكاتبات عهده*
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 قدمهم

  هـای ايـن ذخـاير در محـدوده مهريـز           ماسه و ارزيابی ميزان پتانـسيل       پهنه بندی مصالح شن و     ،هدف از اين تحقيق   

 در اين .ماسه موجود در رسوبات کواترنری منطقه بوده است وی ذخاير شن و، تحقيق بر رمقالهاساس اين  باشد، می

  و  ۵۴  ْ  ۱۳ي  َ  راستا ذخاير شن و ماسه موجود در امتداد رودخانه های منطقه مهريز به مختصات طول های جغرافيـاي                 

ناسـی ايـن     سـاختار زمـين ش     ).۱شـکل    ( محـدود شـده اسـت       ۳۱  ْ  ۷۸ و َ  ۳۱ ْ  ۱۰ َ های جغرافيايی  عرض و ۵۵ ْ  ۲۹َ

بخش های مـورد مطالعـه را در         رسوبات کواترنری اکثر  . باشد  کواترنری در ايران مرکزی می     هرسوبات متعلق به دور   

کوه های آهکـی کرتاسـه       گيرند که اين رسوبات از شرق به کنگلومرای متعلق به دوران پالئوسن و از غرب به                بر می 

هايی با بافت بيوميکريتی تشکيل شده اند که محيط تشکيل           نگکوه های آهکی مذکور از س     . شيرکوه محدود شده اند   

فعاليت های تکتونيکی در اين      )۱ , ۲ (.به صورت برجا تشکيل شده اند      عميق بوده است و    ها محيطی آرام و    اين سنگ 

 در شـرق منطقـه      ،شاهد اين امر خطواره گسلی که در نزديکی کوه ريگ         . شود منطقه به صورت گسل هايی ديده می      

چنين حفـر    هم مطالعه بر روی منطقه با کمک ترانشه های طبيعی به وجود آمده در مسير رودخانه و               . العاتی است مط

 نمونه برداشـت گرديـده و مـورد آنـاليز قـرار             ۲۳بدين منظور از اين منطقه،      . ترانشه های جديد صورت گرفته است     

هـای    عکس ، تصاوير ماهواره ای   ،هيدرولوژی ،زمين شناسی  های گزارش،  چنين در اين پروژه     هم )۲شکل  . (گرفت

ترانشه های مناسب جهـت مطالعـه        با توجه به اين مطالعات،    .  قرار گرفته است   استفادهها مورد    هوايی و پردازش آن   

 در  .اسـت شده   انجامنمونه برداری لازم با در نظر گرفتن استاندارد های موجود            سپس پيمايش صحرايی و    انتخاب و 

چنـين   هـم  ميـزان تـورق و      و SEهای دانه بنـدی و       آزمايش تحليل قرار گرفته و    ه ها مورد تجزيه و     نمون ،ادامه کار 

کارگيری فن آوری سيستم اطلاعـات جغرافيـايی        ه  جايی که ب   ها صورت پذيرفت از آن      بر روی آن   XRDآزمايشات  

GIS               امری اجتناب ناپـذير اسـت      در مديريت و تحليل اطلاعات جغرافيای در راستای برنامه های کلان توسعه ملی. 

بـا تلفيـق داده هـای         و )۳(مورد بررسی قـرار گرفـت      GISنتايج حاصل از اين آزمايشات با استفاده از نرم افزار های            

ماسه در سـطح منطقـه بـا         نقشه پهنه بندی مصالح شن و      دست آمده است و   ه  مختلف بهترين مدل توسط نرم افزار ب      

 ، در خاتمـه   .های اين مقاله توضيح داده شده تهيه گرديـد          مختلف که در بخش    های توجه به نوع کارايی آن به روش      

سطح اساس تشخيص داده شده است و پيـشنهادات لازم        بهترين مناطق جهت برداشت شن و ماسه برای توليد بتن و          

 )۴ (.ائه گرديده استتر در منطقه مورد مطالعه ار دقيق برای ادامه عمليات اکتشافی منطقه برای دستيابی به نتايج بهتر و
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  نقشه موقعيت نقاط برداشتي نسبت به شهر مهريز و موقعيت اين شهر نسبت به استان يزد- ۱شكل 

 

 
 نقشه موقعيت نقاط و خطوط توپوگرافي منطقه مورد مطالعه- ۲شكل 

 ها  مواد و روش

  هاي مختلف براي توليد نقشه هاي پهنه بندي روش
  روش اول

 و DEM Digital Elavation Model ابتدا نقـشه  های ماهواره ای و نقاط ارتفاعی منطقه، سبا استفاده از عک

 DEMاز تـصوير   هـا ه سپس تصوير آبراه ـ ).۳شکل شماره(  ايجاد گرديدهيپسومتری ارتفاعی يا طبقه بندی ارتفاعی  

 )۵ (.بيرون کشيده شد
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ي قابـل اسـتفاده و برداشـت هـستند كـه در ارتفـاع               آبراهه هـاي  ،  ه آبراهه ها ، نظر به اين داشتيم        پس از تهيه لاي   

 يـا   ۱۷۰۰پس از بررسي هاي زمين متوجه شديم  اغلب آبراهه هايي كه در ارتفاع بيش از                 .مشخص قرار گرفته باشند   

 های با ارتفاع قابـل دسترسـی        هآبراه  متري واقع شده اند از لحاظ برداشت مقرون به صرفه نمي باشند بنابراين             ۱۸۰۰

 .)۴شکل شماره( ندجدا شده ا

سپس نقشه آبراهه های با ارتفـاع قابـل دسترسـی را طـوری درجـه بنـدی کـرديم کـه توانـستيم منـاطق دارای                     

 . )۵شکل شماره  ()۶ (رسوبگذاری ريز دانه و درشت دانه را از يکديگر تفکيک کنيم

 

 

 

 هيپسومتری ارتفاعی و DEM نقشه -۳شکل
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 متر۱۸۰۰ مشخص و کمتر از ه های با ارتفاعهنقشه آبرا -۴شکل 

 

 
 

  های با تفکيک درجه بندیهنقشه آبراه -۵شکل 
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علت افزايش طول مـسير بـر    ه  ب ه ها افزوده می شود،    ه هر چه بر درجه آبرا     ۵ وليد شده شماره  تبا توجه به نقشه     

 منطقه مطالعاتی بـر اسـاس   بنابراين با استناد به اين نقشه توليدی می توانيم در          گردد، مقدار ذرات دانه ريز افزوده می     

 .نياز در هر صنعت نسبت به درشت دانه و ريز دانه اقدام کنيم

 روش دوم
نتـايج آزمايـشات دانـه      (هـا    نتـايج حاصـل از آن      ها در منطقه مطالعاتی و     در اين روش بر اساس نمونه برداری      

 پهنـه بنـدی بـر اسـاس نيـاز در             نوع نقـشه   يکتهيه نقشه پهنه بندی در دستور کار قرار گرفت و در نهايت             ) سنجی

 .تهيه شد) اساس راه و بتن( صنعت شن و ماسه

طـور جداگانـه    ه   سپس برای هر مصالح ب      ، )۷ ( برای هر الک يک نقشه رسترسی تهيه نموديم        ،در منطقه مطالعاتی  

رفتـه انـد را از      محدوده استاندارد برای اين لايه نهايی تعريف گرديده شد و مناطقی که در محدوده استاندارد قـرار گ                 

از منطقه مطالعاتی  قابـل      ) زير سازه ( برای مثال مناطقی که برای استفاده در صنعت اساس راه          .بقيه مناطق جدا کرديم   

با توجه بـه ايـن نقـشه در منطقـه مطالعـاتی         .)۶ شکل شماره  ( در نقشه پهنه بندی اساس آمده است       ،برداشت هستند 

و منـاطق خـارج از       می باشند با رنگ سـبز     ) زير سازه (مناطقی که مناسب برای برداشت و استفاده در صنعت اساس           

 .استاندارد با رنگ قرمز مشخص شده اند

 
 شن و ماسه بر اساس زيرسازه راه نقشه پهنه بندی -۶شکل

 

لاطتعمليات اخ  
که اختلاط مصالح شن و ماسه  به منظور بهبود کيفيت و قرارگيـری نمونـه هـا  در محـدوده        پيشنهاد شده است    

 .استاندارد صورت پذيرد 

جايی که ذخاير موجود در بعضی از مناطق از نظر صنعتی قابل استفاده نبوده اند به طوری که                   به طور کلی از آن    

به همـين منظـور     . ير در اين مناطق قابل توجه می باشند       در محدوده استاندارد قرار نمی گرفتند و از طرفی حجم ذخا          
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بررسی کد نمونه شماره ۶ با استاندارد آسفالت
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. کارها اختلاط نمونه ها با يکـديگر مـی باشـد    کارهايی پيشنهاد شد که يکی از اين راه برای استفاده از اين ذخاير راه 

 لاطت اخ ـ  نمونـه هـايی از ايـن       ،در اين مقاله   .گيرد اين طرح علاوه بر آسانی و هزينه کم نتايج خوبی را نيز در بر می              

 .مده استآدانه بتن در منطقه مطالعاتی  ريز های انجام شده برای تهيه در صنعت اساس راه و

  )در صنعت اساس راه( 3 و 10اختلاط نمونه كدهاي شماره 

 دارای ذراتی اسـت کـه از نظـر    ۱۰کد شماره  )۷شکل شماره   ( چنانچه در نمودار های زير نيز مشاهده می شود        

 دارای دانه بندی ريـز بـوده و         ۳ استاندارد قرار می گيرد و از طرفی نيز نمونه کد شماره             حداقلنی  دانه بندی زير منح   

 )۸( .محدوده استاندارد قرار می گيرد منحنی دانه بندی بالایه در بعضی از محدود

طـور کـه     همـان . به منظور بهبود کيفيت و قابل استفاده کردن نمونه ها اقدام به اختلاط ايـن دو نمونـه نمـوديم                   

 مشاهده می شود نتيجه اختلاط رضايت بخـش مـی باشـد و نمونـه حاصـل از اخـتلاط، بـرای اسـتفاده در صـنعت                           

 .سازی و زيرسازی در محدوده استاندارد قرار می گيرد راه

 

 

 

 

 
 لاطت و اخ۱۰ و۳نمودار دانه سنجی کدهای -۷شکل

  .۳+۱۰ها  آن

 

 

 

 

بررسی کد نمونه شماره ٣ با استاندارد آسفالت
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بررسی کد نمونه شماره ١٠ با استاندارد آسفالت
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بررسی کد نمونه شماره  ١۶  با استاندارد آسفالت
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  )اساس راه در صنعت( 16 و 1 اختلاط نمونه كدهاي شماره
 دارای  ذراتی است کـه از نظـر دانـه بنـدی زيـر                ۱۶شماره    کد  نيز مشاهده می شود    ۸چنانچه در شکل شماره     

 دارای دانه بندی ريز بـوده و در بعـضی از            ۱طرفی نيز نمونه کد شماره        د  و از   ر استاندارد قرار می گي    حداقلمنحنی  

به منظور بهبود کيفيـت و قابـل اسـتفاده کـردن             . استاندارد قرار می گيرد    محدوده ها منحنی دانه بندی بالای محدوده      

 . نمونه ها اقدام به اختلاط اين دو نمونه نموديم

همانطور که مشاهده می شود نتيجه اختلاط رضايت بخش می باشد و نمونه حاصل از اختلاط، برای استفاده در                   

 .ار  می گيرد صنعت راه سازی و زيرسازی در محدوده استاندارد قر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 لاطت و اخ۱۶  و۱نمودار دانه سنجی کدهای  -۸شکل       

 ۱۶+۱آنها 

 

 

  
  
  
  

بررسی کد نمونه شماره ١ با استاندارد آسفالت
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بررسی کد نمونه شماره ۶ با استاندارد آسفالت
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  )در صنعت اساس راه(10 و 2ه اختلاط نمونه كدهاي شمار
  حـداقل  دارای  ذراتی است که از نظـر دانـه بنـدی زيـر منحنـی                  ۱۰کد شماره     ، ۹ با توجه به شکل شماره    

 دارای دانه بندی ريز بوده چنانچه در نمودار های زيـر نيـز              ۲ار می گيرد و از طرفی نيز نمونه کد شماره           استاندارد قر 

به منظور بهبـود  . شود و در بعضی از محدوده ها منحنی دانه بندی بالای محدوده استاندارد قرار می گيرد          مشاهده می 

گرفته اسـت و نمونـه جديـد در محـدوده اسـتاندارد             کيفيت و قابل استفاده کردن اين دو نمونه اختلاط زير صورت            

 .اساس راه قرار می گيرد

 

 

 

 

 

  
  

 

 

 

 

 

 

 
  ۱۰ و۲نمودار دانه سنجی کدهای -۹شکل       
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  )در صنعت ريزدانه بتن( 8 و 5اختلاط نمونه كدهاي شماره 
دارای  ذراتی است کـه از نظـر           ۸کد شماره    )۱۰مارهشکل ش ( چنانچه در نمودار های زير نيز مشاهده می شود        

 دارای دانه بندی ريـز بـوده و         ۵ استاندارد قرار می گيرد و از طرفی نيز نمونه کد شماره             حداقلدانه بندی زير منحنی     

 .در بعضی از محدوده ها منحنی دانه بندی بالای محدوده استاندارد قرار می گيرد

استفاده کردن اين دو نمونه اختلاط زير صورت پذيرفته و نمونه جديد حاصـل از ايـن   به منظور بهبود کيفيت و قابل  

 .لاط در محدوده استاندارد قرار گرفته شده استتاخ

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 
 

  آنهالاطت و اخ۸ و۵نمودار دانه سنجی کدهای -۱۰کلش

                            ۵+۸.  
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  نتيجه گيري 
 –زمـين شناسـي     (هميت پردازش دقيق اطلاعات و نتيجه گيري رقـومي از داده هـاي طبيعـي                با عنايت به ا   

طور تلفيقي ، به ارزيابي نسبي كيفي و كمي مصالح شن و ماسه در منطقـه                ه  ب...)  هيدروژئولوژي و    –رسوب شناسي   

سوب شناسي و استفاده از  مختلف و مجزا با كمك داده هاي ر     صورت يك نقشه پهنه بندي كاملاً     ه  مهريز پرداخته و ب   

  -زمـين شناسـي     - يك بسته اطلاعاتي فراگير و قابل استفاده براي متخصصين رشته هاي عمـران               GIS –RSدانش  

 ـ توانستيم ونموديم و هيدرو ژئولوژي و محيط زيست فراهم -رسوب شناسي  عنـوان يـك   ه  علم رسوب شناسي را ب

 . مطرح كنيمGISرشته هاي عمران و  كاربردي در صنعت و ارتباط آن با  علم كاملاً

  
  اريزسپاسگ

و دكتـر    ارجمند جناب آقای دکتر مصطفی صالحی        انم از همکاری های استاد    يدر اينجا بر خود لازم می دان      

 سپاسـگزاری   ،را در اين راه ياری نموده انـد       ا   و همچنين از زحمات خانم مهندس الهام پورکرامتی که م          احمد معتمد 

 .ميکن
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