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  پيش بيني بودجه يك بانك دولتي براي عرضه در بازار سرمايه با استفاده از يك مدل رياضي 
  
  

  

  ، محمد ابراهيم پورزرندي*محمد تشرفي
  دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ايران ،واحد تهران مرکزدانشكده مديريت، 

  

 5/6/88:  ذيرشتاريخ پ                                        3/3/88: تاريخ دريافت

  

  چكيده
در اين مقاله .امروزه استفاده از مدلهاي رياضي در علوم مختلف كار بردهاي فراواني پيدا كرده است :مقدمه

 سال متوالي جهت ورود به بازار سرمايه با يك مدل رياضي مورد بر رسي ۴بودجه ريزي يك بانك فرضي دولتي در 

  .قرار گرفته است
 سال متوالی با استفاده از يک مدل رياضی جهت ۴يزي يک بانک دولتی برای  پيش بينی بودجه ر:هدف 

  ورود به بازار سرمايه

بودجه با يک المان فرضی از يک سازه استوانه ای کامپوزيتی که رفتار آن در دو جهت عمود  :روش بررسي

ی دولت، رشد نقدينگی و چهار پارامتر خارجی نظير نرخ تورم، بودجه جار. شبيه سازی شد بر هم متفاوت است

GDP به عنوان نيروهايی که از خارج بر المان فرضی نيرو وارد کرده و باعث حرکت پيچشيو فشاري در نهايت 

شده و پنج عامل داخلی نظير درآمد ها، هزينه ها ، سود و زيان، منابع و مصارف به عنوان ) بودجه(انقباض سازه 

 با شرط مرزی که پاسخهای PDEسپس معادلات مذکور به روش .ندضرايب اورتوتروپيک داخلی شبيه سازی شد

 .  نتيجه حل معادلات خروجی مدل به عنوان برايند نيروی حاصل ارائه گرديد. مسئله را ارضاکند حل شد

نتايج حاصل از مدل نشان داد تئوری فرضی جهت تخمين بودجه بانک فرضی مناسب بوده و در : نتايج

  .ت خطی دارد درصد خطای مدل با عملکرد بانک  ناچيز می باشدجاييکه بودجه ريزی حال

هدف از انجام اين تحقيق استفاده از يک مدل رياضی بر مبنای يک پديده فيزيکی جهت : نتيجه گيري

  بودجه ريزی يک بانک فرضی بود
  بودجه، نيرو، ضرايب اورتوتروپيک،کامپوزيت :هاي كليدي اژهو
   .m.tasharofi47@gmail: دار مكاتبات عهده*
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  مقدمه

ها و عمليات معين که  بينی درآمدها و ساير منابع تأمين اعتبار و برآورد هزينه عبارت است از پيش: بودجه

   )۱(.شود در دوره محدودی از زمان انجام می

ريزی سالانه به همراه بودجه سالانه که رابطه ميان ميزان وجوه  بودجه عملياتی عبارت است از برنامه

اين به معنی آن است که با . دهد برنامه با نتايج به دست آمده از اجرای آن برنامه را نشان میتخصيص يافته به هر 

  . ميزان مشخصی مخارج انجام شده در هر برنامه بايد مجموعه معينی از اهداف تأمين شود

ديده که ريزی و کنترل باعث گر ها، سازمانها و مؤسسات به بودجه به عنوان ابزار برنامه نياز شديد شرکت

  .سعی شود از اين ابزار به نحو احسن و مطلوبی استفاده نمايند

بندی، تغيير و تحول بسياری را در پشت سر گذاشته و امروزه به صورت يک نظام پيچيده فنی  نظام بودجه

  )۱ (.ها در خدمت مديريت قرار دارد ها و برنامه و مالی مشتمل بر طرح

تر طراحي شود امكان نيل  اف هر سازمان است و هرچه بودجه دقيقبودجه ابزاري كارآمد جهت تحقق اهد

ها را  اي از نحوه كسب درآمدها و تخصيص هزينه تواند برنامه ريزي مناسب مي نظام بودجه. شود به اهداف بيشتر مي

  .در جهت پيشبرد اهداف سازمان ياري نمايد

ها جهت ورود به بازار سرمايه وجود دار  زمانها و ساير سا يكي از مشكلات وسايلي كه برنامه سر راه بانك

  )۱ (. است ها و در نهايت مشخص نبودن سود و ضرر واقعي آنها شفاف نبودن درآمدها و هزينه

اي، هر  مديران حرفه. اي دشوار و پيچيده است اداره يك سازمان در شرايط اقتصادي پوياي امروز، وظيفه

هاي كنترل از اجراي دقيق و به موقع  ريزي نموده و با اعمال روش ت طرحمرحله از عمليات خود را از قبل و به دق

ريزی و کنترل مديريت به  ای رکن اساسی فرآيند برنامه های بودجه بندي و كنترل بودجه. آن اطمينان حاصل مي كنند

لكرد هاي تخصيص بودجه در حال حاضر از يك سو و ماهيت عم انگاري و عدم انعطاف مدل روساده شمار مي

نمايد،  ها را طلب مي بانك) بندي بودجه(ريزي هزينه  ها از سوي ديگر، طراحي مدلي منعطف و ويژه براي برنامه بانك

هاي آن سازمان نيز مطابقت  گيري عوامل مداخله گر در بودجه با ويژگي اي كه مدل فوق بايستي ضمن اندازه به گونه

بانك ملت و ارائه الگوي مناسب به منظور ورود به بازار سرمايه ضمن بندي در  لذا بررسي نحوه بودجه. داشته باشد

در خصوص  )۱( .ها داشته باشدند تواند براي ساير بانك داشتن اهميت فراوان براي اين بانك اهميت بسزايي نيز مي

  . تحقيقات مختلفی صورت گرفته استبندی بررسی سيستم بودجه

گيری  با استفاده از روش نمونه او )۲ (. را مورد مطالعه قرار داد شرکت بيمه يک بندی سيستم بودجه محمدی

همچنين از . باشند های بيمه از کارايی لازم برخوردار نمی بندی در شرکت روش فعلی بودجه متوجه شدکوکران

ای بندی بر مبن در مقايسه با روش بودجهPPBS) (بندی طرح و برنامه های مذکور روش بودجه ديدگاه مديران شرکت

  .شود بندی فعلی می  موجب کارايی بيشتر سيستم بودجهZBB)( صفر

 )۳ (. را مورد بر رسی قرار دادبندی در سازمان تأمين اجتماعی ريزی و بودجه بررسی موانع برنامه  گرها کوزه

 و وجود عواملی از قبيل آموزش، استفاده از فنون نوين، کنترل عملکرداو با بررسی نمونه گيری تصادفی دريافت، 

بين عوامل فوق و همچنين . بندی تأثير دارد تخصص و مهارت و سيستم اطلاعات مديريت بر کارايی نظام بودجه
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از بين عوامل فوق، سيستم اطلاعات مديريت بيشترين تأثير را بر  و  وجود دارد همبستگیبندی کارايی نظام بودجه

   .بندی دارد کارايی نظام بودجه

ل آمده مشخص شد تا کنون در خصوص بودجه ريزی تحقيقی بر اساس پديده های در بر رسی های به عم

  .فيزيکی و مدلهای رياضی صورت نگرفته است

 ۱۳۸۳قلمرو زماني سال  يک بانک دولتی جهت ورود به بازار سرمايه در ريزي اين تحقيق بودجههدف

  . است و پديده هاي فيزيكيمبنای مدلهای رياضی بر ۱۳۸۶  لغايت 

  
  اد و روشهامو

  مفهوم رياضي مدل
 در اين مدل يک سازه پيوسته است برای بدست آوردن روابط تعادل از اصل فرضيبا توجه به اينکه سازه 

اگر جسم پيوسته نبود برای بدست آوردن روابط . نماييم  استفاده میvariationيا همان . Δحساب تغييرات يعنی 

  .گرديد تعادل از روابط اويلر استفاده می

  مفهوم فيزيكي مدل
و از .  است و فشاريپيچشی  از نظر تغيير شکلهایكامپوزيتي سازه های استوانه ایاصل بر مبنای تغييرات 

  .شود معادلات تغيير شکلهای غير خطی صرفنظر می

  علت و فرضيه استفاده از سازه استوانه اي كامپوزيتي

 رفتارشان در دو جهت عمود  اين سازه هاکه ن استاي كامپوزيتي  اورتوتروپيکدليل استفاده از سازه های

. فرض گرديدپذير   جدار نازک انعطافسازه استوانه ایدر اين فرضيه بودجه به صورت يک . باشد بر هم متفاوت می

 به عنوان پارامتر خارجی بر روی T0  نيرویبطوريکه ضرايب اورتوتروپ به عنوان پارامترهای داخلی اثرگذار و

 قابل محاسبه  ضرايب اورتوتروپ کامپوزيتهاضرايب اورتوتروپيک با توجه به ماتريس. گذارد  اثر میازهسالمان اين 

  .باشد  ثابت میسرعت و با  و فشاريپيچشی)کاهش طول(  نوع حرکت و کرنش اعمالی )۴- ۶(.است

ی طول، دارا ثابت اين است که اين سازه ها حرکت  و فرض كامپوزيتيهمچنين استفاده از سازه های 

 در نظر گرفته و حرکت را هاي مورد نظر به صورت متغيير لذا اين پارامترها را برای بودجه. هستندضخامت، شعاع 

تغيير به همين علت در هر . ايم  بطور کامل در نظر آوردهr,z,θيا همان  U,V,Wبصورت سه بعدی در سه جهت 

  . را کنترل کردهسازتوان خروجی عوامل تأثيرگذار بر روی المان   میحالت

  .در نهايت مي توان گفت سازه هاي كامپوزيتي انعطاف پذيري مناسبي دارند

  مدلفرضيات كلي 
به عنوان )  در دو جهت عمود بر هم متفاوت استسازهرفتار  (استوانه اي جدار نازک كامپوزيتيسازه از يک  .1

  .گيرد استفاده شد ی قرار می پيچشی مختلف مورد بررسحركتهاي فشاري و که رفتار آن در planetيک 

  .در مي آيد فشرده پيچشی به صورت  فشاري و  بوده و در اثر حرکتحركت ثابت در حالت سازه .2

  .گيرد  مورد بررسی قرار میخطي در ناحيه سازهرفتار  .3
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  .شد استفاده جهت تبيين مدل قانون دوم نيوتون اصلاز  .4

  .عادله را ارضا نمايدنماييم که جوابهای م شرايط مرزی را طوری انتخاب می .5

  
  نتايج و بحث

  مدلمعرفي پارامترهاي 

zN :نيرو بواسطه وجود بارهای کمانش منتجه )zجهت عمودی پوسته است (  

zNθ :نيروی برشی توليد شده بوسيله کوپل پيچشی در صفحه منتجه θ و در جهت Z) .θ جهت پيچشی پوسته 

  ).است

θQ : برش در صفحهZ در جهت r که اثر کوپل خارجی Tدهد  را نشان می.  

θN :نيرو بواسطه وجود بارهای کششی در جهت منتجه θ  

zQ : برش در صفحهθ در جهت r) .rنيروهای عمود بر پوسته جهت (  

a  :  شعاع سازه  

  باشد می ۴الي  ۱ معادلات تعادل حاکم بر پوسته به شرح معادلات ۱با توجه به شکل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

   سازه استوانه اي كامپوزيتي-۱شكل 

  

Z=L ل نشده است  مكاني است كه سازه كاهش طول نداده و تغييري در بودجه حاص.  
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 :با در نظر گرفتن معادلات تعادل داريم
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  : را خواهيم داشت۵با اعمال ضرايب اورتو تروپيک  معادلات 
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+=

      

  

zε و θε )در جهت )كاهش طول پوسته z,θ  
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  . هستندzθ کرنش برشی در صفحه  zθγ و 

  .: داريم6 معادلات نيرو جابجايی را مطابق معادلات ۵با جايگذاری کرنشها در معادلات 
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 را تعريف ۱۲ الي ۷ استفاده از جداسازی متغيرها روابط  اعمال شرايط مرزی و بابا استفاده از معادلات فوق و

  : کنيم می

)۷(                                               ( ) θCosnzuur =  

)۸(                                                  ( ) θθ Sinnzvu =    

) ۹(               ( ) θCosnzwuz =       

)۱۰(                                                                               θSinnTT 0=       
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)۱۲(                                                         0T   at        00 TTLz =′⇒=  

                                                                                      
L

zmM .πω
=  

ru: ،تغيير مکان شعاعی   

θu: ،تغيير مکان پيچشی   

zu: ،تغيير مکان کمانشی فشاری   

T :بردار خارجی(ی ترک پيچش(  

  : خواهيم داشت در معادلات تعادل۱۲- ۷ با جايگذاری روابط 
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)توان خروجی معادله  می MATLABافزار  و با قرار دادن ضرايب اورتوتروپ و استفاده از نرم )aNNT zθθ += 

  .را محاسبه کرد

  نحوه محاسبه پارامترهاي موجود در مدل
  :. اند سازی شده  شبيه به شکل زيرپارامترهای مدل جهت محاسبه ضرايب اورتوتروپيک

   فرض کرده و آن عبارت است از ضريب پواسون در جهت عمودی1υجمع درآمدها در مدل را 

   فرض کرده و عبارت است از ضريب پواسون در جهت افقی2υها در مدل را  جمع هزينه

  در جهت عمودی) الاستيسيته( نشان داده و عبارت است از مدول اوليه E1منابع را در مدل با 

  در جهت افقی) الاستيسيته( نشان داده و عبارت است از مدول اوليه E2مصارف در مدل با 

  . نشان داده شده است۱  در جدول  مدول اوليه وضريب پواسونرايب اورتوتروپ بر اساس نتايج ض
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   ضرايب اورتوتروپ محاسبه شده- ۱جدول 

  ضرائب اورتوتروپيک  ۱مدول اوليه وضريب پواسون جهت استفاده معادله 
  سال

E2  E1  2υ  1υ  33C  22C  12C  11C  
۸۳  ۱۵۵,۴۶  ۱۲۹,۸۸  ۱۲,۰۰۱  ۱۳,۳۴  ۱,۳۴  ۱,۰۳  ۱۰,۴  ۰,۸۶  

۸۴  ۱۶۹,۰۱۹  ۱۶۹,۰۷۲  ۱۶,۲۱  ۱۷,۳۵  ۱,۱۴  ۰,۶۴۴  ۱۰,۴۴  ۰,۶۴  

۸۵ ۲۱۷,۹۲ ۲۱۱,۹۱۱  ۲۰,۰۱  ۲۱,۳۹  ۱,۳۸  ۰,۵۳۵  ۱۰,۴۲  ۰,۵۲  

۸۶  ۳۰۰,۴۸۶  ۲۸۵,۲۸۳  ۲۴,۷۰  ۲۷,۲۲۶  ۲,۵۲  ۰,۴۶۵  ۱۰,۹۱  ۰,۴  

 
  تجزيه و تحليل

  . آمده است۸ الی ۱ و نمودارهای ۵ الی ۲نتايج حاصل از تئوری مدل و عملکرد بانک در جداول 

 و ۸۵ کمتر از سالهای ۸۴ و ۸۳اين جداول نشان می دهد درصد خطای حاصل از نتايج مدل و عملکرد در سالهای 

 در تمامی موارد بيشترين درصد خطا را به خود ۸۶د درصد خطا در سال نمودارها نشان می ده.  می باشد۸۶

  .اختصاص داده است

   باتاثيررشد نقدينگی و بودجه جاری دولتدرآمدهابا جمع ) حاصل از مدل( مقايسه بودجه تئوری- ۲جدول 

 
  باتاثيررشد نقدينگی  بودجه جاری دولت  درصد خطا

بودجه 

جاری 

  دولت

رشد 

  ينگینقد
  تئوری  عملکرد  تئوری  عملکرد

  پارامتر

  

  

  سال

۱۵,۳۶  ۲۵,۸۶  ۱۳,۳۴  ۱۱,۲۹  ۱۳,۳۴ ۹,۸۹ ۸۳ 

۱۹,۳۰  ۵,۹۳  ۱۷,۳۵  ۱۴  ۱۷,۳۵ ۱۶,۳۳ ۸۴ 

۱۸,۹۳  ۲۶,۳۲  ۲۱,۳۹  ۱۷,۳۴  ۲۱,۳۹ ۲۷,۰۲ ۸۵ 

۵۴,۰۴  ۵۰,۸۸  ۲۷,۲۲  ۴۱,۹۴  ۲۷,۲۲ ۴۱,۰۷ ۸۶ 

  

 دولت  نقدينگی و بودجه جاری  باتاثيررشدهزينه ها با جمع) حاصل از مدل( مقايسه بودجه تئوری- ۳جدول 

  باتاثيررشد نقدينگی  بودجه جاری دولت  درصد خطا

بودجه جاری 

  دولت

رشد 

  نقدينگی
  تئوری  عملکرد  تئوری  عملکرد

  پارامتر

  

  سال

۱۵,۳۶  ۲۵,۸۶  ۰۰۱/۱۲  ۱۱,۲۹  ۰۰۱/۱۲  ۹,۸۹ ۸۳ 

۱۹,۳۰  ۵,۹۳  ۲۱/۱۶  ۱۴  ۲۱/۱۶  ۱۶,۳۳ ۸۴ 

۱۸,۹۳  ۲۶,۳۲  ۰۱/۲۰  ۱۷,۳۴  ۰۱/۲۰  ۲۷,۰۲ ۸۵ 

۵۴,۰۴  ۵۰,۸۸  ۷۰/۲۴ ۴۱,۹۴  ۷۰/۲۴ ۴۱,۰۷ ۸۶ 
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  و نرخ تورمGDP  باتاثيردرآمدهابا جمع ) حاصل از مدل( مقايسه بودجه تئوری- ۴جدول 

  

  

  

  

  

  

  

  

  و نرخ تورمGDP باتاثيرهزينهبا جمع ) حاصل از مدل( مقايسه بودجه تئوری- ۵جدول 

  

  

  

 
  

  

  

  

نمودار بودجه تئوری و عملی با تاثيربودجه جاريدولت
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  )تحت تأثير بودجه جاری دولت( حاصل از مدل و مقدار واقعی درآمد مقايسه -۱نمودار 

  

 
 

  GDP  نرخ تورم  درصد خطا

  تئوری  عملکرد  تئوری  عملکرد  GDP  نرخ تورم

  پارامتر

  

  سال

۶  ۲۴,۵۱  ۱۳,۳۴  ۱۲,۴۸  ۱۳,۳۴ ۱۰,۰۷ ۸۳ 

۱۱  ۱۵,۰۴  ۱۷,۳۵  ۱۵,۴۲  ۱۷,۳۵ ۱۹,۹۶ ۸۴ 

۱۹,۸  ۳۳,۳۳  ۲۱,۳۹ ۱۷,۱۵  ۲۱,۳۹ ۲۸,۵۲ ۸۵ 

۵۱,۵  ۶۲,۱۲  ۲۷,۲۲  ۴۱,۲۴  ۲۷,۲۲ ۴۴,۱۳ ۸۶ 

  GDP  نرخ تورم  درصد خطا

  تئوری  عملکرد  تئوری  عملکرد  GDP  نرخ تورم

  پارامتر

  سال

۳,۹۹  ۱۶,۹  ۱۲,۰۰۱  ۱۲,۴۸  ۱۲,۰۰۱ ۱۰,۰۷ ۸۳ 

۴,۸۷  ۲۳,۱۳  ۱۶,۲۱  ۱۵,۴۲  ۱۶,۲۱ ۱۹,۹۶ ۸۴ 

۱۴,۲۹  ۴۲,۵۲  ۲۰,۰۱  ۱۷,۱۵  ۲۰,۰۱ ۲۸,۵۲ ۸۵ 

۶۶,۹۶  ۷۸,۶۶  ۲۴,۷۰  ۴۱,۲۴  ۲۴,۷۰ ۴۴,۱۳ ۸۶ 
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نمودار مقايسه بودجه تئوری و عملی با تاثير نرخ تورم

0
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سال

ریال)
رد 
يــا
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ه (
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  )تحت تأثير نرخ تورم( حاصل از مدل و مقدار واقعی درآمد مقايسه -۲نمودار 

  
 
 
 
 

نمودار مقايسه بودجه تئوری و عملی (تاثير رشد نقدينگی)
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  )تحت تأثير رشد نقدينگی( حاصل از مدل و مقدار واقعی درآمد مقايسه -۳نمودار 
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GDP نمودار مقايسه بودجه تئوری وعملی باتاثير
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  )تحت تأثير رشد نقدينگی( حاصل از مدل و مقدار واقعی های هزينه مقايسه -۴نمودار

  

  
  

  )تحت تأثير بودجه جاری دولت( حاصل از مدل و مقدار واقعی آن هزينه های مقايسه -۵نمودار 
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  )GDPتحت تأثير ( حاصل از مدل و مقدار واقعی آن هزينه های مقايسه -۶نمودار

  

  
  

   مقدار واقعی آن تحت تأثير نرخ تورم حاصل از مدل وهزينه های مقايسه -۷نمودار 
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   حاصل از مدل و مقدار واقعی آن تحت تأثير رشد نقدينگیهزينه های مقايسه -۸نمودار 

  
  تجزيه و تحليل نتايج

 نشان مي دهند كه روال بودجه ريزي درحالت عملي يك حالت ۵ الي ۲ و جداول ۸ الي ۱نمودارهاي 

 ۸۵در حاليكه نتايج حاصل از مدل نشاندهنده اين امر است كه بودجه ريزي تقريبا از سال .  طي مي كندخطي را

نتايج  حاصل از نمودارها و جداول نشان مي دهد كه كمترين ميزان خطاي . روند غير خطي به خود گرفته است

در حاليكه بيشترين  .  درصد مي باشد۳,۹۹ به ميزان ۸۳حاصل از مدل و عملكرد مربوط به ميزان نرخ تورم در سال 

  . درصد مي باشد۷۸,۶۶ به ميزان ۸۶ در سال GDPميزان خطاي حاصل از مدل و عملكرد مربوط به تاثير 

  . نشان داده شده است۵ الي ۲ميزان درصد خطاي نتايج حاصل از مدل و عملكرد در جداول 

  
  

  نتيجه گيري 
دل رياضی بر مبنای يک پديده فيزيکی جهت بودجه ريزی يک هدف از انجام اين تحقيق استفاده از يک م

  .بانک فرضی بود

همانطور که جداول و نمودارها نشان می دهد نتايج مدل با عملکرد در برخی از موارد بسيار نزديک بوده 

كمينه  و ۱۳۸۶به عنوان مثال مشاهده مي شود بيشينه خطا مربوط به سال .وليکن در برخی  دارای اختلاف می باشد

اگر به اعداد حاصل از مدل و انطباق آن با عمل كرد در مورد هر يك از . است۱۳۸۴-۱۳۸۳آن مربوط به سالهاي 

سازگاري مناسب تري ) درآمدها ( چهار عامل خارجي توجه شود ملاحظه مي گردد بودجه جاري و نرخ تورم 

 پيش بيني درآمدها قابليت بهتري را ارايه نموده داشته اند به اين معني كه مدل در تخمين وتدقيق اين دو متغيير و

 در مدل نيز يك رفتار را بروز داده اند پس مي توان نتيجه گرفت مدل قابليت  GDPاست همچنين رشد نقدينگي و 

  .پيش بيني مناسبي را ارايه مي دهد تا مادامي كه سياست و رفتار بودجه ريزي از بدو امر يك رويه را داشته باشد
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 بيشترين خطا را داريم زيرا نحوه بودجه ريزي در سازمان متولي تابع سياست هاي ديگري ۱۳۸۶ در سال

  .شده و مدل نيز به اعتبار همين موضوع تغيير را احصا و مشخص كرده است

  . درصد می باشد۷۸,۶۶ درصد و بيشترين درصد خطا  ۳,۹۹کمترين درصد خطا 

  د را مي توان به شرح زير اعلام كرددلايل اختلاف نتايج حاصل از مدل با عملكر

بديهی است وقتی پارامترهای ما وارد نواحی غير خطی می . اين مدل برای نواحی خطی طراحی شده است 

 که فاکتورهای داخلی نظير سود و زيان ، هزينه ها، ۸۶اين امر در سال . شود اختلاف داده ها نمايان می گردد

در حاليکه . ه نسبت به سالهای گذشته تغيير می کند بوضوح ديده می شوددرآمدها ، منابع و مصارف به يکبار

 . بهترين همبستگی را با مدل نشان می دهد۸۴فاکتورهای سال 

، تاثير مدلهای غيرخطی و حل عددی معادلات متناسب با آنها تخمين ۸ الی ۱با توجه به نمودارهای 

 .شودتری را موجب می دقيق

شود، تاثير گذاری عوامل خارجی بر روی المان فرضی متفاوت از  ملاحظه می۴ تا ۱با توجه به جداول 

 . بر روی آن يکسان نيستGDPبه عنوان مثال رفتار المان در برابر تاثير نرخ تورم با تاثير . يکديگر است

يب  به واقعيت نزديک و تقر۸۵و ۸۳،۸۴شود اعداد مدل طی سالهای  ملاحظه می۴ الی ۱با توجه به جداول 

قابليت پيش بينی مناسب (توان قضاوت کرد که مدل در محيط خطی، پايدار است مناسبی را ارائه داده است لذا می

  ).دارد
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