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    28/4/88 :تاريخ پذيرش                                         4/12/87:  تاريخ دريافت

  
  چكيده

کشور اتيوپي احتمالا . گونه می باشد٦٠اين تيره شامل . تعلق داردPedaliaceaeگياه کنجد به تيره :مقدمه

گياه کنجد يکی از گياهان مهم روغنی ،صنعتی .می باشد ) .Sesamum indicum L(به عنوان مبدا اصلی کنجد اهلی 

  .و دارويی به شمار می رود

،کشت موفق اجزای مختلف دانه رست،تعيين   رست سترون از بذر گياه کنجددانه بدست آوردن: هدف

  .محيط مناسب برای کال زايی و اندام زايی و مقايسه عوامل تنظيم کننده رشد بر تشکيل کال و اندام زايی می باشد

 با استفاده از MSدر اين پژوهش،کشت درون شيشه ايی گياه کنجد در محيط کشت پايه :روش بررسي

از قطعات ريشه، ساقه،برگ و جوانه رويشی دانه رست های سترون .بررسی شد NAAو IAA، Kinرمون های هو

 ٣از طرح بلوک کاملا تصادفی با .رشد يافته در محيط کشت پايه فاقد هورمون،به عنوان جداکشت استفاده گرديد

  . نمونه استفاده گرديد٤تکرار و در هر تکرار 

ايداری کـال هـا   پ بين محيط کشت های فوق جهت کال زايی ،از نظر اندازه و       بهترين محيط کشت از   : نتايج

ــشت دارای    ــای ک ــيط ه  NAA ،٥ Kinو NAA١٠، ٢ Kinو NAA١٠ ،٥ Kin و١٠ IAA ،٢ Kinو١٠ IAAمح

از بين جدا کشت های مورد استفاده، جداکـشت مريـستم           .  بر حسب ميلی گرم بر ليترتشخيص داده شد        ١٠ Kinو٢٠

 از تشکيل کال و اندام زايی،بيـشترين ميـانگين تـشکيل    بعـد mg/lKin١٠وIAA mg/l٢کشت دارای  سی در محيط    أر

نـو   در محيط طبيعی نسبت بـه گياهـان   سپسدر محيط کشت و  ايداریپگياه کامل داشت،اين گياهان دارای بيشترين 

  .  بودندNAA/Kin و Kin/IAA از يد حاصل ازجوانه رويشی در محيط های کشت با غلظت های متفاوتی پد
 Chalabian1969@yahoo.com: ايميل: عهده دار مکاتبات*
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بعد از کال زايی به تـشکيل گيـاه کامـل منـتج      ،mg/l kin٢٠و IAA mg/l١٠جداکشت برگی نيز در محيط کشت 

  .مشاهده نشداندام زايی در کال های حاصل از جداکشت های ريشه و ساقه .شد

از بين جداکشت های ذکر شده،جداکشت جوانه رويشی بهتـرين جداکـشت بـرای بـاز تمـايز                  :نتيجه گيري 

محيط برای باز تمـايز گياهـک کامـل از           بهترين Kin١٠mgl-1وIAA٢ دارای   MSگياهک کامل بودو محيط کشت      

  .گياه کنجد تشخيص داده شد

  
  تکثيرو مريستم،  بافتکشت،(.Sesamum indicum L)کنجد :واژهاي كليدي

  
  مقدمه

جنس  Pedaliaceae تيرهScrophularialesراسته  از.Sesamum indicum L) (گياه کنجد        

Sesamum دانه های کنجد از )١(.امروزه هند و چين يکی از بزرگترين توليد کنندگان کنجد در جهان هستند.است 

رود و ظاهراً قديمی ترين دانه روغنی در جهان دانه های روغنی و خوراکی مهم در کشاورزی سنتی به شمار می 

   )٢(.است

انتشار اين گونه درايران در بخش های مرکـزی، شـمال غربی،شـمال شـرقی،غرب و شـرق گـزارش شـده                      

برگ ها متقابل يا گاهی در بالا        )٣(.متر،کمی کرک دارو دارای ساقه منشعب است      ٥/١ تا   ١کنجد گياهی به ارتفاع     .است

 تـا   ٢ جام گل مايل به قرمز ويا زرد فام و گـاهی نيـز سـفيد بـه طـول                     )٤(.ک،دمبرگ دارمی باشد  منفرد،بدون گوشوار 

ذيـن محـوری يـا خوشـه انتهـايی          آگل ها نر ماده ،منفرد،نامنظم و گل         )٣(.سانتی متر و دارای لبه های مدور است       ٥/٢

  .است

برگ هـا و   )٥(.تخراج   می گرددن ،روغن اسآن است که از آقسمت های مورد استفاده گياه کنجد ،دانه های   

پپتيد های دانـه هـای روغنـی         و )٨(عصاره الکلی گل کنجد خواص آنتی تومور      )٧و٦( .هستندورنده خون آن بند آدانه های   

     )١٠(.آنتی اکسيدانی دارد و هم چنين روغن آن خواص )٩(کنجد خواص  ضد ميکروبی
از آنجايی که کشت اين گياه محدود به خاک های فقيـر        با توجه به خواص درمانی و صنعتی و خوراکی گياه کنجد و            

در اين تحقيق بر آن شديم تـا از   )٢(،است و ميزان محصول اين گياه را نسبت به ساير گياهان روغنی کاهش  می دهد              

 با  تيمار های     MSايه  پجداکشت های برگ،ساقه،ريشه،جوانه رأسی جدا شده از دانه رست های رشد يافته در محيط             

  .ی مختلف جهت کشت بافت گياه کنجد استفاده کنيمهورمون

مطالعه تاريخچه کشت بافت گياه کنجد نشان داد که تحقيقات اوليه در زمينه کشت بافت گياه کنجد توسـط         

  :محققين زير صورت گرفته است

Taskinط ي در مح ـواقـع  هلپ محـورروی  جدا کشت هـای ا کشت ب )١٩٨٧(همکاران و MS  شـامل AP  بـا

 بعـد از  ،NAA ط فاقـد  يا مح ـي ـتـر  يلی گـرم در ل ي م١/٠با غلظت NAAتر و يلی گرم در لي م٨و٤و٢و١غلظت های 

   ١/٠با غلظتNAAتر و يلی گرم در ليم٤   با غلظت BAP لط های شاميی در محي های هوا به اندامل کالوسيتشک
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دسـت   روز ٦٥تر بعد از يدر للی گرم  مي١/٠ غلظت باNAAتر و  يگرم در ل   لیيم٨ غلظت   باBAPا  يتر  يلی گرم در ل   يم

  .يافتند
Lee اثر بررسی ق کشت سر شاخه به ياه کنجد از طريرگيسی تکثر براب )١٩٨٥(و همکاران NAAو IAAو 

2,4-Dو BAو Kin،رفته ،به کارهای  نن هورموياز ب.رداختندپ از اين جداکشتی يبر القای کالوس و اندام زا   

Kin ی و ي اندام هواشکيلت در ،تريلی گرم در لي م٢با غلظت NAAاه يل گي در تشک،تريلی گرم در ليم  ٥/٠با غلظت

  . ،دارای بهترين اثر بودندکامل

 Baskaran ق کشت سر شاخه و القای کالوس ياه کنجد از طريادی گيز ازديبه بررسی ر )٢٠٠٦(و همکاران

بـا   Kin  وتـر يلـی گـرم در ل  ي م٤٤/٤-٨/٨غلظـت هـای   با BAP  از اين محققين.داختندپر هلپروی  وهلپمحور زير در

 یين تعـداد انـدام هـوا   يشتري ـ ب.تـر اسـتفاده کردنـد   يکرولي م٧/٢ ثابت  غلظت بـا  Ads  و تريکروليم٦/٤ ثابت  غلظت

ر شده يشاخه های تکث .تر حاصل شديکرولي م٦/٢٦  غلظتبا BAP و ٦/٤با غلظت  Kinط شامل يدر مح٥/١١±٤١/١

 در القای کالوس مـؤثرتر عمـل   NAA و D-2,4 هورمون های.شه دار شدنديترريکروليم٨با غلظت  NAAط  يدر مح 

  .کردند

  
  مواد و روش ها

 . استفاده گرديد٢و١ ارائه شده در جدول  نسبت های هورمونیباMS ه ياپط کشت ين بررسی از محي ارد         

 ٢٥سانتی گراد به مدت  درجه ١٣٠ و  لو گرم بر سانتی متر مربعي ک٠٥/١ط های کشت در اتو کلاو و در فشار يمح

نار اير فلو يلام ر دستگاه يدر ز ط ها يمح،    درجه سانتی گراد ٤٠ تا  طي از سرد شدن محسپ.قه سترون شدنديدق

 ظرف،  لپلاسکانس،  پلی ماننديبرای سترون کردن وسا.دند توزيع شای سترون مخصوص کشتهشه ي شدرنت يکاب

سترون نمودن وجهت ) ١١( ساعت ٢ سانتی گراد به مدت   درجه ٢٠٠ی   دما اب  )oven(  آون از ، ای شهي ش های

  .از اتوکلاو استفاده شد،و آب مقطر )ت عبور نوريبا قابل(کی يستلاپشه های مخصوص کشت با درب يش

بدون هورمون MS ط کشتي از سترون سازی بر روی محس په وياه کنجد از جهاد کشاورزی تهران تهيبذر های گ

  .دکشت شدن

به  %٣٠م يت سديکلرپوبيقه هي دق١به مدت  %٧٠اتانول :ر صورت گرفتيترون سازی بذرهابه روش ز            

 روزه جهت کشت استفاده ١٠شی دانه رست های ي رو، جوانهشهير،ساقهبرگ، جداکشت های ز ا)١٢(،قهي دق٢٠مدت 

و ٢٥± cْ٢نه با درجه حرارتيط بهيشرا و در اد شده در بالا منتقلي  ط های کشتيقطعات سترون شده به مح.ديگرد

هر دو هفته يک بار جداکشت ها به محيط کشت .کی قرار گرفتندي ساعت تار٨ی و ي ساعت روشنا١٦دوره نوری 

گياهک های . نمونه استفاده شد٤ تکرارو در هر تکرار ٣ طرح بلوک های کامل تصادفی با ره.تازه،واکشت گرديدند

ل يه و تحليشتر و تجزيسی برجهت بر.با طبيعت به خاک پيت و پرليت سترون منتقل شدندکامل به منظور سازگاری 

نمودارها به روش .دياستفاده گرد ؛SPSSاه کنجد از نرم افزار يی گيج حاصل از کشت بافت و اندام زايآماری نتا

Excel  رسم شدند.  
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   و بحث جينتا
جـدا کـشت هـای        ج حاصل از کشت   ينتا؛ قسمت مواد و روش ها       اد شده در  يط کشت   ي مح ١٦با توجه به               

  :ر می باشدياه کنجد به شرح زيمختلف گ

  
 IAA/Kinنتايج حاصل از كشت ،جداكشت جوانه رأسي در محيط هاي بـا غلظـت هـاي متفـاوتي از هورمـون هـاي                        

  NAA/Kinو
بـا   IAA/Kin هـای کـشت دارای   بر روی کال های حاصل از جداکشت های جوانه رأسی در کليـه محـيط            

  .غلظت های متفاوت،اندام زايی و در نهايت تشکيل گياه کامل صورت گرفت

بر حسب ميلی گرم بر ليتر بعد از يک هفته کـال   Kin١٠وIAA٢ دارای MSجداکشت جوانه رأسی در محيط         

،و در نهايت در هفتـه چهـارم گياهـک       روز در واکشت دوم باز تمايز ريشه،ساقه وبرگ        ١٨زايی بسيار مختصر،بعد از     

گياهک های کامل باز زايی شده از جداکشت جوانه رأسی در محيط مذکور به منظور سـازگاری                 .کامل حاصل گرديد  

گياهـک هـای بـاززايی شـده در شـرايط گلخانـه ايـی در                . با طبيعت به خاک پيت و پرليـت سـترون منتقـل شـدند             

اين پايـداری و رشـد بيـشتر گياهـان نوپديدبـدليل            . ماه پايدار ماندند   ٣دت  آزمايشگاه،گياهک های باز زايی شده به م      

  .حساس بودن اين گياهان به شرايط نوری و رطوبتی مناسب نياز دارد

 ميلی Kin١٠ليترو ميلی گرم در IAA٢بيشترين ميانگين  تشکيل گياه کامل و بالاترين سرعت رشد در محيط دارای 

  ).٤،نمودار١،جدول٢شکل(گرم در ليتر مشاهده گرديد

 ميلی NAA٥دارای  با غلظت های متفاوت، جداکشت جوانه رأسی در محيط NAA/Kinدر محيط دارای 

 ميلی گرم در ليتر ،بيشترين ميانگين تشکيل گياه کامل بعد از کال زايی و بيشترين سرعت رشد ٥ Kinگرم در ليتر و 

  ).٣،نمودار٢،جدول٣شکل(ديد را نشان داد پگياهان نو
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  B A 

                   

                    C                                                                   D                                       
                   

                                         

  

  

  

  

  
  

  

  

  

   ليترلی گرم دريم Kin۱۰ترو يلی گرم در ليمIAA٢محيط دارای جدا کشت های جوانه رأسی در  - A-٢شکل

B-  ،تشکيل کال و اندام زايی- C هفته؛ ٤رشد گياه بعد از- D ٤/١مقياس (ديد به خاکپانتقال گياه نو(  
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  B                                                       C A 

تـشکيل گيـاه کامـل در     - Cرشد اوليه ريشه وتشکيل اندام هوايی    -Bی   کال زايی از جداکشت جوانه رأس- A -٣ل شک

  )٤/١مقياس( ميلی گرم در ليتر٥ Kinميلی گرم در ليتر و NAA٥محيط دارای 

  
 IAA/Kin نتايج حاصل از كشت،جداكشت برگ در محيط هاي كشت بـا غلظـت هـاي متفـاوتي از  هورمـون هـاي       

   :NAA/Kinو
با غلظت های متفاوت ،بعـد از در کـال زايـی    IAA/Kin ر کليه محيط های کشت دارای جداکشت برگی د          

بر حسب ميلـي   Kin٥و IAA١٠،Kin٢وIAA١٠جداکشت برگ در دو محيط شامل . فقط ريشه زايی صورت گرفت

گــرم بــر ليتــر ،بعــد از گذشــت دو هفتــه و در همــان واکــشت اول کــال زايــی نمودنــد و در واکــشت دوم محــيط 

IAAو١٠Kinباز تمايز ريشه و در محيط      ١٦حسب ميلی گرم بر ليتردر روز       بر  ٢ IAAو١٠Kinباز تمايز   ١٨ در روز    ٥ 

 ميلـی گـرم در   IAA١٠ميلی گرم در ليتر؛٢   Kin   گرم در ليتروميلی IAA١٠دو محيط شامل . ريشه مشاهده گرديد

ــ  ميلـــی گـــرم در ليتر،بهتـــرين محـــيط هـــا ازلحـــاظ ٥ Kinليتـــرو  و ريـــشه زايـــی  یميـــانگين کـــال زايـ

  ).٦و٢،نمودارهای١،جدول٤شکل.(بودند
B                                              A  

  
   ميلي گرم در ليترKin2 ميلي گرم در ليتر و IAA10كال زايي و ريشه زايي در محيط داراي  -A -4شكل

B -  كال زايي و ريشه زايي در محيط دارايIAA10 ميلي گرم در ليتر و Kin54/1مقياس( ميلي گرم در ليتر(  
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 ميلی گـرم در ليتـر       Kin٢٠ ميلی گرم در ليتر و       IAA١٠بر روی کال های حاصل ازجداکشت برگی در محيط دارای           

  )١،جدول٥شکل( ماه تشکيل گياه کامل صورت گرفت١ هفته، ريشه زايی بعد از ١بعد از 

    A                                           B                                                   C     

  
  )٢/١مقياس(تشکيل گياه کاملC-  ،رشد بيشتر ريشه و تشکيل اندام هوايیB-  ، کال زايی و رشد اوليه ريشه - A -٥ل شک

  

غلظت های متفاوت، در جداکشت برگی بعد ازدو هفته  کال زايی و بعد از با NAA/Kin در محيط دارای 

 ميلی NAA١٠بهترين محيط از نظر ميانگين کال زايی،محيط دارای .  روز باز تمايز ريشه مشاهده گرديد١٩ت گذش

 و بهترين محيط جهت ريشه زايی، محيط دارای) ١؛نمودار٢؛جدول٦شکل(ميلی گرم در ليتر Kin٢ گرم در ليتر و

NAAميلی گرم در ليتر و ٥  Kin٥؛نمودار٢؛جدول٦شکل.(ميلی گرم در ليتر تشخيص داده شد٥(  

                                               B                                            A               
 -  Bميلي گرم در ليتر،Kin 2 ميلي گرم در ليتر و NAA10تشكيل كال از جداكشت برگي در محيط داراي  - A -6شكل 

  )4/1مقياس( ميلي گرم در ليترKin5 ميلي گرم در ليتر و NAA5شت برگي در محيط داراي تشكيل كال و ريشه زايي از جداك
  

و IAA/Kin نتايج حاصل از كشت جداكشت ساقه در محيط هاي كشت با غلظت هاي متفاوتي از هورمون هاي 
NAA/Kin   

تـه کـال    با غلظت های متفـاوت بعـد از دو هف          IAA/Kinجداکشت ساقه در کليه محيط های کشت دارای         

 ١٠ IAAاز بين محيط های فـوق،محيط هـای دارای  .زايی کرد و هيچ گونه اندام زايی در کال های حاصل ديده نشد
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 ميلی گرم در ليتر،بهترين محيط ها ٥ Kin ميلی گرم در ليتر و ١٠  IAA؛ ميلی گرم در ليترKin٢ميلی گرم در ليتر و 

  ).٢نمودار،١،جدول٧شکل(از نظر ميانگين بزرگی کال ها بودند 

                            A                                                                      B       
  

 
   ميلی گرم در ليترKin٢ميلی گرم در ليتر و IAA١٠ کال زايی از جداکشت ساقه در محيط دارای- A -٧شکل

B -  کال زايی از جداکشت ساقه در محيط دارایIAAميلی گرم در ليتر و ١٠ Kin٢/١مقياس( ميلی گرم در ليتر٥(  
  

 با غلظت های متفاوت،جداکشت ساقه بعد از دو هفته کال زايی کـرد و در بـين محـيط    NAA/Kinدر محيط دارای   

، ميلـی گـرم در ليتـر      Kin٢ ميلی گـرم در ليتـر و         NAA١٠های فوق،بهترين محيط  ها جهت کال زايی، محيط دارای         

NAAلی گرم در ليترو      مي ١٠Kinميلی گرم در ليتـر     ٥ ،NAAميلـی گـرم در ليتـر و          ٢٠ Kinميلـی گـرم در ليتـر        ١٠ 

  ).١،نمودار٢،جدول٨شکل(تشخيص داده شد

             A                                             B                                                        C               

  

   ميلی گرم در ليترKin٢ ميلی گرم در ليترو NAA١٠ کال زايی از جداکشت ساقه در محيط دارای A- -٨شکل

B- کال زايی از جداکشت ساقه در محيط دارای  NAAگرم در ليترو ميلی١٠ Kinميلی گرم در ليتر٥   

          -C کال زايی از جداکشت ساقه در محيط دارای  NAAو  ميلی گرم در ليتر ٢٠Kin٤/١مقياس( ميلی گرم در ليتر١٠(  
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   و IAA/Kinتايج حاصل از كشت،جداكشت ريشه در محيط هاي كشت با غلظت هاي متفاوتي از هورمون هاي ن

NAA/Kin   
  چ با غلظت های متفاوت بعد از دو هفته کال زايی کرد هي IAA/Kinجداکشت ريشه در محيط های کشت دارای 

  لی ميIAA١٠بهترين محيط ها جهت کال زايی محيط های  دارای .های حاصل ديده نشدگونه اندام زايی در کال 

   ١، جدول ٩شکل. ( ليتر بودندميلی گرم درKin٥ ميلی گرم در ليترو IAA١٠، ميلی گرم در ليترKin٢گرم در ليتر و 

  ).٢نمودار

                     C                                        B                                                 A        

  
   ميلی گرم در ليتر،٢ Kin ميلی گرم در ليتر و IAA١٠کال زايی از جداکشت ريشه در محيط دارای   A --۹شکل

 -B کال زايی از جداکشت ريشه در محيط دارای IAA۱۰  ميلی گرم در ليتر وKin٤/١مقياس( ميلی گرم در ليتر٥(  

  

A                                            B                                                C                                       

   ميلی گرم در ليترKin٢ ميلی گرم در ليتر و NAA١٠دارایکال زايی از جداکشت ريشه در محيط  A- -١٠شکل 

-B کال زايی از جداکشت ريشه در محيط دارای NAAميلی گرم در ليتر و ١٠ Kin ميلی گرم در ليتر٥   

-C کال زايی از جداکشت ريشه در محيط دارای NAA ميلی گرم در ليتر و ٢٠ Kin٤/١مقياس( ميلی گرم در ليتر١٠(  
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 ميلی گـرم در ليتـر و   NAA١٠غلظت های متفاوت،جداکشت ريشه در محيط دارای  با NAA/Kin ط دارای درمحي

Kin؛ميلی گرم در ليتر   ٢NAAميلی گرم در ليترو      ١٠ Kin ؛ ميلی گرم  درليتر    ٥NAA٢۰        ميلی گرم در ليتـر و Kin١٠ 

ــای بزرگــی در ا    ــال ه ــی را داشــت و ک ــال زاي ــانگين ک ــشترين مي ــرم در ليتر،بي ــی گ ــا حاصــل  ميل ــن محــيط ه ي

  ).١،نمودار٢،جدول١٠شکل(شدند

 جوانهجداکشت ،اهک کامل يی گيداکشت برای باززان جيهتر،بان جداکشت ها ياز م آماری،جيبر اساس نتا

 شهيی رين جداکشت جهت باززايشه و بهتري ر ساقه وجداکشت ،ی ين جداکشت جهت کال زايو بهتر شیيرو

  .می باشد جداکشت برگ ،

 ،باشیيروز جوانه اهک کامل ايی گيدر باززا، KinوIAA دارای غلظت های متفاوتی ازط يمح ٨ن يدر ب 

به .مياهک کامل بوديل گيتشکميانگين ش يشاهد افزا،نين به اکسينيتوکين وبالا رفتن نسبت سينيتوکي سش غلظتيافزا

 برابر ٥ ميلی گرم در ليترکه نسبت سيتوکينين به اکسين Kin١٠ميلی گرم در ليتر وIAA٢دارایط يطوری که در مح

ط ها ير محيمعنی داری با سا تفاوت ميانگين تشکيل گياهک کامل را مشاهده کرديم و اين محيطن يشتري باست،

،جوانه رويشی ،فقط کالزايی کرد و بعد از آن ما شاهد باززايی  KinوNAA دارای  کشتط هایيمحدر. شت دا

نيز که نسبت  ، ميلی گرم در ليترKin١٠ميلی گرم در ليترو NAA٢ريشه بوديم وگياه کامل در محيط دارای 

در بين محيط های کشت دارای غلظت های متفاوتی از .مشاهده گرديد برابر می باشد ٥سيتوکينين به اکسين 

NAA/Kin محيط دارای،NAAميلی گرم در ليترو ٥ Kinميلی گرم در ليتر دارای بيشترين اثر در تشکيل گياهان ٥ 

  .کامل از جداکشت جوانه رأسی بود

م ينـسبت مـستق    نياکـس  زاني ـش م يافزاشه ،با   يکال های حاصل از جداکشت های ساقه و ر        ميانگين بزرگی              

 ،Kin٢وNAA١٠؛  Kin٥وIAA١٠؛  Kin۲وIAA١٠ط هـای    ي مح .ميده نکرد ی را مشاه  يچ گونه اندام زا   يداشت و ما ه   

NAAو   ١٠ Kin؛ ٥ NAAو  ١٠Kinی از جداکـشت    ي ـط ها، جهـت کـال زا      ين مح يتر،بهتريلی گرم در ل   ي م  حسب بر١٠

ی ي ـجهـت کـال زا     IAAسه  ي ـدر مقا NAA.ط ها داشـتند   ير مح يساشه و ساقه بودند و تفاوت معنی داری با          يهای ر 

  .دنديل گرديتشکNAA ط دارای يدارتری با اندازه بزرگتردر محياپاريار مؤثر تر بوده و کال های بسيبس

 ط هـای يمح ـ. ی کردنـد ي ـشه زاي ـ ر،یي ـ بعـد از کـال زا   محيط به کار گرفتـه شـده،  ١١جداکشت برگی،در           

IAAو١٠Kin٢, IAAو١٠Kin٥NAA , و٥Kin بر حسب ميلی گرم در ليتر،برای بـاز تمـايز ريـشه از جداکـشت     ٥ 

  .بهترين تأثير را داشتندو تفاوت معنی داری با ساير محيط ها داشتند ،برگ
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 غلظت های دارایMS ايه پدر محيط کشت .Sesamum indicum L نتايج حاصل از کشت قطعات اندام های گياه - ١جدول

   mglحسب  برKin وIAAمختلفی از 

پايداری 
  الوسک

ميانگين تشکيل گياهک کامل   رنگ کالوس
  از جداکشت جوانه راسی

ميانگين گسترش و درصد ريشه 
  زايی از جداکشت برگ

ميانگين بزرگی و 
  درصدکالوس

جداکش
  ت

  نوع تيمار

-  
+  
-  
+  

-  
  قهوه ای
  روشن

-  

- 
- 
- 
۱ 

0,0% 
+ 
- 
- 

0,0% 
0.3,30% 

0,0% 
_ 

  ب
  ر
  س
  م

  
IAA2+10Kin 

  

-  
+  
_  
+  

  قهوه ای
-  

  قهوه ای
  روشن

-  

0 
0 
0 

0.8 

0,0% 
- 
- 
- 

0,0% 
0.4,40% 

0,0% 
_ 

  ب
  ر
  س
  م

 
IAA5+10 Kin 

  
++  
+  
+  
+  

  قهوه ای
  قهوه ای
  قهوه ای
  تيره

  قهوه ای

0 
0 
0 

0.4 

1.2,80% 
- 
- 
- 

0.8,80% 
0.5,40% 
0.7,60% 

_ 

  ب
  ر
  س
  م

 
IAA20+10 Kin 

++  
++  
++  
+  

  

  روشن
  قهوه ای
  قهوه ای

   ایقهوه
  روشن
  سبز

0 
0 
0 

0.2 

2.7,90% 
- 
- 
- 

0.9,90% 
3,100% 
2.2,90% 

_ 

  ب
  ر
  س
  م

 
IAA10+2 Kin 

+  
++  
++  
+  

  قهوه ای
  قهوه ای
  قهوه ای

  سبزوروشن

0 
0 
0 

0.4 

2.3,90% 
- 
- 
- 

0.9,90% 
3,90% 

1.9,90% 
_ 

  ب
  ر
  س
  م

 
IAA10+5 Kin 

_  
+  
+  
+  

-  
  قهوه ای روشن
  قهوه ای روشن

  قهوه ای
  قهوه ای

0 
0 
0 

0.8 

0,0% 
- 
- 
- 

0,0% 
0.4,40% 
0.2,20% 

_ 

  ب
  ر
  س
  م

 
IAA10+20 Kin 

+  
+  
+  
+  

  قهوه ای
  قهوه ای روشن
  قهوه ای تيره
  قهوه ای تيره

0 
0 
0 

0.7 

0.7,30% 
- 
- 
- 

0.3,30% 
0.8,70% 
0.4,40% 

_ 

  ب
  ر
  س
  م

 
IAA10+10Kin 

 
 

_  
+  
+  
+  

-  
  قهوه ای روشن
  قهوه ای روشن

  ایوه قه

0 
0 
0 

0.4 

0,0% 
- 
- 
- 

0,0% 
0.7,60% 
0.2,20% 

_ 

  ب
  ر
  س
  م

 
IAA5+5 Kin 
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 دارای غلظت های MSايهپدر محيط کشت .Sesamum indicum L نتايج حاصل از کشت قطعات اندام های گياه - ٢جدول

   mgl حسب برKin وNAA مختلف
  

پايداری 
  کالوس

  
  رنگ کالوس

  
ميانگين تشکيل 
  گياهک کامل

  
ميانگين گسترش و درصد 

  ريشه زايی

  
زرگی و ميانگين ب

  درصد کالوس

  
  جداکشت

  
  نوع تيمار

++  
++  
++  
++  

  سبز روشن
  قهوه ای روشن
  قهوه ای روشن

  قهوه ای

- 
- 
- 

0.5 
 

0.2,20% 
- 
- 
- 

1.8,100% 
1.8,70% 
1.6,80% 

_ 

  ب
  ر
  س
  م

1:NAA2+10Ki
n 

++  
++  
++  
++  

  قهوه ای روشن
  قهوه ای
  قهوه ای
  سبز روشن

    
0.8,40% 

- 
- 
- 

  

  
2.1,100% 

2,70% 
1.6,90% 

- 

  
  ب
  ر
  س
  م

2:NAA5+10Ki
n 

+++  
+++  
+++  
+++  

  قهوه ای روشن
  قهوه ای
  سبز

  قهوه ای روشن

  1.5,70% 
- 
- 
- 
 

2.5,100% 
2.9,90% 

2.8,100% 
_ 

  ب
  ر
  س
  م

3:NAA20+10K
in 

+++  
+++  
+++  
+++  

  قهوه ای روشن
  قهوه ای روشن
  قهوه ای روشن

  
  

  1.6,70% 
- 
- 
- 

3,100% 
3.3,100% 
3,100% 

- 

  ب
  ر
  س
  م

4:NAA10+2Ki
n 

+++  
+++  
+++  
+++  

  قهوه ای روشن
  قهوه ای روشن
  قهوه ای روشن

  

  1.6,70% 
- 
- 
- 

2.5,100% 
3.4,100% 
3,100% 

- 

  ب
  ر
  س
  م

5:NAA10+5Ki
n 

+++  
+++  
+++  
+++  

  قهوه تيره
  قهوه اروشن
  قهوه تيره
  سبز روشن

  0.3,20% 
- 
- 
- 
 

2,100% 
2,80% 

1.8,90% 
- 

  ب
  ر
  س
  م

6:NAA10+20K
in 

+++  
+++  
+++  
+++  

  قهوه ای روشن
  قهوه روشن
  قهوه تيره

  قهوه ای روشن

  0,0% 
- 
- 
- 

2.4,100% 
1.7,80% 
1.8,80% 

- 

  ب
  ر
  س
  م

7:NAA10+10K
in 

+++  
+++  
+++  
+++  

سبز روشن سبز 
  روشن

سبز روشن سبز 
  روشن

- 
- 
- 
1 

3.1,100% 
- 
- 
- 

1,100% 
1.8,70% 
1.4,80% 

- 

  ب
  ر
  س
  م

8:NAA5+5Kin 

  
 بر حسب ميلی گرم بر ليتر شاهد ١٠ Kinو٢ IAAت از دو هورمون در محيط دارای در غلظت های متفاو

بيشترين ميانگين تشکيل گياهک کامل بوديم و در زمان سريع تری نسبت به ساير محيط ها باز تمايز گياهک کامل 

کامل و  بر حسب ميلی گرم بر ليتر،شاهد باز تمايز ضعيف گياهک Kin٢وIAA١٠در محيط دارای .صورت گرفت

ميانگين پايين تشکيل گياهک کامل بوديم،که اين نشان می دهد که نسبت بالای سيتوکينين به اکسين در تشکيل 
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 Saravan ,)٢()٢٠٠٦(همکارانو Baskaranق صورت گرفته توسط يج تحقينتااين نتيجه با .گياهک موثر می باشد

ر جوانه يط راعاملی مؤثر در تکثين در محينيتوکياه کنجد که حضور غلظت بالای سيبر روی گ)١٥()٢٠٠٥(وهمکاران

شاهد تشکيل گياهک کامل بوديم ولی ميانگين  Kin۱۰وIAA۵در محيط دارای .ی دارديمحوری می دانند همسو

 نشان داد و دارای ماندگاری کمتری در محيط ١٠ KinوIAA٢تشکيل گياهک کمتری را نسبت به محيط دارای 

بر حسب ميلی گرم بر ليتر،اندام زايی در کال های حاصل از  Kin۵وIAA۱۰محيط در .بود)حدود يک هفته(طبيعی 

 بر حسب ميلی گرم بر ليترکمتر بود و دارای ١٠ KinوIAA ۵سی در مقايسه با محيط دارای أجداکشت جوانه ر

  .در محيط اشاره دارد Kinميانگين تشکيل گياهک کمتری بود،که اين امر بر تاثير شديد 

بر حسب ميلی گرم بر ليتر،باز زايی گياهک کامل صورت  Kin۱۰وNAA۲دارای  MS در محيط پايه

 بر حسب ميلی گرم بر ليتر،اين محيط از ميانگين تشکيل گياهک ١٠ Kinو٢ IAAدر مقايسه با محيط دارای .گرفت

در محيط .دارد NAAدر باز تمايز اندام هوايی در مقايسه با  IAAکمتری برخوردار بود که نشان از موثر تر بودن 

 بر حسب ميلی گرم بر ليتر،بر اساس نتايج آماری شاهد بيشترين ميانگين درصد تشکيل ٥ Kinو NAA۵دارای 

ممانعتی از تشکيل گياهک کامل نکرده است  Kin، NAAبه نظر می رسد با وجود ميزان کم .گياهک کامل بوديم

به دليل دو برابر شدن از تشکيل اندام  NAA،بر حسب ميلی گرم بر ليتر Kin۱۰وNAA۱۰ولی در محيط دارای 

  .در کال زايی دارد NAAهوايی ممانعت کرده و باعث تشکيل کال شده است که نشان از تاثير بيشتر 

شتری ي ـی بيتوانـا NAA سه با يمقادر IAA رسد که يبه نظر م،اهيی گيط کشت مناسب برای باززاي نوع مح١٠ن يدر ب

و Leeج يجـه بـا نتـا   ين نتي ـکـه ا .شه داردي ـی ريشتری در بـاززا ي ـی بيتوانـا NAA   ی ويز انـدام هـوا  يدر بـاز تمـا  

ها می  نير اکسيشه دهی کنجد مؤثر تر از ساي برای رراNAA ن يکه اکس)٢()٢٠٠٦(Baskaran و)١٢()١٩٨٥(همکاران

  .مطابقت دارددانند 

يـد کـه دو هورمـون       ايداری و اندازه کال های تشکيل شـده مـشخص گرد          پدر بررسی انجام گرفته بر روی       
IAAوNAA،ان ي از م  .ايداری و ظاهرمتفاوتی را در کالوس های حاصل از جداکشت های مورد استفاده ايجاد کردند              پ

ــاي نت،کــه ايــنجــاد کــالوس مــؤثر تــر عمــل کرد يدر اNAA هورمــون ، NAAوIAA دو هورمــون ــا نت ج يجــه ب
Baskaran)بـا    در جداکـشت هـای سـاقه و ريـشه          یي ـا کـال ز   ميانگين در ضمن بزرگی و      .ی دارد يهمسو)٢()٢٠٠٦ 

ج يجـه بـا نتـا     ين نت ي ـم داشـت کـه ا     ين نـسبت مـستق    ينيتوکين بـه س ـ   ين و بالا رفـتن نـسبت اکـس        يزان اکس يش م يافزا
Baskaran)٢()٢٠٠٦(وSaravan)د يجداکشت های ساقه مف    یين را در کال زا    يکه حضور نسبت بالای اکس    )١٦()٢٠٠٥

ی مـشاهده   ي ـ انـدام زا   ،شهي ـ کالوس های حاصل از جداکـشت هـای سـاقه ور           ک از يچ  ي در ه  .،مطابقت دارد می داند 
 ٢ تا  ١بر روی قطعات ساقه و ريشه دانه رست های          )١٦()٢٠٠٧(و همکاران   H.Y.SEOاين نتيجه با نتايج تحقيق      .نشد

ای نتايج نشان می دهد که ارتباط بين مواد غذايی و سن جداکـشت و ترکيبـات هورمـونی بـر                   .هفته ای مطابقت دارد   
  .تشکيل ريشه و اندام هوايی از کال های ريشه و ساقه وجود دارد

بر حسب ميلی گرم بـر ليتر،شـاهد بـاز     Kin٢٠وIAA١٠در کال حاصل از جداکشت برگ در محيط دارای 
 و NAA نوع محيط کـشت دارای       ٨تمايز ريشه،ساقه،برگ ودر نهايت تشکيل گياهک کامل بوديم و در هيچ کدام از              

Kinاين نتايج با نتايج .ياهک کامل صورت نگرفت ،تشکيل گBeatrice  کـه اکـسين   )١٥()٢٠٠٦(و همکارانIAA را 
  .  در بازتمايز اندام هوايی در برگ لپه ايی گياه کنجد موثر تر می دانند مطابقت داردNAAنسبت به اکسين 
 در جداکشت برگی مؤثر تـر  یي نظر کال زاازNAA ،رسد کهيز به نظر مي ن،شه از جداکشت برگیيز ريدر باز تما

  .شتر جداکشت برگی می گردديی بيشه زايط باعث ريمح در IAAن حضور يکندو هم چن عمل میIAA از 
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   و همكارانچلبيان                                  مطالعه كشت بافت گياه كنجد                                                            
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