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  41                                                           )مقاله كوتاه( …هاي مبتني بر وب  ارچوب آزمون خودكار عملكرد سيستمارائه چ: زاده دهقان. كاهاني و س. بهكمال، م. ب
  

لـه بـا مـروري بـر     آورده شده است، در مقدمه اين مقا 1ساختار مقاله در شكل 
هـا   ب، ضـرورت آزمـون خودكـار ايـن سيسـتم     هاي مبتني بر و هاي سيستم ويژگي

در بخش دوم، يك چارچوب چندعامله با استفاده از ابزارهاي كد منبع . بررسي شد
هاي مبتنـي بـر    ف آن، آزمون خودكار عملكرد سيستمباز معرفي خواهد شد كه هد

آزمون لازم است تا معيارهاي كمي تعريف شود كه براي ارزيابي نتايج . باشد وب مي
افزار، معيارهاي مناسب براي  رسي اجمالي معيارهاي ارزيابي نرمدر بخش سوم، با بر

  . تحليل نتايج آزمون استخراج خواهد شد
در پايان، بمنظور بكارگيري عملي چارچوب پيشنهادي، نتايج آزمـون خودكـار   

ب ارائـه شـده و ايـن نتـايج بـا اسـتفاده از       و عملكرد سه نمونه سيستم مبتنـي بـر  
معيارهاي كمي استخراج شده، بصورت كمي مورد مقايسه و ارزيـابي قـرار خواهـد    

  . گرفت
  

  

 ساختار كلي مقاله - 1شكل 

  
هـاي   براي آزمون خودكار عملكـرد سيسـتم   در بخش بعد چارچوب پيشنهادي

  .مبتني بر وب ارائه خواهد شد
  
  ارائه چارچوب پيشنهادي - 2
  

لايـه،   هـايي پيچيـده، چنـد    هاي مبتني بر وب كه ذاتا سيسـتم  براي تست سيستم
هـاي محيطـي و    چارچوبي نياز داريم كه بـا ويژگـي   باشند، به توزيع شده و پويا مي
يـك  طبيعتاً براي اين منظـور،  . ها، سازش و تطابق داشته باشد اجرايي اين سيستم

ــايي بــا توجــه بــه . رخــوردار اســتهــاي بــالاتري ب چــارچوب توزيــع شــده، از توان
هاي قابل انتظار در طراحي چارچوب مورد نظر، استفاده از مدل طراحـي   پيچيدگي

ا فـراهم  مبتني بر عامل، امكان توزيع و تقسيم كارها و وظايف مختلـف چـارچوب ر  
پـذيري، و همچنـين پويـايي     قيـاس پـذيري، م  ده و مزايايي نظير افزايش انعطافكر

  . سيستم را به دنبال خواهد داشت
ها ضمن  هاي مختلف تقسيم شده و اين عامل وظايف مختلف سيستم بين عامل

با طراحي مناسب نقاط تماس . سازند ديگر، اهداف سيستم را برآورده ميتعامل با يك
هاي جديدي بـه   ، اين امكان وجود دارد كه در زمان اجراي چارچوب، عاملها عامل

بطور خلاصه، اصـولي كـه در   . هايي از سيستم حذف شوند آن اضافه شده و يا عامل
  : باشد ي مدنظر قرار گرفته، بشرح زير ميطراحي چارچوب پيشنهاد

 بر عامل  يمبتن  
 اهيروش جعبه س براساسها  تست ياجرا  
 ديجعبه سفي ها روش براساسموارد آزمون  هيته  
 تا حد ممكن(كد منبع باز موجود  يهااستفاده از ابزار( 

 هاي جديد ها و تكنيك پشتيباني از پروتكل 

 مستقل از سكو بودن  

توزيـع شـده    هاي مبتني بر عامل در كاربردهاي مختلفي كه در يك بسـتر  سيستم
بـا توجـه بـه مزايـايي كـه       قرار گرفته وشوند، مورد استفاده  نظير اينترنت اجرا مي

  .اند مورد توجه بودهكنند، همواره  فراهم مي
تـرين روش، اسـتفاده از    ي يك سيستم مبتني بر عامل، مناسـب ساز براي پياده
بـا اسـتفاده از   . انـد  باشد كه مخصوص ايـن كـار طراحـي شـده     مي 1ميان افزارهايي

سـازي سيسـتم مـورد     كنند، پيـاده  ه ميافزارها ارائ اي كه اين ميان هاي پايه سرويس
از ديگر نكات مثبت اسـتفاده  . نظر، از سرعت و كيفيت بالاتري برخوردار خواهد بود

اري اسـت كـه در ايـن    افـز  نطباق با استانداردهاي مختلف نـرم از اين ميان افزارها، ا
  . باشد زمينه مطرح مي

هاي مبتنـي   زمينه سيستممنبع باز مطرح در  كد رافزا در اين مقاله از يك ميان
  . 2باشد استفاده شده است درتمند جاوا مينويسي ق بر عامل كه مبتني بر زبان برنامه

  
  مدل كلي چارچوب -2-1
  

هـا در آن بـراي    شود كه عامـل  چارچوب بصورت يك سيستم چند عامله معرفي مي
هاي مختلـف   عامل. روند هاي مختلف و پوياسازي سيستم بكار مي جداسازي فعاليت

. توانند در دسترس باشند يا شبكه را ترك كننـد  شده و مي در سرتاسر شبكه توزيع 
و يـك بخـش مركـزي، مـديريت      شود ها انجام مي فرايند آزمون به كمك اين عامل

  .استمدل كلي چارچوب ارائه شده  2در شكل . سيستم را بر عهده دارد
  

Test Runtime 
Environment 

Test Executer 
Agent 

Result Analyzer 
Agent 

Dashboard 
Agent 

Test Script 
Generator 

Ontology Agent 

Modeler Agent Recorder Agent

Web Application / Web Service 

Information Flow

Direct Interaction

Control Flow

RMI RMI 

HTML/SOAP 

RMI

RMI 

RMI 

RMI 

RMI 

Test Code 
Generator Agent 

RMI 

Database 

SQL 

RMI 

SQL 

User 
Session .... Navigation 

Model 

Security Agent 

SQL 

HTML/SOAP

Web Service 
Test Agent 

   
  

  مدل كلي چارچوب - 2شكل 
  
  هاي اصلي سيستم عامل - 2- 2
  

هـاي سيسـتم    بخش مركزي سيستم است كه با ديگر بخش ،3محيط اجراي آزمون
هـاي مختلـف    ارتباط برقرار كرده تا بتواند وظيفه مديريت تنظيم و اجـراي فعاليـت  

فراهم نمودن يك واسـط    همچنين، اين بخش وظيفه. آزمون را بدرستي انجام دهد
ر ابتـدا  د. هـاي كـاربران را برعهـده دارد    كاربري مناسب براي ايجاد و اجراي آزمون

عامـل   كاربر سيستم، تمامي تنظيمات مربوط به تست را با استفاده از رابط كاربري
دهد، سپس عامل محيط اجراي آزمون بـا توجـه بـه     محيط اجراي آزمون انجام مي

ها روي هـر ميزبـان، اسـكريپت تسـت      هاي موجود در سيستم و تعداد عامل ميزبان
  .فرستد ميها  را به ميزبان ستاجراي ت مورد نياز و تنظيمات لازم براي

اسكريپت آزمون را به عنوان ورودي گرفته و با كامپايل  4عامل مولد كد آزمون 
بايد توجه داشت كه دو مفهوم مشـابه  . كند آن كد جاواي متناظر با آن را توليد مي

 بررسي نيازمندي هاي آزمون خودكار

 سيستم هاي مبتني بروب

بر اساسبررسي معيارهاي ارزيابي نرم افزار
 ISO-9126 استاندارد

كمي براي تحليل نتايجرهاياستخراج معيا
 آزمون

ارائه چارچوب آزمون خودكار عملكرد 
 سيستم هاي مبتني بروب

بكارگيري چارچوب پيشنهادي براي آزمون عملكرد چند سيستم مبتني بر وب
 و ارزيابي نتايج با استفاده از معيارهاي كمي 
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  42                                                                                               1391، )الف( 3و 1، شماره 10مجلد علوم و مهندسي كامپيوتر، نشريه علمي پژوهشي انجمن كامپيوتر ايران، 
  

اسكريپت آزمون يك نمايش . اسكريپت آزمون و كد آزمون: در چارچوب وجود دارد
هـاي مـدل    فاده از سلنيوم و يا يكـي از عامـل  فرايند آزمون است كه با استمتني از 

كننده، عامل تست وب سـرويس، عامـل تسـت امنيـت و يـا عامـل ايجـاد كننـده         
كـه كـد آزمـون كـد جـاواي اسـكريپت        اسكريپت تست ايجاد شده است، در حالي

نسخه باينري  آزمون است كه بايد براي اجرا ابتدا توسط عامل زمان اجرا كامپايل و
  .شود هاي اجراي آزمون فرستاده مي آن به عامل

هـاي وب   يا سرويس  ها وظيفه اجراي آزمون را روي برنامه 5عامل اجراي آزمون
محيط اجرا نسخه اجرايي توليد شده توسط خود را براي اجرا به عامل . برعهده دارد

ج آزمـون را در فـايلي   عامل اجرا آزمـون را انجـام داده و نتـاي   . دهد اجرا تحويل مي
پس از خاتمه اجرا، عامل اجـرا فايـل نتيجـه را بـراي محـيط اجـرا       . كند ذخيره مي

فرستد تا در پايگاه داده سيستم ذخيره كند و در حين اجراي تست نيز هر چند  مي
را بـه هنگـام   فرستد تـا داشـبورد    ايج تست را براي عامل داشبورد ميوقت يكبار نت

  .)شود شبورد ابتدا توسط كاربر تنظيم ميسازي دا فركانس بهنگام. (كند
. دهـد  ن نتايج تست را به كاربر نشـان مـي  در حين اجراي آزمو 6عامل داشبورد

جراي آزمون براي كننده تست هر چند وقت يكبار در حين ااين نتايج را عامل اجرا
ن فرستد تا داشبورد يك نمايش بلادرنگ از وضعيت اجراي آزمـو  عامل داشبورد مي

باشد كه عامل اجـرا كننـده در    اين اطلاعات شامل مراحلي مي.دهد و نتايج آن ارائه 
اي عامـل   از تست شكست بخورد، نمودار ميله حال اجراي آن است، اگر يك مرحله

كنـد و اگـر ايـن     يك ميله هاشور زده شده اضـافه مـي   داشبورد براي مرحله جاري
ه جاري يـك  عامل داشبورد براي مرحل اي با موفقيت پاس شود، نمودار ميله مرحله

  .كند ميله آبي رنگ اضافه مي
 7گر نتـايج  محيط آزمون، نتايج آزمون را از عامل اجرا دريافت و به عامل تحليل

. روي آنهـا انجـام شـود    آنچه كه كاربر مشخص كـرده  اساسبرفرستد تا تحليلي  مي
هـا و   هـا، گـراف   گزارشاتي با فرمتتواند نتايج آزمون را در قالب  گر مي عامل تحليل

افزاري بـراي ارزيـابي اسـتفاده     اين عامل از معيارهاي نرم. ه دهدجداول مختلف ارائ
  . كند كه در بخش بعدي به آن پرداخته خواهد شد مي
  
هاي كمـي بـراي تحليـل نتـايج     استخراج معيار -3

  آزمون
  

رزيـابي سـودآوري سيسـتم،    افزار، ا افزار براي براي كنترل كيفيت نرم معيارهاي نرم
هـاي   بنـدي  هطبق ـ. گيرند ها مورد استفاده قرار مي كنترل پروژه و تخمين نيازمندي

افزار از ديدگاه افراد مختلف و با توجـه بـه كـاربرد     هاي نرم معيارهاي متعددي براي
، ]8[ ،]7[، ]6[، ]5[، ]4[ ارائـه شـده اسـت   افزارهاي مختلـف   هاي نرم حوزه آنها در

 اسـاس بربنـدي   دسته :اشاره كردبه اين موارد توان  كه بطور خلاصه مي ]10[و ]9[
، داخلـي  يكيفي يا كمي بودن، ايستا يا پويا بودن، تابعي يا شيي گرايي بودن طراح

افـزار   مكه هدف چارچوب پيشنهادي، آزمون عملكـرد نـر   از آنجايي .يا خارجي بودن
  . رد ارائه شودباشد، بايد معيارهايي براي ارزيابي عملك مي

توسط سازمان جهاني استاندارد  2001كه در سال   ISO/IEC 9126استاندارد
لازم بـراي   يهـا  هـاي كيفيـت و راهنمـايي    افزار و ويژگـي  براي ارزيابي محصول نرم

ارزيـابي محصـول   بـراي   راكيفيـت  يك مدل ، ]11[ شده است رائهاز آنها ا  استفاده
 ارزيـابي بـراي  هـم   شده در اين مدل، تعريفاي معياره .كند افزاري توصيف مي نرم
عملكـردي كـاربران و خريـداران اسـتفاده      هـم نيازهـاي غيـر   اي عملكردي و هنياز
  .شود مي

افـزار   هـاي كيفيـت نـرم    با توجه به اينكه اين استاندارد در مقايسه با ساير مدل
ي از معيارهاتر است، در اين مقاله  افزار مناسب آزمون خودكار نرمبراي ] 13[، ]12[

از . افزارهاي مبتنـي بـر وب اسـتفاده شـده اسـت      اين مدل براي آزمون عملكرد نرم
 :توان به موارد زير اشاره كرد مهمترين دلايل انتخاب اين مدل مي

  قابليت فهم  
  داراي ساختار يك به چند(عدم همپوشاني بين سطوح مدل(  
 همـراه بـا تعريـف    افـزار   هاي كيفيت نـرم  جامع و كامل ويژگيبندي  دسته

 واضح و دقيق آنها

 هاي كيفي گيري ويژگي داشتن معيارهاي كمي براي اندازه  
هاي مبتني بر وب كه پيش تر به آنها اشـاره   هاي خاص سيستم به دليل ويژگي

هاي  مافزارها، براي آزمون سيست رهاي متداول براي آزمون ساير نرمشد، معمولاً معيا
مند تغيير و تطبيق با برخي از اين معيارها نياز. اشندب تحت وب، كافي و كارآمد نمي

در ايـن مقالـه، بـه    . باشند برخي نيز بكلي قابل استفاده نمي باشند و محيط وب مي
  :هاي زير مدنظر قرار گرفته استظور انتخاب معيارهاي كمي، فاكتورمن

 برخي از آنها بـراي ارزيـابي  : اند ستاندارد بر دو دستهمعيارهاي كمي مدل ا .1
گيـرد و دسـته    افزار مورد استفاده قرار مي كيفيت در مراحل مختلف توسعه نرم

هدف اين چارچوب، آزمـون  با توجه به اينكه . دوم براي ارزيابي محصول نهايي
يي ارائـه  افزاري است، از معيارهايي كه براي آزمـون محصـول نهـا    محصول نرم

 .شده، استفاده شده است

گر تعريف شده اسـت و   استفاده فرد آزمون رائه شده برايمعيارهاي كمي ا .2
از . تافـزاري قابـل اسـتفاده نيس ـ    رها براي بكارگيري توسط عامل نرمهمه معيا
افزار بطور خودكار انجام شود، از معيارهايي كـه   نرمكه قرار است آزمون  آنجايي

 .افزاري دارند، استفاده شده است رمقابليت ارزيابي توسط عامل ن

افـزار   براي استفاده ذينفعان مختلف نـرم  شده در استانداردمعيارهاي ارائه  .3
، 9، نگهدارنـده 8ايـن ذينفعـان عبارتنـد از توسـعه دهنـده     . طراحي شـده اسـت  

و  13، تـأمين كننـده  12كننـده كيفيـت   ، تأييـد 11، طراح واسط كـاربر 10گر آزمون
گر و تاحدي  رهايي استفاده شده كه توسط آزموندر اين تحقيق از معيا. 14كاربر

 .شود عه دهنده و كاربر بكار گرفته ميستو

آن افزار از جنبه سـطح كيفـي عملكـرد      كه در اين چارچوب، نرم از آنجايي .4
گيري  فقط از معيارهايي كه براي اندازهگيرد، لذا  مورد آزمون و ارزيابي قرار مي

 . در مدل استاندارد ارائه شده، استفاده شده است 15ويژگي كيفي عملياتي بودن

از آنها براي  توان ارد حالت كلي و عمومي دارد و نميي مدل استاندمعيارها .5
 لذا از بـين آنهـا، معيارهـايي كـه پـس از     . ها استفاده نمودافزار ارزيابي انواع نرم

افزارهـاي مبتنـي بـر وب مناسـب هسـتند،       اصلاح و تغيير بـراي ارزيـابي نـرم   
 . استخراج شده است

عيارهاي مدل استاندارد سه معيار كمـي  عوامل پنج گانه فوق، از بين م اساسبر
كه براي آزمون عملكـرد   18و زمان پاسخگويي 17فركانس خطا  ،16عملكردي كفايت

  .است قابل استفاده هستند، استخراج شدهافزارهاي مبتني بر وب  نرم
  

 كفايت عملكردي: معيار اول  
 اسـاس برافزار مورد آزمون است و  براي ارزيابي كفايت عملكردي نرم اين معيار

  :شود گيري مي اندازه 1فرمول 
  
)1(  

  
  

ونـه  هاي تعريف شده توسط كاربر آزمون، تعدادي عامل چندين نم روي ميزبان
هـر سـناريوي آزمـون كـه شـامل چنـدين       . كنند تست را بصورت همزمان اجرا مي

چنانچه هر مرحله تسـت از  . شود به سرور وصل مي 19مرحله است، در قالب يك نخ
كفايـت عملكـردي    دهنده عدم روي يك ميزبان شكست بخورد، نشان يك نخ عامل،

هر چـه   بنابراين معيار فوق. هاي همزمان است افزار در پاسخگويي به درخواست نرم
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ست كه سيستم از نظر عملكرد از كيفيـت  ا دهنده اين به يك نزديك تر باشد نشان
  .بالاتري برخوردار است

 
 فركانس خطا : معياردوم  

فرمول  اساسبربراي ارزيابي فركانس رخداد خطا در سيستم است و اين معيار 
  :شود گيري مي اندازه 2
  
)2(  

  
  

تعداد مراحل شكست خورده نسبت بـه زمـان اجـراي لازم بـراي اجـراي كـل       
هر چه فركانس رخداد خطـا بيشـتر   . دهد حل، فركانس رخداد خطا را نشان ميمرا

  .كمتر استباشد، يعني قابليت سرور براي پاسخگويي 
  

 زمان پاسخگويي: معيار سوم 

دهد و معياري از زمـان  اين معيار زمان پاسخگويي متوسط مراحل را نشان مي
  :شود محاسبه مي 3باشد و با استفاده از فرمول  پاسخگويي سرور مي

  
)3(  

  
  

ا در ه ـ زمان شروع و خاتمه هر مرحله آزمون در هر نخ عامل به تفكيك ميزبان
شـود و بـراي محاسـبه متوسـط زمـان پاسـخگويي،        سيستم ذخيره ميپايگاه داده 

حله محاسبه كرده و سپس تفاضل زمان خاتمه هر مرحله را از زمان شروع همان مر
بدين ترتيـب  . كنيم كرده و بر تعداد مراحل تقسيم مي ها را با هم جمع اضلفهمه ت

 .آيد سط پاسخگويي متوسط سيستم بدست ميزمان متو

  
خودكار سـه سيسـتم مبتنـي بـروب بـا      ارزيابي  -4

  استفاده از چارچوب پيشنهادي
  

در اين بخش با استفاده از معيارهاي پيشنهادي، نتايج آزمون عملكرد خودكار سـه  
براي ارزيابي چارچوب، سه نـوع  . سيستم مبتني بر وب تحليل و ارزيابي خواهد شد

مون در محيطـي  است كه آز 20محيط انتخاب شده است، سيستم اول ميزبان محلي
سيستم دوم سايت . شود ونه مانع شبكه و ترافيك انجام ميگ كاملا محلي و فاقد هر

بستر شـبكه داخلـي   افزار روي  ه هاي دانشگاه فردوسي است كه نرميكي از دانشكد
. شود، و سيستم سوم كه يك وب سايت اينترنتي با ترافيك بالاست دانشگاه اجرا مي
افزارهاي مبتنـي بـر وب روي    چارچوب براي ارزيابي نرمسيستم،  با انتخاب اين سه

و اينترنـت مـورد اسـتفاده قـرار      بسترهاي متفاوت ميزبـان محلـي، شـبكه داخلـي    
  .گيرد مي

  

  تايج آزمون عملكرد ميزبان محليارزيابي ن -4-1
  

نمونه اول، يك ميزبان محلي است كه نتايج آزمون و مقـادير معيارهـاي حاصـل از    
دهنده تعـداد مراحـل آزمـون و مراحـل      داشبورد سيستم، كه نشان ه همراهآزمون ب

 3ايـن آزمـون شـامل    . شـود  مشاهده مـي  3داراي خطا و بدون خطاست، در شكل 
اي زير، هر سه مرحله آزمون با موفقيت انجام  بوده كه با توجه به نمودار ميله مرحله

رود،  به دليل نبـود موانـع شـبكه و مسـيريابي انتظـار مـي       بعبارت ديگر. شده است

آميز باشد و تعداد مراحل شكست خورده برابر صفر و انـدازه   تمامي مراحل موفقيت
و فركانس رخداد خطا برابر صفر و زمان پاسخگويي  1معيار كفايت عملكردي برابر 

  .نيز خيلي كم باشد كه نتيجه آزمون، تاييد كننده اين انتظار است
  

 
  

  نتايج آزمون عملكرد خودكار ميزبان محلي - 3 شكل
  

شده اسـت   1ر آمده است، معيار كفايت عملكردي براب 3همانگونه كه در شكل 
هاي اجرا شده تمامي مراحل با موفقيـت اجـرا شـده و معيـار      يعني در تمامي نمونه

حـين  رخـداد خطـا در    دهنـده عـدم   است كه نشان 0فركانس رخداد خطا نيز برابر 
  .ثانيه است 1همچنين زمان پاسخگويي حدود . آزمون وب سايت است

  
مـون عملكـرد سـايت دانشـكده     ارزيابي نتايج آز -4-2

  رياضي
  

در يك نمونه تست روي سايت دانشكده رياضي دانشـگاه فردوسـي مشـهد، تعـداد     
. نشان داده شـده اسـت   4شكل  مراحل آزمون و مراحل شكست خورده و موفق در

 اي زيـر مراحـل   ه است كه با توجه به نمودار ميلهمرحله بود 9اين آزمون نيز شامل 
اند، شكست خورده و بقيه مراحل  نشان داده شدهكه بصورت هاشور زده  9و  5و  3

  .با موفقيت انجام شده است
توجه  اشود و ب يافزار در اينجا روي شبكه داخلي بررسي م كفايت عملكردي نرم

رود تعداد مراحل شكست خورده به نسبت كم باشـد و   به كمبود ترافيك انتظار مي
و  افـزار اسـت   دهنده كفايت نـرم  ملكردي تا حد زيادي به واقع نشانمعيار كفايت ع

دهنـده تعـداد كـم مراحـل شكسـت       باشد كه نشان اندازه آن نيز به يك نزديك مي
سبت كم است و زمـان پاسـخگويي نيـز    خورده است و فركانس رخداد خطا نيز به ن

نشـان داده شـده اسـت، معيـار كفايـت       4همانگونه كه در شـكل  . تقريباً زياد است
و فركانس رخـداد خطـا    0.6ن برابر بار اجراي آزمو 10عملكردي اين سايت، پس از

  .ثانيه است 7و زمان پاسخگويي آن حدود  0.3
  
  Alibabaارزيابي نتايج آزمون عملكرد وب سايت  -4-3
  

بـــه عنـــوان يـــك نمونـــه ســـايت خـــارجي نيـــز ســـناريوي ورود بـــه ســـايت 
http://www.alibaba.com/   براي ده كاربر همزمان اجـرا شـده و   21با آزمون بار 

كه در اين آزمون بستر ارتبـاطي، شـبكه    آنجايي از. آمده است 5نتايج آن در شكل 
بكه، بـدليل ترافيـك ش ـ   شـود،   و اتصال از طريق پروكسي انجـام مـي  اينترنت بوده 

  . افزار نيست دهنده كفايت واقعي نرم كفايت عملكردي به خوبي نشان
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  نتايج آزمون عملكرد خودكار وب سايت دانشكده رياضي دانشگاه فردوسي - 4 شكل
  
رود اين معيار بسيار كم باشد و بدليل مشابه، فركانس بـالاي   ابراين انتظار ميبن
  . شود بيني مي زياد پيش اد خطا و زمان پاسخگوييرخد

  

  
  

  Alibabaنتايج آزمون عملكرد خودكار وب سايت  - 5 شكل
  

دهـد   بيني است و نشان مي آمده است، تاييدكننده پيش 5نتايجي كه در شكل 
 0.3و فركانس رخـداد خطـا برابـر     0.8معيار كفايت عملكردي اين وب سايت برابر 

گيـري شـده    ثانيـه انـدازه   9حـدود  وب سايت نيز مدت زمان پاسخگويي . مي باشد
اي فـوق،   ه است كه با توجه به نمـودار ميلـه  مرحله بو 7اين آزمون نيز شامل  .است

  .آميز بوده است مرحله ديگر همگي موفقيت 5اند و  شكست خورده 7و  2مراحل 
  
  گيري نتيجه - 5
  

مبتنـي  هـاي   براي آزمون خودكار عملكرد سيسـتم  هدف اين مقاله، ارائه چارچوبي
. افزاري بوده است با استفاده از معيارهاي كمي نرم بروب و ارزيابي نتايج اين آزمون

هـاي مبتنـي بـر وب،     هـاي سيسـتم   منظور، ابتـدا بـا مـروري بـر ويژگـي      براي اين
ي آزمون ها، بررسي و سپس چارچوبي برا هاي آزمون خودكار اين سيستم نيازمندي

افزار،  معيارهاي ارزيابي نرم اساسبرسپس، . شدها ارائه  خودكار عملكرد اين سيستم
معيارهاي مناسب براي تحليل نتايج آزمون عملكرد استخراج شـده و در پايـان، بـا    
استفاده از معيارهاي پيشنهادي، نتايج آزمون عملكرد سه نمونه سيستم مبتني بـر  

  . وب مورد ارزيابي قرار گرفت
  

   سپاسگزاري
  

انجـام   اطلاعـات  يارتباطـات و فنـاور   قـات يپژوهشـگاه تحق اين پژوهش با حمايت 
همچنـين از اعضـاي   . گـردد  وسيله از اين مركـز قـدرداني مـي    گرفته است كه بدين

ــاوري وب دانشــگاه فردوســي مشــهد   ــرم آزمايشــگاه فن ــه در طراحــي و  22محت ك
  . گردد اند، تشكر و قدرداني مي سازي اين چارچوب همكاري نموده پياده
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كـامپيوتر  دانشـجوي دكتـري مهندسـي     بهشيد بهكمـال 
ــي   ــهد م ــي مش ــگاه فردوس ــد دانش ــدرك . باش وي داراي م

فردوسـي مشـهد و   گاه كارشناسي مهندسي كامپيوتر از دانش
ات از دانشگاه ارشد مهندسي فناوري اطلاع مدرك كارشناسي

مشـغول بــه   1387او از ســال . باشـد  صـنعتي اميركبيـر مــي  
حـال حاضـر فعاليـت     تحصيل در مقطع دكتـري اسـت و در  

  .باشد هاي پيوندي مي بر كيفيت داده، وب معنايي و دادهپژوهشي وي متمركز 
  :ارت است ازالكترونيكي ايشان عب آدرس پست

behkamal@stu-mail.um.ac.ir 
  

 دانشـگاه  كامپيوتر مهندسي گروه دانشيار كاهاني محسن
 زمينـه  در را خـود  دكتري ايشان. باشد مي مشهد فردوسي
 ولونگونـگ  دانشـگاه  از 1377 سـال  در كامپيوتر مهندسي
 هيئـت  عضـو  بعنـوان  سال همان از و نمودند اخذ استراليا
. شـدند  كـار  بـه  مشغول مشهد فردوسي دانشگاه در علمي
 معنـايي،  وب وب، مهندسـي  ايشـان  تحقيقـاتي  هاي زمينه
  .باشد مي افزار نرم مهندسي و اطلاعات بازيابي

  :الكترونيكي ايشان عبارت است از آدرس پست
kahani@um.ac.ir 

  
ارشـد   مـدرك كارشناسـي و كارشناسـي    زاده سهيلا دهقان

خـود را در رشـته مهندســي كـامپيوتر از دانشـگاه فردوســي     
اخـذ نمـوده    1390و  1387هـاي   مشهد به ترتيـب در سـال  

دكتـري در دانشـگاه ملـي     او در حال حاضر دانشجوي. است
پيرامـون  او  نكته مركزي در تحقيقات جـاري . باشد ايرلند مي

هاي اجتماعي و بازيابي اطلاعات در  كاوش وب، تحليل شبكه
  .زمينه وب معنايي است

  :الكترونيكي ايشان عبارت است از آدرس پست
soheila.dehghanzadeh@stu-mail.um.ac.ir 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                 
1 Middleware  
2 JADE 
3 Test Runtime Environment(TRE) 
4 Test Code Generator Agent (TCGA) 
5 Test Executer Agent (TEA) 
6 Dashboard Agent (DA) 
7  Result Analyzer Agent (RAA) 
8 Developer 
9 Maintainer 
10 Tester 
11 Human Interface Designer  

                                                                                    
12 Software Quality Assurance (SQA) 
13 Supplier 
14 User 
15 Functionality  
16 Functional Adequacy 
17 Accuracy to Expectation 
18 Response Time 
19 Thread 
20 Local host 
21  Load Test 
22 http://wtlab.um.ac.ir  
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