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  60                                                                                  )مقاله كوتاه( …اي  ارزيابي معيارهاي كارآيي در مديريت پردازش شبكه: صادقي. اكبري و م. ك. ميرزابابائي، م. ر. م. س
  

ــده ســرويس ــه در هريــك از عناصــر    هــاي عامــل گيرن ــديريتي هســتند ك هــاي م
هاي بسـياري   با اين وجود و با مطالعه نمونه. باشند ، مقيم مي2شونده شبكه مديريت
هاي كاربردي مديريت شبكه كه عمـلا مـورد اسـتفاده قـرار گرفتـه اسـت،        از برنامه
به طور مثال، پردازش حجـيم و   ـخدمتگزار  /هاي مدل مشتري و محدوديت نقايص

هاسـت كـه مشـخص و     سـال  ـѧ محدوديت ترافيك در سيستم هاي مديريت شـبكه  
  . تعيين شده است

نمودن كاركردهاي مديريت شبكه ممكن است منافعي را به دنبال داشته   توزيع
تقليل عمده حجم پردازش و : مودتوان به موارد زير اشاره ن باشد كه از آن جمله مي

اي كه مقـداري از پـردازش بـر عهـده عناصـر       ترافيك را در مديريت شبكه به گونه
هـاي بـزرگ؛ اسـتخراج     پـذيري در شـبكه   شبكه قرار بگيرد؛ افزايش قابليت مقياس

اطلاعات در مكانهـايي نزديـك بـه منـابع داده جهـت افـزايش سـرعت و كـارآيي؛         
شده شبكه عدم نياز به اتصال دائمي  به دليل مديريت توزيعهمچنين پايداري بالاتر 

تـوان   لذا با قطـع ارتبـاط نيـز مـي     .و مداوم سيستم مديريت شبكه به عناصر شبكه
  .سازي نمود برخي از كاركردهاي مديريتي را پياده
خدمتگزار بنـا شـده اسـت بـه طـوري كـه در       /چارچوب كوربا بر مدل مشتري

ديريت شبكه، اشيا در عناصر شبكه به صورت دائمـي  هاي سنتي كاربردهاي م روش
در  3هـاي سـيار   هاي عامل كاربري و نيز مفيد بودن استفاده از فناوري. مقيم هستند

شده چندين سال است كه به اثبـات رسـيده    هاي توزيع ها و شبكه مديريت سيستم
آنچه كه در اين مقاله به آن پرداخته شده اسـت، افـزودن ويژگـي سـيار     . ]6[ است

هايي است كه اين چارچوب  هاي سيار، به اشياي ايستاي كوربا در محيط بودن عامل
  گردد، تا بتوان به كـارآيي بهتـري دسـت    به عنوان زيرساخت مديريتي استفاده مي

 MAFچوب ارتبـاطي  براي اين منظور، يك محيط آزمايشي بـر اسـاس چـار   . يافت
ادامـه  . هاي لازم صورت پذيرفت گيري براي اجراي اشياي سيار آماده گرديد و اندازه

يك مرور كلي است بر مديريت  2بخش : هاي زير تشكيل يافته است مقاله از بخش
سـازي   نمونه پياده 3بخش . توزيعي شبكه، چارچوب كوربا و قابليت سيار بودن اشيا

و در . دارد سازي و نتايج حاصله را بيـان مـي   شبيه 4بخش  .دهد شده را توضيح مي
  .گيري ارائه شده است نهايت نكات نتيجه

  

  زمينه پيش - 2
  

  مروري بر مديريت توزيعي شبكه -2-1
  

باشـد چراكـه تمـامي     مديريت متمركز شبكه، مديريتي با كارآيي بسيار پـايين مـي  
توان دريافت كه  به وضوح مي. وابسته استاعمال مديريتي به يك مديريت يكپارچه 

مراتبي از مـديران ميـاني كـه مسـئول      توزيع كاركردهاي مديريت شبكه به سلسله 
  .]7[ گردد باشند، باعث افزايش كارآيي مي مديريت بخشي از شبكه مي

  

NE

NMS

NE

messagesmessages

NE

NMS

NE

messages+
code

messages+
code

mess
ages+

agent

NMS

agents

agent
s

NE

NE

NE

NE
NE

NE

NE

NE

NE

NE

NMS

messages messages

NE

NMS

NENE

NMS

NE

messages

(a) (b)

(d)(c) 
  

  مديريت شبكه هاي مختلف شيوه - 1شكل 

گيرد به چهـار دسـته    شبكه كه در اينجا مورد بحث قرار مي مديريتهاي  شيوه
  ):1شكل  مطابق( گردد تقسيم مي

، كه همان شيوه سنتي مـديريت شـبكه   )CS( خدمتگزار/مشتريمدل  )1
آوري اطلاعـات و كنتـرل تجهيـزات، يـك شـي       باشد كه در آن براي جمـع  مي

شـونده   مديريت دهنده مقيم در عنصر مديريت شونده تحت عنوان شي سرويس
 ).a-1شكل ( دهد هاي مدير پاسخ مي قرار دارد و به درخواست

، )DNM-HS(مراتبي ايستا   سلسله –مدل مديريت توزيعي شبكه  )2
مراتبي از مـديران   شود، شامل سلسله كه همانگونه كه در شكل نيز مشاهده مي

ديران كنند و خود آنها نيز توسط م ـ هاي خود را مديريت مي شبكه است كه زير
اسـاس مـدل   هـا بر  شـبكه  هـر كـدام از زيـر   . ردنـد گ سطح بـالاتر مـديريت مـي   

  ).b-1شكل ( گردند مديريت مي خدمتگزار/مشتري

، كـه از  )DNM-WM(سيار ضـعيف   –مدل مديريت توزيعي شبكه )3
روش توزيع كد و انتقال آن به هـر عنصـر شـبكه و اجـراي آن توسـط عنصـر       

مديريتي از مدير به عنصر شبكه انتقال پيـدا  در اين روش كد . كند استفاده مي
نهايتا كـد  . شود گردد و نتيجه به مدير برگردانده مي كرده و توسط وي اجرا مي

در اين روش كد انتقال داده شده قابليـت  . شود شبكه منقضي مي نيز در عنصر
 ).c-1شكل (مهاجرت به عناصر ديگر شبكه را ندارد 

، كـه بـا   )DNM-SM(سـيار قـوي    –مدل مديريت توزيعي شـبكه   )4
استفاده از گسيل تعدادي عامل سيار توسط سيستم مديريت به سـطح شـبكه،   

در ايـن روش وظيفـه مـديريتي بـا     . رساند وظيفه مديريتي خود را به انجام مي
ا بـا سـفر بـه    گيرد به اين ترتيب كه آنه ـ همكاري تعدادي عامل سيار انجام مي

   ه سفر از پـيش تعيـين شـده يـا مسـيريابي     اساس برنامعناصر مختلف شبكه بر
     رسـانند  پويا اين عمليات را كامـل نمـوده و وظيفـه مـديريت را بـه انجـام مـي       

 ).d-1شكل (

مدت زمان تكميل يـك كـار و همچنـين    : در كل، معيارهاي كارآيي عبارتند از
رآيي در اين مقاله نيز همين معيارها بـراي ارزيـابي كـا   . وري پهناي باند شبكه بهره

   .گيري قرار گرفته است مورد اندازه
  
2-2-CORBA  و قابليت سيار بودن  
  

هـاي تـوزيعي فـراهم     نويسان سيستم چارچوب كاري كوربا اين امكان را براي برنامه
سـازي و همچنـين بـدون     نمايد تا آنها بتوانند بدون در نظر گرفتن زبـان برنامـه   مي

تنوع سيستم عامل، به فراخواني متدهاي  هاي پايين شبكه و نيز درگير شدن با لايه
هسـته ايـن چـارچوب يـك دلال     . گـرا بپردازنـد   اي شـي  اشياي چارچوب به شـيوه 

افزار توزيع اطلاعات، ارتباط و همكاري بـين   درخواست است كه به عنوان يك ميان
ارتباطـات اشـياي كوربـا از مـدل     . سـازد  اشيا را بـه صـورتي يكپارچـه فـراهم مـي     

. باشد مي 4پاسخ-كند كه مبتني بر مكانيزم درخواست ر پيروي ميخدمتگزا/مشتري
گيرنده بايد يك متد مشخص  براي آنكه يك عمليات مشخص صورت گيرد، سرويس

دهنـده حفـظ نمايـد تـا      شي راه دور را فراخواني نموده و ارتباط خود را با سرويس
  . انتقال اطلاعات صورت گيرد

هـا،   توانـد انـواع مختلـف شـبكه     لذا مـي چارچوب كوربا مستقل از سكو است و 
هـا و   ها را پوشش دهد و اين خود منجر به توليـد سيسـتم   عامل ها و سيستم ماشين
شده با امنيت بالاتر و همچنـين قابليـت    هاي كاربردي مبتني بر اشياي توزيع برنامه

 هـاي مختلفـي   توان سرويس در چارچوب كوربا مي. گردد افزار مي استفاده دوباره نرم
هايي براي  هاي توزيعي موردنياز است؛ سرويس سازي سيستم را يافت كه براي پياده

و ارتباطات رخدادگرا نظير سرويس  Traderسرويس نامگذاري و : سازي نظير محلي
ها و امنيت نيز تبيين شده  در اين معماري پايداري، تراكنش. اند رخداد از آن جمله

هـاي سـيار نيـز     هاي مبتني بـر عامـل   يستمتمامي اين مباحث مورد علاقه س. است
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  61                                                                                               1391، )الف( 3و 1، شماره 10مجلد علوم و مهندسي كامپيوتر، نشريه علمي پژوهشي انجمن كامپيوتر ايران، 
  

چرا كه ارتباطـات  (نويسي بكند  هاي برنامه باشد، و بدون آنكه آنها را درگير زبان مي
، در )گـردد  به زبان خاصي نگاشت مي IDLاشيا توسط زبان تعريف واسط يا همان 

 .سـازد  هـاي فراگيـر قابـل اجـرا مـي      هـاي گسـترده و بـر اسـاس اسـتاندارد      محيط
كننـد ولـي    هاي انجام شده در كوربا، سيار بودن اشيا را پشـتيباني نمـي   سازي پياده
هاي سيار براي موارد خاصي استفاده شوند  هاي مبتني بر عامل توانند در سيستم مي

هـا، سـرويس    ها، زيرسـاخت ارتبـاطي عامـل    هاي اجرايي ميزبان عامل محيط: نظير
  ... .گيري و  فهرست

بـراي   ]MASIF ]8ها و خصوصيات گفتـه شـده در    گيدر اين مقاله، ما از ويژ
 OMGها كـه توسـط    اين ويژگي. ايم ها بهره گرفته افزودن قابليت سيار بودن عامل

هـا   هـا و خـود عامـل    هاي عامل ارائه شده است، براي ايجاد قابليت تعامل ميان سكو
مالكيـت يـك عامـل،    : باشـد  بر اساس مفاهيم زير مـي  MASIFچارچوب . باشد مي

كند و اين  كند، مشخص مي شخص يا سازماني را كه آن عامل از طرف وي عمل مي
مالكيت در صورت حركت عامل بايد مورد تاييد قرار بگيرد؛ هنگامي كه عاملي خود 

شوند،  ميها خوانده  اي كه مكان هاي اجرايي دهد، اين عامل، بين محيط را انتقال مي
باشـد كـه عامـل در آن اجـرا      اي در سيستمِ عـاملي مـي   مكان، زمينه. كند سفر مي

مكـان  . تواند توابعي مانند كنترل دسترسي، را فـراهم نمايـد   اين زمينه مي. شود مي
تواند در يك سيستمِ عامل يا در دو سيستمِ عاملي كه شناسـنامه   مبدا و مقصد، مي

هاي سيار اين توانـايي    عامل. نند، وجود داشته باشدك عامل يكساني را پشتيباني مي
هـاي عامـل حركـت     توانند از يك مكان به مكاني ديگر، بين سيستم را دارند كه مي

كه، نوع سيستم عامـل آنهـا توسـط سيسـتم عامـل       نمايند، و اين در صورتي است 
ود توانند به يك مالك خاص محد هاي عامل مي سيستم. مقصد قابل شناسايي باشد

توانند  ها مي بر اين اساس، عامل. گيرند شوند و در اين صورت در يك ناحيه قرار مي
مالـك، شناسـه عامـل،    (تايي  يك نام منحصر به فرد عمومي داشته باشند كه از سه

توانـد   سيستمِ عامل خود سكويي است كه مي. گردد تشكيل مي) نوع سيستم عاملي
سيستمِ عامل نيز، مانند عامل به مالكي كه . دعامل را ايجاد، اجرا، منتقل و ختم كن
در  .شـود  كنـد منصـوب مـي    كند را مشخص مي فرد يا سازماني كه براي آن كار مي

ممكن اسـت در  . شود اينجا سيستمِ عامل با نام و آدرسش بصورت يكتا مشخص مي
نوع سيستمِ عامل، شناسـنامه   .يك ميزبان، يك يا چند سيستمِ عامل داشته باشيم

باشـد، سيسـتمِ    Agletبراي مثال، اگر نوع سيستمِ عاملي . دهد ل را توضيح ميعام
را بعنوان زبـان عامـل پشـتيباني     Javaسازي شده، زبان  پياده IBMعاملي، توسط 

سازي شي جاوا را  كند و براي سريال براي حركت استفاده مي Itineraryكند، از  مي
  .برد بكار مي

   

  

  MASIFمدل مفهومي  - 2شكل 
  

گـــردد؛ واســـط  ايـــن چـــارچوب توســـط دو واســـط كوربـــا مـــديريت مـــي
MAFAgentSystem سـازي شـود تـا بتـوان      هاي عامل پيـاده  بايد توسط سيستم

مهاجر  هاي سيار يا عامل) زسرگيري و ختمايجاد، تعليق، ا(ها را مديريت كرد  عامل

نيـز   MAFFinderواسـط  . نتقـال داد هاي آنها را ا را دريافت نمود؛ همچنين كلاس
  .هاي عامل اختصاص يافته است ها و سيستم ها، مكان نام و بازيابي عامل براي ثبت

 

  سازي پياده - 3
  
هـاي قبلـي، در ايـن پـروژه، قابليـت حركـت        اساس مطالب بيان شـده در بخـش  بر

بـا  ) MCO(هاي سيار به اشيا به چارچوب كوربا اضافه شده و شي سيار كوربا  عامل
  .سازي شده است پياده MASIFاستفاده از 

  
  ها آژانس -3-1
  

كنـد كـه در واژگـان     هـاي سـيار فـراهم مـي     آژانس، يك محيط اجرايي براي عامل
MASIF هر آژانس به يك ناحيه . شود تحت عنوان رابط سيستم عامل شناخته مي

فرد است؛ همچنين اين آژانس متعلق بـه   تعلق دارد و نام آن در آن ناحيه منحصربه
در اين سيستم، هر آژانس عبارت است از يـك شـي كوربـا در    . باشد مي 5يك مالك

. ازي كـرده اسـت  س را پياده MAFAgentSystemدهنده، كه واسط  نقش سرويس
و نيـز متـدهاي كـلاس     MAFAgentSystemتوان از طريق واسـط   ها را مي عامل

Agency ايجــاد و خاتمــه يــك عامــل، تعليــق و : عمليــاتي نظيــر. مــديريت نمــود
هاي مقـيم در   گيري اسامي عامل ازسرگيري فعاليت يك عامل، انتقال عامل، ليست
هاي محلي بر عهـده يـك آژانـس     يك رابط سيستم عامل، و دريافت اطلاعات عامل

  .باشد مي
  

  سيار) هاي عامل(اشيا  -3-2
  

اين اشيا، واسـط  . ها داراي توابعي براي ايجاد و مديريت اشياي كوربا هستند آژانس
MobileObject  را كه به صورت واسط كوربا ياIDL سازي  نوشته شده است، پياده

هـاي سـيار    دوره زنـدگي عامـل  اين واسط داراي متدهايي براي مـديريت  . اند كرده
  .شود در شكل زير بخشي از اين واسط ديده مي. باشد مي

ــوده و از تحليــل چــارچوب   MobileObjectطراحــي واســط  بســيار آســان ب
MASIF تواننـد ايجـاد شـوند،     ها مي بر اساس اين استاندارد عامل. آيد به دست مي

پـس يـك   . فعاليت دهند و يـا خاتمـه پيـدا كننـد     هحركت كنند، معلق شوند، ادام
بايـد از   MCOاز طـرف ديگـر،   . آژانس بايد تمامي اين اعمـال را پشـتيباني نمايـد   

افتد باخبر شود تا بتواند واكنش مناسب نسبت به  رخدادهايي كه براي آن اتفاق مي
بايـد قابليـت پـذيرش     MCOعـلاوه بـر آن يـك    . آن رخداد را از خود نشان دهـد 

هاي انتقال و خاتمه از راه دور را داشته باشد؛ با اينكه اين اعمال در اصل  واستدرخ
بايد متدهاي لازم بـراي   MCOگيرد ولي  انجام مي MCOتوسط آژانس نگهدارنده 

بايـد از   MCO. هـا را بـراي انجـام چنـين اعمـالي پشـتيباني كنـد        ارتباط كلاينت
وفقيت يا شكست باخبر شـود تـا   رخدادهاي مختلف دوره زندگي خود از شروع تا م

نه تنها بتواند به مناسبترين صورت عمل نمايد بلكه، قادر باشد مجوزهـاي مختلـف   
 ). جدول زير را مشاهده نماييد(چنين عملي را بيازمايد 

بايـد   MobileObject، علاوه بر واسط MCOهاي انجام شده براي  سازي پياده
سـازد   سازي اين امكان را فراهم مي رشته. درا نيز پشتيباني كنن 6سازي قابليت رشته

هـدف ايـن تحقيـق،    . تا بتوان حالت شي سيار را به صورت يك رشـته توليـد كـرد   
سازي يك چارچوب بـا قابليـت تحـرك در جهـت افـزايش كـارآيي عمليـات         پياده

سـازي   بنابراين به جاي استفاده از سرويس برونـي . باشد مديريتي مبتني بر اشيا مي
كند و نيز داراي سرعت كمتـري اسـت از    زيادي توليد مي stubهاي  ايلكوربا كه ف

هـا بايـد واسـط    MCOلـذا  . سـازي خـود جـاوا اسـتفاده شـده اسـت       امكان سريال
java.io.Serializable سازي كنند را نيز پياده.  
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module mco{ 
//.... 
interface MobileObject { 
 
void afterBirth(in AgentSystem agnsys, in AgentInfo 
info, in Object arguments) 
raises(OperationException); 
 
void moveMe(in Location dstLocation, in Place 
dstPlace) raises(OperationException); 
 
void beforeMove(in Location dstLocation, in Place 
dstPlace) raises(OperationException); 
 
void afterMove(in AgentSystem agnsys, in Location 
dstLocation, in Place dstPlace) 
raises(OperationException); 
 
void afterMoveFailed(in Location dstLocation, in 
Place dstPlace, in Info message); 
 
void beforeDeath(); 
 
void beforeSuspend() raises(OperationException); 
 
void beforeResume() raises(OperationException); 
 
void terminateMe() raises(OperationException); 
 
void beforeShutdown(); 
//.... 

}; 
}; 
 

  

  IDL زبان به MobileObject واسط - 3شكل 
 

  MobileObject واسط متدهاي و MCO زندگي دوره مديريت - 1 جدول
  

Agency operations involved MCO’s call-backs 

createMCO afterbirth 

resumeMCO Resume 

suspendMCO Suspend 

moveMCO 

moveMe 
beforeMove 
afterMove 

afterMoveFailed 

terminateMCO 
terminateMe 
beforeDeath 

  
  در محيط MCOسناريوهاي كنش  -3-3
  

 MAFFinderهـاي   هاي نشان داده شـده، كـنش   توجه داشته باشيد كه در سناريو
  .ارائه نشده است

  

  ايجاد يك شي سيار -3-3-1
 

  :سناريوي كنش
1( Resolve :  ــي ــت ش ــرويس   factoryAgencyكلاين ــتفاده از س ــا اس را ب

هـاي خاصـي   MCOكننـده   اين شي آژانس توليـد . كند مي resolveنامگذاري 
  .كلاينت، مد نظر داردباشد كه  مي
مناسـب را صـدا    Factoryمربـوط بـه    createMCOكلاينت متـد  : ايجاد )2

 .گيرد صورت مي IIOPاين فراخواني از راه دور بوده و بر اساس پروتكل . زند مي

هـاي جـاوايي    شده را از روي كـلاس  درخواست MCOكننده،  آژانس توليد )3
مكان تخصيص داده شده ايجاد  عاملي خود و در ، در سيستم كه در اختيار دارد

 .كند مي

4( Bind :شــي ايجــاد شــده جديــد، زمينــه اســمي جديــدي در Naming 

Service هـا   كند و سـپس كلاينـت   ايجاد كرده و نام خود را به آن منسوب مي
 .هاي لازم را با آن انجام دهند توانند با يافتن مولفه نام، كنش مي

 

 
  

 سيار شي يك ايجاد - 4شكل 

  
  حذف شي سيار -3-3-2
 

   :سناريوي كنش
1( Resolve : كلاينت با اتصال بهNaming Service   شيي كه بايـد حـذف ،

 .كند تا بتواند به شي مورد نظر دسترسي داشته باشد شود را جستجو مي

 . زند را صدا مي MCOمربوط به  terminateMEكلاينت متد : حذف )2

3( Unbind :MCO   با فراخواني تـابعterminateMCO    آژانسـي كـه در آن
را از  MCOدر ابتدا، آژانس، مدخل نام . آغازد مقيم است، عمليات حذف را مي

 .كند خارج مي Naming Serviceانتساب 

از سرويس نامگذاري، آژانس  MCOپس از حذف انتساب نام : حذف نهايي )4
  .كند را حذف مي MCOمذكور خود شي 

 

 
 

سيار شي حذف - 5شكل   

  
  انتقال يك شي سيار -3-3-3
  

  :سناريوي كنش
1( Resolve : كلاينت، نامMCO     موردنظر را به سـرويس نامگـذاري ارسـال

 .گرداند را برمي MCOگر  كرده و اشاره

كنـد تـا    را فراخواني مـي  MCOشي  moveMeكلاينت متد : آغاز انتقال )2
ايجـاد شـده در    MCOبراي مثال در شـكل فـوق انتقـال    . انتقال صورت گيرد
factoryAgency  را به آژانس مقصد)NEAgency (كند بيان مي. 

مربـوط بـه آژانـس دربرگيرنـده خـود را       moveMCOمتـد   MCOحال  )3
 .كند كند تا انتقال به آژانس مقصد را آغاز  فراخواني مي

4( Resolve: گر آژانس مقصد را با ارسـال درخواسـت بـه     آژانس مبدا، اشاره
 .كند سرويس نامگذاري دريافت مي

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


  63                                                                                               1391، )الف( 3و 1، شماره 10مجلد علوم و مهندسي كامپيوتر، نشريه علمي پژوهشي انجمن كامپيوتر ايران، 
  

دهد كـه   موردنظر را به آژانس مقصد انتقال مي MCOآژانس مبدا : انتقال )5
. باشد و ارسال آن به آژانس مقصد مي MCOسازي شي  اين عمل شامل سريال

مدنظر نبـوده و   MCOحالت اجرايي البته، قابل ذكر است كه در اينجا، انتقال 
 .شود فقط حالت داده آن بروني شده و ارسال مي

6( Rebind : آژانس مقصد فرم بروني شدهMCO  را دريافت كرده و بر اساس
هايي كه به آنها دسترسي دارد، شي مورد نظر را در زمينه خود ساخت و  كلاس

 .دكن مي Rebindبا استفاده از سرويس نامگذاري، نام آن را 

با موفقيت و بدون خطا بـه آژانـس مقصـد     MCOپس از آنكه شي : حذف )7
موجـود در محـيط اجرايـي خـود را حـذف       MCOانتقال يافت، آژانـس مبـدا   

 .كند مي
  

 
  

  سيار شي يك انتقال -6شكل 
 

مـديريت شـبكه بيـان     در اينجا نحوه استفاده از ايـن چـارچوب بـراي اهـداف    
  : سه نوع آژانس در شبكه موجود است. شود مي

 .شود آژانس مدير، كه در نزديكي اشيا مدير ايجاد مي )1

 .تواند قرار گيرد آژانس مولد، كه در هر جايي از شبكه مي )2

شونده، كه در نزديكـي شـي مـديريت شـوند اسـتقرار       آژانس شي مديريت )3
 .دارد

و شـي  . مدير شبكه به عنوان يك شي كوربـا، در نزديكـي آژانـس مـدير اسـت     
. مديريت شونده نيز خود يك شي است كه در نزديكي آژانس عنصر شبكه قرار دارد

، "نزديـك "منظـور از عبـارت   . شـود  هم توسط آژانس مولد ايجـاد مـي   MCOشي 
ند با درخواست توا مدير مي. باشد حضور در يك شبكه محلي يا روي يك ميزبان مي

خاص موردنظر خود را ايجاد كـرده و آن را بـه نزديـك     MCOاز آژانس مولد، شي 
شونده ارسال نموده و سپس آن را به مقصد ديگر بفرسـتد و يـا اينكـه     شي مديريت

  .برنامه سفر آن را از ابتدا مشخص نمايد
  

 
  

  MCO از استفاده با شبكه مديريت الگوي - 7شكل 
  

شـي، در  ) يـا چنـد  (آوري اطلاعات از يك  تواند، براي جمع براي مثال مدير مي
ارسال كنـد و   factoryAgencyكننده داده را به  جمع MCOخواست ساخت يك 

آوري  سپس آن را با دادن برنامه سفر به سوي اشياي مختلف ارسال كند تا، به جمع
  . اطلاعات بپردازد

 MCO1شود، مدير درخواست توليد شـي   يده ميهمانگونه كه در شكل فوق د
در اين عمليـات،  . كند از آژانس مولد تقاضا مي createMCOرا با فراخواني راه دور 

مانند اينجا كـه  (توان پارامترهاي لازم براي ايجاد اين شي را به آژانس مولد داد  مي
ايجاد شده، بلافاصله شروع بـه حركـت    MCOشي ). شود برنامه سفر به او داده مي

حال بـر  . شود شونده گسيل مي بر روي شبكه كرده و به آژانس نزديك شي مديريت
هاي محلي كـرده   سازي آن، شروع به انجام فراخواني اساس كد نوشته شده در پياده

  . كند شونده دريافت مي و اطلاعات لازم را از شي مديريت
باشد چرا  هاي با تاخير كم مي به معناي فراخواني هاي محلي منظور از فراخواني

شونده هر دو در يك شبكه محلي و يا حتـي   كه، آژانس عنصر شبكه و شي مديريت
پـس از انجـام    MCOشـي  . تواننـد وجـود داشـته باشـند     بر روي يك ميزبـان مـي  

تواند همان مدير آغازكننـده   كند كه مي آوري داده، به سوي مقصد حركت مي جمع
ل باشد و يا اينكه مدير ديگري كه وظيفه بررسي اطلاعـات را دارد، بـه عنـوان    انتقا

  . مشخص شده است MCOمقصد نهايي اين 
  
  ارزيابي -4
  

ايـن  . شـود  هاي مورد ارزيـابي پرداختـه مـي    ها و معيار در اين بخش به بررسي مدل
ها بر اساس استفاده از چارچوب كوربا به عنوان زيرسـاخت ارتبـاطي    ها و معيار مدل

ها به دو بخش ايستا و سـيار   مدل. شود مديريت شبكه بوده و با يكديگر مقايسه مي
گيـرد كـه    در پارامترهاي كارآيي انجام مـي  البته اين مقايسه. بندي مي شود تقسيم
توان مدت زمـان پاسـخ بـه اعمـال مـديريتي و نيـز        ترين اين پارامترها را مي عمده

  . ترافيك ايجاد شده بر روي شبكه در نظر گرفت
دهنـده نامگـذاري    در اينجا ترافيك شبكه، هم براي مدير و هم بـراي سـرويس  

ه واضح است، نقش غير قابل انكار سرويس آنچه ك. گيري و مقايسه شده است اندازه
تواند در برخي مواقع گلوگاه سيستم شـود و   باشد كه مي مي 7دهنده هاي نامگذاري

گيري شده هم براي مدير و  پس ترافيك اندازه. لذا، از اهميت بالايي برخوردار است
  . باشد نامگذاري مي دهنده هم براي سرويس

. انـد  بـر روي يـك ماشـين قـرار داده شـده      ها، آژانـس و شـي   براي اين ارزيابي
بار تكرار شده و ميانگين  100هاي انجام شده براي هر مورد،  گيري همچنين، اندازه

هاي مشابه با مشخصات زير  اجراي اين پروژه بر روي ماشين. آنها ذكر گرديده است
  :بوده است

  

 AMD Sempron 2.4: گر پردازش

  مگابايت 512: حافظه
 Microsoft windows xp SP2: سيستم عامل

ORB :JacORB 2.2.3  
  
  هاي مورد ارزيابي مدل -4-1
  

هايي كه مورد ارزيابي قرار گرفته است، مبتنـي بـر ويژگـي قابليـت تحـرك و       مدل
بدين ترتيب، يـك عمليـات   . باشند همچنين نحوه استفاده از سرويس نامگذاري مي

تـوان بـه    ها را مي مدل. اعمال شودسازي و  تواند به طرق مختلف پياده مديريتي مي
  :سه بخش زير تقسيم نمود
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  مدل ايستا -4-1-1
  

اين مدل، همان مدل عمومي و سنتي استفاده از كوربا براي پردازش توزيعي توسط 
هـاي   شده بر روي ميزبان باشد كه در آن اشيا به صورت توزيع شده مي اشياي توزيع

هاي يكديگر به كنش  هاي از راه دور رويه يمختلف در شبكه قرار گرفته و با فراخوان
وجه داراي قابليت تحرك نبـوده و بـر     در اين مدل، اشيا به هيچ. پردازند متقابل مي

مدير شبكه به عنوان يك . مانند اند باقي مي روي ميزباني كه اجرا شده و مقيم شده
ات شي ايستا بر روي يك ميزبان خـاص قـرار داشـته و اشـياي مربـوط بـه تجهيـز       

مـدير بـراي انجـام اعمـال     . انـد  هاي ديگـر اسـتقرار يافتـه     شونده در ميزبان مديريت
هاي فراخواني را بر روي شبكه و به صـورت مسـتقيم بـه شـي      مديريتي، درخواست

دهنده بسيار كليدي است  در اين مدل، نقش سرويس. دارد شونده ارسال مي مديريت
ر آن ثبت شوند تا مدير بتواند مسـتقيما  شونده د مديريت  چرا كه بايد تمامي اشياي

با افزايش تعداد اشـياي مـديريت شـونده، سـرويس     . متدهاي آن را فراخواني نمايد
  .نامگذاري ممكن است دچار اختلال شود

  
  مدل سيار - 4-1-2
  

اين مدل، از . هاي مختلف حركت نمايند توانند بر روي ميزبان در اين مدل، اشيا مي
باشد و مكـان   سازي سياست مديريتي، شبيه مدل قبل مي پيادهنويسي و  نظر برنامه

هـاي قبـل،    بر اساس مكانيزم گفته شده در بخـش . باشد اشيا نيز كاملا مشخص مي
توانند در شبكه حركت نموده و دوباره خود را در سرويس نامگـذاري ثبـت    اشيا مي

اين مـدل، مـدير بـراي     در. ها ندارد سازي نمايند، لذا اين امر تقريبا تاثيري در پياده
  تواننـد سـاختار   اشيا سيار مـي . گيرد انجام وظايف مديريتي از اشياي سيار بهره مي

بسيار ساده و يا پيچيده داشته باشند و اين بستگي به ميزان هوشمندي و منطقـي  
هايي كه ارزيابي شده  در مدل. سازي شود داند تا در آنها پياده دارد كه مدير لازم مي

آوري اطلاعات استفاده شده است به اين ترتيـب كـه    اشيا سيار براي جمعاست، از 
هاي راه دور  شونده مهاجرت نموده و فراخواني  آنها بتوانند به نزديك اشياي مديريت

پـر  . را از نزديك انجام داده و نتايج را در خود نگهداشته و بـه مـدير انتقـال دهنـد    
سازي و  سازي، فشرده ختلفي نظير خلاصهتوانند اعمال م واضح است كه اين اشيا مي

  .هاي ديگر را در ميزبان انجام دهند پردازش يا يك سري پيش
نامگذاري موجود بوده و  در اين مدل نيز همانند مدل پيشين، تنها يك سرويس

اند لذا،  شونده و مدير در آن ثبت شده ها، اشياي سيار، اشياي مديريت تمامي آژانس
دهنده نام بسيار مهم بـوده و ممكـن اسـت سيسـتم      سرويسدر اين طرح نيز نقش 

  .مديريت شبكه را دچار اختلال نمايد
  
 دهنده محلي نامگذاري مدل سيار با سرويس -4-1-3
  

 "يـك "شـود، اسـتفاده از    يكي از مشكلات اساسي كه در دو مدل قبـل ديـده مـي   
. باشـد  دهنده نام براي تمامي اشياي موجود در سيستم مديريت شبكه مـي  سرويس

دهنده قابل  يكي از مشكلات اساسي مدل ايستا، اجبار در ثبت اشيا در يك سرويس
در مـدل اول بـراي رفـع    . باشـد  شونده مـي  دسترسي توسط مدير و اشياي مديريت

مراتبـي اسـتفاده    سلسـله بنـدي   دهنده نـام، از خوشـه   مشكل گلوگاه بودن سرويس
به اين ترتيب كه اشيايي را كه در حوزه دسترسي يكديگر قرار دارنـد، بـر   . كنند مي

دهنده  كنند و اين اشيا با اشياي حوزه سرويس دهنده نام ثبت مي روي يك سرويس
كنـيم بـراي    به عنوان مثال فرض مي. توانند ارتباط برقرار كنند نامگذاري ديگر نمي

شود و اشياي ثبت  دهنده نام درنظر گرفته مي از اشيا، يك سرويس هر شبكه محلي
توانند به همديگر دسترسي پيدا كنند و اشيايي كه از بيرون از  شده در آن فقط مي

دهنـده   باشـند، بايسـتي بـه ايـن سـرويس      اين شبكه خواستار دسترسي به آنها مي
نده نـام عمـومي   ده فرض كنيد مدير شبكه در يك سرويس. دسترسي داشته باشند

خود را ثبت كرده باشد و اشياي مديريت شونده نيز در سرويس دهنده هاي محلي 
دهنـده   توانـد از طريـق سـرويس    در اين صـورت مـدير نمـي   . خود ثبت شده باشند

يكي : حل وجود دارد براي رفع اين مشكل دو راه. عمومي به آنها دسترسي پيدا كند
شونده و سرويس دهنده هاي آنها داشته  مديريت اينكه، مدير بايد نگاشتي از اشياي

گر شي را به دست آورد  دهنده مناسب، اشاره باشد تا بتواند با درخواست از سرويس
كه اين خود باعث افـزايش بـار پردازشـي مـدير شـده و در بسـياري از مـوارد كـه         

. شـود  هاي محلـي دور از مـدير هسـتند، باعـث افـزايش تـاخير مـي        دهنده سرويس
روش ديگـر ايـن اسـت كـه شـي      . دهـد  ين بار ترافيكي مدير را افـزايش مـي  همچن

شودنه علاوه بر ثبت در سرويس دهنده هاي محلي در سرويس دهنده هاي  مديريت
عمومي نيز ثبت گردد كه اين روش مشكل خاصي را حل ننموده و همان مدل اول 

  . كند را تداعي مي
هاي نامگذاري  انتقال اشيا به حوزهتمامي اين مشكلات به دليل عدم توانايي در 

مدلي كه پيشنهادي ما براي سيستم مديريت شـبكه طـرح بـه ايـن     . مختلف است
اسـامي  . ترتيب است كه هر آژانس يك جفت سرويس دهنده محلي و عمومي دارد

ــس ــا و  آژان ــرويس MCOه ــا در س ــي   ه ــت م ــومي ثب ــام عم ــده ن ــود و از  دهن ش
شونده و مديران استفاده  ي اشياي مديريتهاي محلي براي ثبت اسام دهنده سرويس

  . شود مي
دهنـده عمـومي درخواسـت     مدير، از سـرويس : روال كار به اين ترتيب است كه

كند و سپس آژانس دربرگيرنده اين شي نيز  مورد نظر خود را مي MCOيافتن شي 
بـه مقصـد ارسـال     MCOگر آژانس مقصد نموده و  عمومي درخواست اشاره NSاز 
شـونده را از سـرويس دهنـده     ، نام شـي مـديريت  MCOدر آژانس مقصد، . شود مي

ها را انجام داده و با ارسال درخواست بـه   محلي درخواست نموده و سپس فراخواني
گـردد   سرويس دهنده عمومي براي يافتن آژانس شي مدير، به آژانـس مبـدا برمـي   

  ).همانگونه كه در شكل زير توضيح داده شده است(
  

 
  

  محلي سرويس دهنده و MCO از استفاده با شبكه مديريت - 8شكل 
  

  معيارهاي مورد ارزيابي -4-2
  

ترين اين معيارها  باشد كه مهم هاي انجام شده در پارامترهاي كارآيي مي گيري اندازه
توان مدت زمان پاسخ به اعمال مديريتي و نيز ترافيـك ايجـاد شـده بـر روي      را مي

بـه بررسـي بيشـتر آنهـا و نتـايج مربوطـه پرداختـه         هدر ادام. در نظر گرفتشبكه 
  .شود مي

  

  گيري زمان پاسخ  اندازه - 4-2-1
  

  :شود هاي ايستا و سيار چنين تعريف مي زمان پاسخ براي هر يك از مدل
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  65                                                                                               1391، )الف( 3و 1، شماره 10مجلد علوم و مهندسي كامپيوتر، نشريه علمي پژوهشي انجمن كامپيوتر ايران، 
  

         زمان پاسخ براي مدل ايسـتا عبـارت اسـت از مـدت زمـان ميـان ارسـال
شونده و دريافت كـل   براي يافتن شي مديريتدهنده نام  درخواست به سرويس

 .ها نتايج فراخواني

          زمان پاسخ براي مـدل سـيار عبـارت اسـت از مـدت زمـان ميـان ارسـال
و ارسال آن به سـمت   MCOدهنده نام براي يافتن شي  درخواست به سرويس

  .ها به مدير شونده و بازگرداندن نتايج فراخواني اشيا مديريت
هاي مختلف در مـوارد زيـر آورده شـده     م شده براي حالتهاي انجا گيري اندازه

  .در هر يك از آنها شرايط آزمايش بيان شده است. است
  :اين شرايط عبارتند از

 پهناي باند شبكه )1

كه معادل با يـك فراخـواني راه دور   (اندازه پاسخ برگشتي براي هر ويژگي  )2
 )باشد مي

 
  1مورد 

10Mbps Ethernet پهناي بند 

Variable اندازه پاسخ برگشتي براي هر ويژگي 

 شونده ها براي هر شي مديريت تعداد ويژگي 50

 شونده براي هر آژانس تعداد اشياي مديريت 1

 

 
  

  پاسخ اندازه حسب بر پاسخ زمان نمودار - 9شكل 
 

  2مورد 

10Mbps Ethernet پهناي بند 

100Bytes  هر ويژگياندازه پاسخ برگشتي براي 

Variable شونده ها براي هر شي مديريت تعداد ويژگي 

 شونده براي هر آژانس تعداد اشياي مديريت 1

 

 
  

  ها ويژگي تعداد حسب بر پاسخ زمان نمودار -10شكل 

 شونده ها براي هر شي مديريت تعداد ويژگي )3

 شونده براي هر آژانس تعداد اشياي مديريت )4

  
  3مورد 

10Mbps Ethernet پهناي بند 

50Bytes اندازه پاسخ برگشتي براي هر ويژگي 

 شونده ها براي هر شي مديريت تعداد ويژگي 30

Variable شونده براي هر آژانس تعداد اشياي مديريت 

 

 
  

 اشيا تعداد حسب بر پاسخ زمان نمودار -11شكل 

  
  4مورد 

64Kbps پهناي بند 

100Bytes اندازه پاسخ برگشتي براي هر ويژگي 

Variable شونده ها براي هر شي مديريت تعداد ويژگي 

 شونده براي هر آژانس تعداد اشياي مديريت 1

  

 
  

  ويژگي با پهناي باند كم تعداد حسب بر پاسخ زمان مودارن -12شكل 
  
  گيري زمان پاسخ اندازهتفسير نتايج  -4-2-2
  

شود، زمـان پاسـخ شـي سـيار بـا سـرويس        همانگونه كه در اكثر نمودارها ديده مي
  . هاي ديگر است محلي بهتر از مدل

. دهـد  نتيجه تاثير اندازه پاسخ برگشتي بر روي زمان پاسخ را نشان مي 1موارد 
گشـتي بـراي هـر    به علت اينكه پاسخ بر. ها، متغير است در اين موارد تعداد ويژگي

فراخواني، اندازه كمي دارد لذا زمان ارسال و دريافت پاسخ بـه همـراه سـرآيند، در    
ها بـا حجـم    تاثير تعداد فراخواني 2در مورد . باشد برابر مدل سيار قابل ملاحظه مي
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در اين حالت نيز، معمـولا  . شود هاي متفاوت بر روي زمان پاسخ نشان داده مي داده
نيز تاثير تعداد اشيا بـر   4و  3در موارد . باشد ار بهتر از ايستا ميهاي سي نتايج مدل

روي زمان پاسخ بررسي شده است و در آنها هم تعـداد ويژگـي و هـم پهنـاي بانـد      
دهـد كـه در تمـامي     نتـايج نشـان مـي   . شبكه را تغيير داده و نتايج ثبت شده است

  . باشد ميهاي سيار بهتر از مدل ايستا  موارد، مدت زمان پاسخ مدل
شـود كـه مـدت زمـان پاسـخ بـه        در كل بايد اين موضوع در نظـر گرفتـه مـي   

پارامترهاي زيادي وابسته است و در مواردي كه در بالا ذكر شده است، سعي شـده  
است شرايط يكي در نظر گرفته شود ولي آنچه كه واضح اسـت ايـن اسـت كـه در     

هاي متفاوت داشته باشد همـان  تواند بسيار متفاوت بوده و تاخير واقعيت، شبكه مي
هاي سـيار   ها نيز متغير است كه در آن حالات، مدل طور كه قدرت پردازشي ميزبان
  . از پاسخ بهتري برخوردار است

هـاي   شود، تفاوت ميـان مـدل   همانگونه كه در نمودارهاي فوق نمايش داده مي
ان رجـوع بـه   افتد كه ميز سيار با سرويس دهنده عمومي و محلي هنگامي اتفاق مي

همچنين تاخير مدت زمان ارسال و دريافت . باشد سرويس دهنده قابل ملاحظه مي
  . داده در مقابل تاخير درخواست از سرويس دهنده نبايد قابل توجه باشد

  
  گيري ترافيك  اندازه -4-2-3
  

گيري شده هم براي حالت ايستا و هـم بـراي سـيار عبـارت اسـت از       ترافيك اندازه
دهنـده نـام    ترافيك ارسال، ترافيك دريافت و ترافيك مجموع براي مدير و سرويس

  . عمومي
  .گيري ترافيك، براي سه حالت انجام شده است اندازه

 ها متغير باشد يكي آنكه پاسخ فراخواني. 

  ها متغير  شونده داخل آژانس تعداد اشياي مديريتديگري براي حالتي كه
 .باشد

 ها متغير باشد و در پايان براي حالتي كه تعداد آژانس. 

باعـث   MCOشود، در كل اسـتفاده از   ها نيز مشاهده مي همانگونه كه در شكل
عـلاوه بـر آن   . شـود  كاهش ترافيك بر روي مدير و نيز سرويس دهنده عمومي مـي 

  .شود اصيت گلوگاهي آنها نيز ميباعث از ميان رفت خ
 
  1مورد 

100 Bytes اندازه پاسخ برگشتي براي هر ويژگي 

 شوندهها براي هر شي مديريت تعداد ويژگي 1

Variable شونده براي هر آژانس تعداد اشياي مديريت 

  

 
  

 نمودار ترافيك مدير بر حسب تعداد اشيا -13شكل 

  
  

  

 
  

  اشيا تعداد حسب بر دهنده نام سرويس ترافيكنمودار  -14شكل 
 

  2مورد 

100 Bytes اندازه پاسخ برگشتي براي هر ويژگي 

Variable شونده ها براي هر شي مديريت تعداد ويژگي 

 شونده براي هر آژانس تعداد اشياي مديريت 1

  

 
  

  ها ويژگي تعداد حسب بر مدير ترافيك نمودار -15شكل 
  

 
  

  ها ويژگي تعداد حسب بر نام دهنده سرويس ترافيك نمودار -16شكل 
  
  گيري نتيجه - 5
  

سـمت اسـتفاده از عاملهـاي هوشـمند سـيار       رويكرد كاربردهاي مديريت شبكه به
هاي سنتي و چارچوبهاي قـديمي را   باشد تا بتوانند مشكلات استفاده از معماري مي
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پذيري، قابليت اطمينان، قابليت دسترسي، امنيت،  مشكلاتي نظير مقياس. رفع كند
 اين مسايل را تـا . همچنان در كاربردهاي مديريت شبكه مطرح هستند... و  كارآيي 

هـاي   هاي سيار و يا تركيب آنهـا بـا سيسـتم    توان با استفاده از عامل حد زيادي مي
ايـن تحقيـق بـراي ارزيـابي و سـنجش پويـاي       . مديريت شبكه موجود حـل نمـود  
با يافتن ضرائب مناسب براي معيارهاي مختلـف  . معيارهاي كارآيي انجام شده است

انجـام پـردازش در شـبكه     قابل اندازه گيري مي توان مـديريت بسـيار بهتـري بـر    
  .خصوصا شبكه هاي پردازش ابري و نسل آينده محيط فراگير انجام داد

هـاي سـيار    عامـل ) قابليت تحرك(هاي  در اين پروژه نمونه بسيار كوچكي از قابليت
نتايج مشـاهده شـده، حـاكي از بهبـود كـارآيي      . هوشمند به كوربا اضافه شده است

  .شده استسازي  سيستم مديريت شبكه پياده
  

  تشكر و قدرداني
  

انجـام   اطلاعـات  يارتباطات و فنـاور  قاتيپژوهشگاه تحق اين پروژه با حمايت مالي
  .گرفته است

  
  اختصارات

  
Common Management Information protocolCMIP 
Common Object Request Broker ArchitectureCORBA 
Distributed Network ManagementDNM 
Hierarchical static HS 
Internet Inter-ORB Protocol IIOP 
Local Area Network LAN 
Mobile Agent MA 
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Mobile CORBA Object MCO 
Network Element NE 
Network Management System NMS 
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Object Management Group OMG 
Object Request Broker ORB 
Strong Mobility SM 
Simple Network Management ProtocolSNMP 
Weak Mobility WM 
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