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. 

 

ربايجان شرقي، سمنان، يزد و هاي آذ عوامل قارچي همراه ريشه و طوقه درختان بادام رو به زوال در استان
 محال و بختياريچهار

 

 ٥ جعفر ارشاد و٤ احمد حيدريان،٣زاده حسيني ، سيد عليرضا اسمعيل٢مسعود ذاكر، ١اكبر ديزجي

 

 چکيده

عامل زاد هاي خاكتعيين قارچبه منظور . باشدايران ميهاي خشك بادام پس از پسته دومين محصول عمده ميوه
شرقي، سمنان، يزد و  هاي آذربايجانمناطق مختلف استانباغات متعدد واقع در  ،زوال و خشكيدگي درختان بادام

زوال،  گرفته و درختان داراي علائم ضعف،  مورد بازديد قرار١٣٧٩-١٣٨٢هاي محال و بختياري در طي سالچهار
پوسيدگي، نكروز بافتي و آنهايي كه علائم  و طوقة هاز ناحيه ريشانتخاب و  پژمردگي و خشكيدگي تاج درخت زردي و

 درصد ٥/٠شستشو و ضدعفوني سطحي با محلول از پس  هانمونه. برداري شد نمونهها داشتند،اين قسمتشانكر در 
 كشت داده CMA-PARPي،  اسيدPDA ،PDAهاي پتري حاوي محيط كشت درتشتكهيپوكلريت سديم، 

 Verticillium dahliae ،Phytophthora cactorum ،Fusarium هايي ازاز قطعات مورد كشت، جدايه. شدند
oxysporum، 

F. compactum ،F. solani ،Rosellinia necatrix ،Armillaria mellea ،Alternaria sp. ،
Cylindrocarpon sp. ،Macrophomina phaseolina ،Rhizoctonia solani، Penicillium sp.، 

Trichoderma sp. ساله نشان داد كه قارچهاي٢-٣هاي بادام  آزمون هاي بيماريزايي روي نهال. سازي شدنددا ج  
V. dahliae ،P. cactorum ،R. necatrix و ،A. mellea  بيماريزاي قارچي خاكزادي هستند كه مهم عوامل

 و M. phaseolina ،R. solani ،.Fusarium spp قارچهاي در حاليكه ،دشون باعث پوسيدگي ريشه و طوقه مي
Cylindrocarpon sp.  طي . ندمي كنرا درنهال ها ايجاد خفيف با ايجاد نكروز در طوقه يا ريشه فقط علائم ضعف و

احيه طوقه پوسيدگي در ن برخي از درختان مبتلا به زوال و خشكيدگي فاقد هر گونه مشخص شد كه اولاًاين تحقيق 
عارضه جدا شدگي پوست در طوقه و يا ريشه و يا از تعدادي از درختان داراي علائم پوسيدگي  اًثانيو ريشه بودند، 

 نتايج حاكي از آن است كه تركيبي از عوامل بيماري زاي قارچي خاكزاد و. زوال هيچ عامل قارچي جدا سازي نگرديد
عمليات نادرست نگهداري باغ باعث بروز پديدة  ش نادرست آبياري وعوامل غيرعفوني مانند كاشت عميق نهال، رو

 .زوال و خشكيدگي درختان بادام مي باشد
 

 ، فيتوفترا، روزلينيايسيليومزوال بادام، آرميلاريا، ورت:  كليديهاي واژه

                                                 
شرقي، سمنان،  ي و منابع طبيعي آذربايجانهاي گياهي مراكز تحقيقات كشاورز به ترتيب مربيان پژوهشي بخش تحقيقات آفات و بيماري .٤  و٣، ٢، ١

 يزد و چهارمحال و بختياری
 هاي گياهي تهران ها، بخش تحقيقات آفات و بيماري  استاد پژوهش بخش تحقيقات رستني.۵
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 . . .عوامل قارچی همراه ريشه و طوقه درختان بادام رو به زوال در   ٢

. 

 مقدمه

محصول سنتي در حوزة ساليان متمادي بادام 
از مديترانه بوده و خاستگاه آن منطقة وسيعي 

  تاجيكستان، افغانستان و،آسياست كه شامل ايران
بادام در ). ١٩٩٧گراسلي و دووال، ( پاكستان مي باشد

 ١٥٢٨٤٦ با سطح زير كشت ١٣٨٠- ٨١سال زراعي 
پس از (هكتار در ميان محصولات باغي جايگاه پنجم 

و در ميان محصولات )  سيبوپسته، انگور، خرما 
ا به خود اختصاص ر) پس از پسته(خشك جايگاه دوم 

استانهاي خراسان، فارس، چهارمحال و  .داده بود
بختياري، آذربايجانشرقي، كرمان و يزد از مناطق 
عمده احداث باغات بادام در ايران به شمار مي روند 

 از مشكلات مهم بادام ).١٣٨٢آمار نامه كشاورزي (
هايي است كه منجر به بروز علائمي چون  بيماري

. شود  نهايت خشكيدگي درخت ميضعف، زوال و در
هاي قارچي خاكزاد  قسمتي از اين علايم به بيماري

تحقيقات انجام شده . گردد سيستم ريشه ميزبان بر مي
 در كاليفرنيا نشان مي دهد كه دو

 P. cactorum و  Phytophthora citricolaگونة
عامل بيماري شانكر و پوسيدگي طوقه درختان بادام 

 غالباً به ناحيه طوقه  P. cactorumباشد كه گونة مي
 P. citricolaو ريشه حمله مي كند در حالي كه 

، جاد شانكر در قسمتهاي هوايي درختعلاوه بر اي
 داراسترا نيز قدرت حمله به قسمتهاي زيرزميني 

  گونه كهبطوري. )۱۹۹۸ براون و ويورس،(
P. citricola اكثراً از شانكرهاي بالاي سطح خاك و 

 زير بهاكثراً از شانكرهاي محدود  P. cactorum گونه
براون و ويورس، ( شوند سطح خاك جداسازي مي

 همچنين مشخص شده كه گونة. )۱۹۹۹
Phytophthora megasperma  معمولاً از درختان

مبتلا به خشكيدگي كه هنوز به مرحلة باردهي 
 براون و ويورس،( شود  جداسازي مي،اند نرسيده
وامل بيماريزاي قارچي خاكزاد بادام  از ديگر ع.)۱۹۹۸

گيلومين و ( Armillaria melleaمي توان به 
لويسي  (Verticillium dahliaeو  )۱۹۹۱همكاران، 

طي تحقيقات انجام  .اشاره كرد) ۱۹۹۴و همكاران، 

 Prunusشده روي باغات زير كشت گونه هاي جنس 
 گونه نماتدهاي بيماريزا، ،امريكادر و از جمله بادام 
 آرميلاريا از عوامل اختلال فيتوفترا وهاي بيماريزاي 

 شناخته شده )Replant disorder, RD (بازكاري
البته از ريشة درختان مبتلا قارچهاي ديگري از . ندا

 و Cylindrocarpon، Fusariumهاي  جنس
Aspergillus براون و (جداسازي شده اند  نيز

  ازبادامن عارضة مرگ و مير درختا .)۲۰۰۱همكاران، 
بهداد . گزارش شده استنيز اي از مناطق ايران  پاره

)۱۳۵۴ (Rosellinia necatrix باغات اروميه، را از 
هايي از  گونه) ۱۳۵۶(فاطمي و  تبريز و اصفهان

گزارش كرده ختان بادام استان فارس درفيتوفترا را از 
زكيئي و و ) ۱۳۸۱( پور و همكارانمحمدي .اند

از درختان بادام درحال زوال ) ۱۳۷۴(پورمنصوري 
و بختياري   چهارمحال هاي آذربايجان شرقي واستان

را جدا و گزارش  Verticillium dahliaeقارچ 
حاكي از ) ۱۳۷۴(خباز و اسدي بررسيهاي . اند نموده
هاي تريكودرما  بعضي ازجدايه خوب آنتاگونيستيتاثير 

   از قارچآذربايجان شرقيجدايه هاي عليه 
A. mellea سرتيپي و بني بر اساس مطالعات . دارد

 هاي فيتوفترا و بويژه گونه) ۱۳۷۷( هاشمي
P. cactorum  بعنوان عامل اصلي بيماري زوال

در استان فارس تعيين  و از جمله بادام، داران هسته
 .شده است

 
 ها مواد و روش

 برداري نمونه. ۱

 ١٣٧٩-٨٢هاي  طي فصول بهار و تابستان سال
شرقي،  آذربايجانهاي  ة بادام در استانباغات عمد

مورد ) ١جدول (چهارمحال و بختياري، يزد و سمنان 
بازديد قرار گرفته و درختان بادام با علائم خشكيدگي، 

برگي و كم رشدي، سبز خشكي تاج درخت، ريززوال، 
 شانكر ريشه وپوسيدگي، نكروز  به همراه ريزش ميوه

  شان هريشه و طوق شناسايي شده و از ناحيه ه طوقيا
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 برداري ها و مناطق نمونه استان: ١جدول 

 مناطق نمونه برداري استان

 شرقيآذربايجان
مراغه، بناب، عجب شير، آذرشهر، اسكو، ايلخچي، حومة تبريز، 

 آباد صوفيان، مرند، شبستر، شندآباد و بستان

چهارمحال و 
 بختياري

دراز،  آباد، كلوچاي، دره مآباد، اسلا آباد، لره، خليل كاما برون، همت
 جعفرآباد، ماركده، گرمدره، چلوان و كاهكش

 شهميرزاد، بيارجمند، شاهرود، ابرسج و بسطام سمنان

 بالا، طزرجان و مهريز بنادكوك، نير، تفت، منشاد، بنادك سادات، ده يزد

 
 
 

ها درون يخدان به آزمايشگاه  نمونه. برداري شد نمونه
 .انتقال داده شدند

 جداسازي. ٢

نمونه ها پس از انتقال به آزمايشگاه و شستشو با 
ريز شده   سانتي متر٥/٠×٥/٠آب به قطعات كوچك 

وپس از ضدعفوني سطحي در محلول هيپوكلريت 
 ، دقيقه١-٢ درصد به مدت ٥/٠) NaClO(سديم 

شستشو با آب مقطر استريل و خشك كردن در بين 
 حاوي مواد قطعات كاغذ صافي، درون تشتكهاي پتري

در اين خصوص از محيط هاي . غذايي كشت شدند
اسيدي و در برخي موارد PDA ، PDAغذايي عمومي 

 CMA-PARPاز محيط كشت اختصاصي فيتوفترا 
، پيمارسين CMAشامل محيط كشت پايه (

ppm۱۰ آمپي سيلين ،ppm۲۵۰ ريفامپسين ،
ppm۱۰ و PCNB ppm ۱۰۰ (استفاده شد .

درجه  ٢٥ روز در دماي ٣-٥مدت ه تشتكهاي پتري ب
تاريكي قرار داده  -در شرايط تاريكي يا نورگراد سانتی

شده و قارچهاي رشد كرده درون تشتكهاي مجزايي 
كشت شده و سپس نسبت به خالص سازي جدايه ها 

 .اقدام گرديد

 
 سازي جدايه هاخالص. ٣

 هاي خالص سازي جدايه هاي مربوط به جنس
Rosellinia ،Armillaria، Macrophomina ،

Phytophthora و Rhizoctonia  با روش نوك ريسه
، Verticillium هاي و جدايه هاي مربوط به جنس

Cylindrocarpon و Fusariumبا روش تك اسپور  
.  درصد انجام گرفت٢ آگار -روي محيط كشت آب

 PDAنوك ريسه ها و تك اسپورها روي محيط كشت 
 .انتقال يافتند

 يزايآزمون بيماري. ٤

 هاي بادامتهية نهال

آزمون بيماريزايي جدايه هاي قارچي انتخاب 
براي .  ساله انجام شد٢-٣شده، روي نهال هاي بادام 

هاي مورد نياز، بذور بادام تلخ پس از طي  تهية نهال
-درجه سانتی ٣-٦ دورة استراتيفيكاسيون در دماي

 روز درون ماسه مرطوب و محيط ٤٥به مدت گراد 
هاي حاوي خاك پاستوريزه  اريك، در گلدانكاملاً ت

  درجه ٧٥-٨٠  دقيقه و دماي٩٠شده به مدت 
گياهچه هاي جوان بطور . ،كاشته شدندگرادسانتی
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مرتب هر چند روز يكبار آبياري شده و نهالهاي حاصله 
 . سالگي مورد استفاده قرار گرفتند٢-٣در سن 

 انتخاب شدهاثبات بيماريزايي جدايه هاي قارچي 

، Fusarium بيماريزايي دوجدايه از قارچهاي
Rosellinia ،Armillaria ،Verticillium 

Phytophthora ،Cylindrocarpon ،
Macrophomina  وRhizoctonia  روي نهال هاي

 ساله تحت شرايط گلخانه مورد آزمايش قرار ٢-٣
 .گرفت

 از بلوك قارچي در ناحية زير پوستمايه زني طوقه با استفاده 

 قارچهاي هاي هائي از جنس  روش براي جدايهاين
Fusarium ،Armillaria ،Phytophthora و 

Macrophomina بدين منظور، در . استفاده شد و
پوست طوقه نهال ها توسط اسكالپل سترون شكافي 

 سانتي به عمق تقريبي يك ميلي متر و به طول يك
 ٥زده شده و بلوكهاي متر ايجاد و پوست آن كنار

تري ازحاشية پرگنه در حال رشد قارچ ميلي م
زير ناحية (برداشته شده و در شكاف ايجاد شده 

محل مايه زني با پارافيلم . قرار داده شدند) پوست
و خاكهاي كنار زده شده از ناحية طوقه به انده پوش

در تكرارهاي شاهد از . اطراف طوقه برگردانده شد
هاي محيط غذايي استريل استفاده بلوك
 .)۱۹۹۲نگلتون و همكاران، سي(شد

 گندممايه زني ريشه بوسيله اينوكولوم تهيه شده روي دانه 

 Rhizoctoniaهاي   اين روش در مورد جدايه
 گرم بذر گندم درون ٥٠ابتدا. مورد استفاده قرار گرفت

 ساعت خيسانده شده و ٢٤اي بمدت  فلاسكهاي شيشه
 پس از حذف آب اضافي، محتويات فلاسكها سه مرتبه

 ٣٠ و بمدت ١٢١ بصورت يك روز در ميان در دماي
سپس از حاشية پرگنه هاي . دقيقه سترون شدند

متري به  ميلي٥ روزه، بلوكهاي ٣-٥درحال رشد 
 هفته رشد در ٣پس از . درون فلاسكها منتقل شد

تلقيح در تاريكي، مايه گراد درجه سانتی ٢٥دماي 
اك اطراف بدين ترتيب كه خ. مورد استفاده قرار گرفت

 سانتي متري ٨نهال هاي درون گلدان تا عمق 

با مايه آماده ) مايه:خاك( ١:٢برداشته شده و با نسبت 
خاك . مخلوط شده و به اطراف نهال ها ريخته شد

گلدان نهال هاي شاهد با بذور گندم استريل و با 
سينگلتون و همكاران، (همان نسبت مخلوط شدند 

۱۹۹۲(. 

 تفاده از سوسپانسيون اسپور قارچيمايه زني ريشه با اس

 ٥×١٠٦سوسپانسيون اسپوري با غلظت تقريبي 
 هايليتر از جدايهاسپور در هر ميلي

Cylindrocarpon ،Verticillium و Fusarium 
ها به آرامي از خاك بيرون كشيده شده  نهال. تهيه شد

 ٢-٤و ريشه ها درون سوسپانسيون اسپور بمدت 
سپس نهال ها درون گلدان ها . دقيقه قرار داده شد

ليتر از سوسپانسيون  ميلي٤٠كاشته شده و مقدار 
در گلدان هاي شاهد . اسپور به خاك گلدان ريخته شد

از آب مقطر بجاي سوسپانسيون اسپور استفاده شد 
 .)۱۹۹۲سينگلتون و همكاران، (

 مايه زني ساقة اصلي نهال با سوسپانسيون اسپور

، Verticilliumهاي اين روش در مورد جدايه 
بدين ترتيب كه . علاوه بر روش فوق به كار گرفته شد

 اسپور در هر ٣×١٠٧سوسپانسيون اسپوري با غلظت 
متر بالاتر از ليتر تهيه شده، در ناحية چند سانتيميلي

سطح خاك در ساقة نهال ها برش عرض در پوست 
ايجاد شده و چند قطره از سوسپانسيون به محل زخم 

شانيده فيلم پوپارامنطقه زخم شده توسط . شدوده افز
 .)۱۹۹۴لويسي و همكاران، (شد 

 
 نتايج

 علائم بيماري. ١

نشانه هاي مشهود بيماري در تاج درختان مبتلا 
به زوال بصورت تأخير در شروع رشد بهارة درختان و 
يا زردي و پژمردگي برگها در فصول بهار و تابستان 

 در بيماري .اهده شدمشوبالاخره خشكيدگي شاخه ها 
پوسيدگي فيتوفتورايي، علائم پوسيدگي در قسمتهاي 
طوقه و ريشه به صورت شانكر ديده شده و اكثراً از 

در بيماري  .  كردبافتهاي پوسيده صمغ تراوش مي
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ورتيسيليومي علائم زردي، پژمردگي و خشكيدگي 
برگها و شاخه ها در يك طرف تاج درختان بادام به 

هاي  با تهية برش عرضي از شاخهكه  چشم مي خورد
در . بودمشهود ) ۱ شكل(خشكيده، نكروز آوندي 

بيماري پوسيدگي آرميلاريايي، ريشه و طوقه دچار 
عامل بيماري پوسيدگي شده و ميسيليوم سفيد رنگ 

در بيماري . دبوحد واسط پوست مرده و چوب نمايان 
 شده، خشك پوسيدگي سفيد ريشه نيز درختان

بين و هاي خاكستري رنگ قارچ در سطح  ميسيليوم
 .مشاهده شد  هاي پوسيدهپوست و چوب ريشه

 هاي جداسازي شدهقارچ. ٢

هاي جداسازي  تعداد نمونه هاي مورد كشت، قارچ
 آمده ٢شده ونيز فراواني هر يك از آنها  در جدول 

 نمونة جمع آوري شده از استان ١٥از . است
 ناحية طوقه و آذربايجان شرقي با علائم پوسيدگي

پيشروي آن به طرف پايين و بالا هيچ 
پوست در اين . ميكرواورگانيسمي جدا سازي نشد

. نمونه ها، نكروز شده و اندكي حالت فرو رفتگي داشت
علاوه بر اين چند ميلي متر از بافت چوب اين ناحيه 
به طرف عمق نكروز شده و رنگ قهوه اي به خود 

ر چوب رنگ طبيعي گرفته بود، ولي نواحي عميق ت
در برخي نمونه ها اين تغيير رنگ و نكروز . داشتند

معمولاً در . بافتي تا عمق چوب نيز پيشروي كرده بود
زير پوست اين نمونه ها، شيرة پرورده كاملاً پخش 

در برخي از . ايجاد كرده بودشده و حالت چسبناكي را 
اين نمونه ها نيز شيرة پرورده بصورت قطراتي از صمغ 

 در طي .كند به بيرون ناحية طوقه يا تنه تراوش مي

هائي از نهال هاي بادام با علائم نكروز  اين تحقيق اندام
بافتي در ناحية پوست و چوب مورد كشت قرار 
گرفتند كه هيچ ميكرواورگانيسمي از قطعات كشت 

 . نشدشده جدا سازي

 اثبات بيماريزايي. ٣

 ,P. cactorum، A. mellea قارچهاي
 R. necatrix  وV. dahliae٢-٣هاي   كه روي نهال 

زني شده بودند بيماريزا بوده ودرجاتي  ساله مايه
يا ريشه ايجاد و در نهايت /ازعلائم پوسيدگي طوقه و
هاي شاهد علائم  در نهال. مرگ را موجب شدند

 همچنين مشخص شد كه مايه .الذكر ديده نشدفوق
ورتيسيليوم زني ساقه نهال با سوسپانسيون اسپور 

- مايه.نسبت به مايه زني ريشه روش بهتري مي باشد
 Fusarium oxysporumهاي زني گونه
 F. solaniو  F. compactum روي نهالها باعث

ها گرديد، در حالي كه در نهال هاي پوسيدگي ريشه
 R. solaniو  M. phaseolinaمايه زني شده با 

ولي به طور . علائم پوسيدگي در ناحيه طوقه ايجاد شد
زني شده با اين قارچها علائم كلي در نهالهاي مايه

فقط يك . خاصي در اندامهاي هوايي حاصل نشد
 جداسازي شده از Cylindrocarpon جدايه از

درختان بادام استان سمنان روي نهال هاي بادام شش 
ماهه از خود خاصيت  بيماريزائي نشان داد، ولي 

ام دو ساله غيربيماريزا همين جدايه روي نهال هاي باد
 .بود
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 هاي بيماريزاي جدا شدهشخصات قارچم. ٤

Phytophthora cactorum 
ها پاپيل دار و ريزان و به شكل تخم  اسپورانژيوم
شكل (  پديسل كوتاه بودندشكل با مرغي تا بيضوي

-٧/٣٥ )٩/٣٣×٦/٢٤(ها  ابعاد اسپورانژيوم. )۲
 و  ااگونيوم.  ميكرومتر تعيين شد٥/٢٤-٤٢×٥/١٧

) ۳شكل(هاي پاراژن  اووسپورهاي كروي و آنتريديوم
 تشكيل شد كه ابعاد آنها PDAروي محيط كشت 

 و ٩/٢٤-١/٣٢ )١/٢٧( ،٢/٢٤-٧/٣٣ )٢/٢٩(بترتيب 
دماي بهينه . ميكرومتر تعيين گرديد ٣/١٠-١٥)٤/١٣(

 .بودگراد سانتی ٢٦رشد 

Verticillium dahliae 
اين قارچ روي محيط كشت كند رشد بوده، پرگنه 

هاي روشن بوده كه به مرور از مركز  قارچ با ميسيليوم
محيط كشت با تشكيل ميكرواسكلروت، رنگ پرگنه به 

ميكرواسكلروتها اكثراً به صورت . گرايد تيرگي مي
و به وفور در محيط كشت تشكيل ) ۴شكل(زنجيري 

 و يك سلولي به ابعاد كنيديها بيضي شكل، شفاف. شد
 ميكرومتر بوده و بصورت ٢/٤-٧×٨/٢-٩/٤) ٦×٤٥/٤(

دستجات كوچكي در انتهاي كنيدي بر توليد مي 
 فياليد در محل ٣-٤(كنيدي برها منشعب . شوند

 ).۵شكل (و حالت فراهم دارند) انشعاب

Armillaria mellea 
ميسيليوم سفيد رنگ پاتوژن به صورت بادبزني 

 ط پوست مرده و چوب ريشه و طوقهاسشكل در حد و
اين قارچ در محيط كشت به كندي  .نمايان مي باشد

 توليد MAغالباً در محيط كشت . كند رشد مي
نمايد، در بهار و بخصوص  ريزومورف ديكوتوميك مي

هاي عسلي رنگ  ها، كلاهك پائيز به دنبال بارندگي
بصورت مجتمع در اطراف طوقة درخت آلوده ظاهر 

ها در قسمت وسطي برجسته  اين كلاهكشوند  مي
 .باشند هاي شعاعي مي بوده و داراي تيغه

Rosellinia necatrix 
ميسيليوم هاي سفيد متمايل به خاكستري رنگ 
قارچ در سطح پوست ريشة درختان آلوده و نيز حد 

وجود . شوند فاصل پوست و چوب ريشه تشكيل مي
ها  سههاي گلابي شكل در محل ديوارة عرضي ريتورم

 .از خصوصيات اصلي اين قارچ مي باشد

Cylindrocarpon sp. 
 ٥رشد پرگنه در محيط كشت كند بوده و پس از 

 رنگ ميسليوم نخست . ميليمتر مي رسد٢٠روز به 
سفيد رنگ ولي بمرور زمان برنگ قهوه اي شكلاتي 

، كنيديوفورها ساده و كشيده. نمايدكمرنگ تغيير مي 
رومتر در دستجات نامرتب  ميك٣٠-٤٥×٤با اندازه 

كنيديها به دو صورت . يند آبوجود مي شبيه به فياليد
، بيضوي تا وكنيدي بيرنگ ، بدون ديواره عرضيميكر

 متر و ميكرو٦-٨×٤-٥تخم مرغي شكل و با اندازه 
شبيه به (اي و خميده ، استوانهماكروكنيدي بيرنگ

 ديواره عرضي و ١-٣ با )ماكروكنيدي در فوزاريوم
 .ظاهر مي گردند متر  ميكرو٢٥-٤٧×٥-٦ازه اند

Fusarium spp. 
هاي  هاي جنس فوزاريوم گونه تعدادي از جدايه

F. oxysporum ،F. solani  وF. compactum 
 .شناسايي شدند

. 
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 . . .عوامل قارچی همراه ريشه و طوقه درختان بادام رو به زوال در   ٨
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 طع عرضي شاخه درخت بادام آلوده به ورتيسيليوما نكروز آوندي در مق:۱شكل 

 

 

 

  

 پاپيل دار و ريزانشكل اسپورانژيوم تخم مرغي ر منشعب با اسپورانژيوف :۲شكل 
 Phytophthora cactorum با پديسل كوتاه 
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 Phytophthora cactorum ااگونيوم و اووسپورهاي كروي و آنتريديوم پاراژن :٣شكل 

 
 

   

 

 
 
 
 
 
 بحث

نتايج حاصل از اين تحقيق نشان مي دهد كه 
 و مرگ درختان عوامل اصلي قارچي بيماري زوال

 بادام در استانهاي آذربايجان شرقي، چهار محال 
 و بختياري، سمنان و يزد قارچهاي

A. mellea ، V. dahliae،P. cactorum  و 
R. necatrix   مي باشد ولي اهميت هر كدام از اين

 بر ٢از جدول . عوامل در مناطق مختلف متفاوت است
 ي، در آذربايجان شرق A. melleaمي آيد كه

V. dahliae و  R. necatrix در چهار محال و 
در  R. necatrix و  در سمنان V. dahliaeبختياري،

 Verticilliumميكرواسكلروتهاي قارچ: ۴شكل 
dahliae توليد شده روي PDA 

 

برهاي فراهم قارچ كنيدي: ۵شكل 
Verticillium dahliae 
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 . . .عوامل قارچی همراه ريشه و طوقه درختان بادام رو به زوال در   ١٠

. 

استان يزد مهمترين عوامل بيماريزاي قارچي خاكزاد 
 . بادام هستند

 با عاملبيماري پوسيدگي ريشه و طوقه بادام 
A. mellea  يكي از بيماريهاي مهم در استانهاي 

رمحال و بختياري بوده، ليكن آذربايجان شرقي و چها
اين بيماري بيشتر در . در سمنان و يزد مشاهده نشد

باغات رها شده و باغاتي كه آبياري نشده يا گهگاهي 
شدت اين . آبياري مي شوند به چشم مي خورد

كمبود آب بيشتر شرايط بيماري در تابستانهاي گرم و 
 درصد از ٢١در استان چهار محال و بختياري . است

. غات منطقة جعفرآباد آلوده به اين قارچ مي باشندبا
 بيماري پوسيدگي ريشه و طوقه بادام با عامل

P. cactorum  بيشتر در باغاتي با بافت سنگين 
آبياري هاي غرقابي سنگين . خاك به چشم مي خورد

و با فواصل زماني كم، شرايط مناسبي را براي ايجاد و 
طوريكه اكثر ب. توسعة اين بيماري مهيا مي كند

درختان آلوده به اين قارچ در چنين شرايطي واقع 
از طرف ديگر با انجام آبياري غرقابي علاوه بر . بودند

 شرايط ،تماس طوقة درختان براي مدتي با آب راكد
 مناسب بروز خفگي ريشه به دليل اشباع خاك از آب

 بيماري پژمردگي ورتيسليومي. نيز فراهم مي شود
زكيئي و ( استان چهارمحال و بختياري بادام قبلاً از

و اخيراً از آذربايجان شرقي ) ١٣٧٤پور منصوري 
 .گزارش شده است) ١٣٨١محمدي پور وهمكاران (

نكروز آوندي در درختان آلوده از بهترين نشانه هاي 
احتمال مي رود دو . تشخيص بيماري در باغ مي باشد

خيل  در آلودگي درختان بادام به ورتيسليوم دعامل
ر زمينهايي كه در سالهاي قبل يكي احداث باغ د. باشد
كشت محصولات زراعي حساس به ورتيسليوم زير 

دوم كاشت محصولات حساس يا آلوده به . بوده است
در كنار اين فاكتورها . اين قارچ بصورت توأم در باغات

عدم رعايت اصول بهداشتي در انجام عمليات 
ختان سالم با كشاورزي مانند هرس شاخه هاي در

كه براي هرس درختان ( قيچي باغباني آلوده به قارچ 
نيز در توسعه و انتشار بيماري ) آلوده بكار رفته است

عامل بيماري بصورت ميكرواسكلروت . مهم مي باشد

در بقاياي گياهي درختان آلوده يا گياهان آلوده 
محصولات توأم كشت شده در باغات بادام همچون (

بقاء خود را در خاك ) يز و علوفهصيفي جات، جال
؛ لويسي و ۱۹۹۶مول و همكاران، ( حفظ مي كند

بيماري پوسيدگي سفيد ريشه  .)۱۹۹۳سيكولي 
درختان بادام در دو استان يزد و چهارمحال و 
بختياري بعنوان يكي از مهمترين عوامل بيماريزايي 

 ٧٢قارچي خاكزاد بادام محسوب مي گردد، بطوريكه 
 نمونه دايه هاي قارچي به دست آمده ازدرصد ج ۲۰و 

 )به ترتيب (چهارمحال و بختياريهاي استانهاي يزد و 
 اين . اختصاص داشته است R. necatrixبه قارچ
 .  در آذربايجان شرقي و سمنان مشاهده نشدبيماري

نتايج حاصل از آزمون بيماريزايي جدايه هاي 
 قارچي حاكي از آن است كه شدت علائم نهال هاي

 ، A. melleaتيمار شده با چهار گونة
P. cactorum ،V. dahliae و R. necatrix  نسبت 

به شاهد قابل توجه بوده و باعث بروز علائم نكروز و 
پوسيدگي در بافتهاي ريشه و طوقه، ضعف، كاهش 

زني  مايه. شدندرشد و بالاخره مرگ نهال ها 
 به نهال ها M. phaseolina و  R. solaniقارچهاي

 .Fusarium sppباعث بروز نكروز طوقه و قارچهاي 
با اين حال به . منجر به نكروز ريشه هاي فرعي گرديد

 و  R. solaniنظر مي رسد شدت بيماريزايي 
oxysporum F.  بيشتر از بقية گونه هاي فوزاريوم

هاي هوايي  باشد، زيرا در اندام  M. phaseolinaو
نسبي مشاهده زني شده نيز علائم  هاي مايه نهال

 ،F. solani گرديد، در حاليكه علائم
F. compactum و M. phaseolina  محدود به 

نتايج بررسي هاي انجام . ريشه هاي فرعي و طوقه بود
نيز حاكي از اين ايران شده قبلي در نواحي مركزي 

است كه علاوه بر خسارات ناشي از مشكلات 
باً در آگرونوميكي، زوال و مرگ درختان بادام غال

ارتباط با پژمردگي ورتيسليومي و قارچهاي عامل 
 A. mellea،P. cactorum(پوسيدگي طوقه و ريشه 

، V. dahliae و R. necatrix (همچنين  .بوده است
و  Fusarium spp.  ،Rhizoctoniaهايجدايه
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Tiarosporella solani  تا حدودي روي ريشه هاي
 بر اساس ).١٣٧٩حيدريان (بادام بيماريزا بودند

تحقيقات بعمل آمده در نواحي مركزي ايران سه گونة 
F. oxysporum ,Fusarium solani و 

F. compactum از ٢٧ و ٣٢، ٤١فراواني  بترتيب با 
ريشه هاي فرعي درختان بادام جداسازي شدند كه 

 ماهه ميزبان به ٦بيماريزايي شان روي نهال هاي 
قش گونه هاي طبق نتايج حاصله ن. اثبات رسيده است

فوزاريوم در زوال درختان بادام در باغاتي با خاك 
سبك و شني كه در فصل گرم سال دچار تنش آبي 

). ١٣٧٩حيدريان و ارشاد (باشد شوند قابل تأمل مي
 غير از( بنظر مي رسد عوامل قارچي اخير

A. mellea ،P. cactorum، V.dahliae و 
R. necatrix ( گياهچه ها در شرايط نهالستان و روي

يا نهالهاي جوان بادام باعث بروز علائم و در شرايط 
بطوريكه . مساعد و پيشرفت بيماري باعث مرگ گردند

آلودگي گياهچه هاي جوان بادام نهالستانها به 
فوزاريوم و ريزوكتونيا طي نمونه برداريهايي از 

لذا ازنتايج اين تحقيق . نهالستانها مسجل گرديده است
يكي يا تركيبي از اين قارچها با ريشه يا آيد كه  بر مي

طوقة درختان مبتلا به زوال همراه هستند ولي بعيد 
رسد عامل اصلي بروز زوال و خشكيدگي  به نظر مي

درختان چندين ساله يا مسن باشند، با اينكه 
بيماريزايي برخي جدايه هاي اين قارچها مثبت است 

ده و ولي شدت بيماريزايي شان متوسط يا ضعيف بو
روي درختان بالغ و مسن نمي توانند عامل اصلي بروز 

نيز احتمال مي رود اين . زوال و خشكيدگي باشند
دليل قارچها به ريشة درختاني حمله مي كنند كه به 

ضعيف شده و از رشد و تنشهاي زنده يا غير زنده 
نتايج تحقيقات جديد . قدرت كافي برخوردار نيستند

اشد به طوري كه نتايج ب نيز مؤيد اين مطلب مي
 ٢٠٠١حاصل از تحقيقات براون و همكاران در سال 

 اختلال بازكاريدر خصوص بررسي عوامل 
)Replant disorder (گياهان جنسPrunus  و از 

 صورتجمله بادام در كاليفرنيا نشان مي دهد كه در 
 درختان بادام، بازكاريعدم تدخين خاك باغ قبل از 

 ,.Aspergillus sp., Cylindrocarpon spقارچهاي
Fusarium sp., Penicillium sp. Rhizoctonia 

 از ريشة درختان بيمار .Trichoderma spو  
جداسازي شد، در حاليكه از ريشة درختان سالم هيچ 

ولي در شرايط . كدام از اين قارچها جداسازي نگرديد
 نهال هاي بازكاريتدخين خاك با كلروپيكرين قبل از 

 و  .Aspergillus spارچهاي فوق به غير ازبادام، ق
Rhizoctonia sp. از ريشة درختان سالم و تمام 

قارچهاي فوق الذكر ازريشه درختان بيمار و با درصد 
 .)۲۰۰۱، براون و همكاران (بيشتر جداسازي گرديد

تنها لازم به ذكر است كه عوامل قارچي خاكزاد 
 طي اجراي .پديدة زوال درختان بادام نمي باشدعامل 

 نمونة مورد كشت در استانهاي ٤٠اين طرح از حدود 
آذربايجان شرقي و چهارمحال و بختياري هيچ ميكرو 

اين درختان علائم زوال، . اورگانيسمي جدا سازي نشد
كم رشدي، ضعف و در برخي موارد مرگ كامل را از 

 سني اكثر اين نمونه ها از نظر. خود نشان مي دادند
در تعدادي از اين . سالگي قرار داشتند ٨ تا ٣در ردة 

نمونه ها هيچ علائمي از پوسيدگي در سيستم ريشه 
به ان يا ناحية طوقه به چشم نخورده ولي تاج درخت

صورت ناگهاني سبز خشك شده و در نهايت درخت 
در برخي نمونه ها علائم . نددچار مرگ شده بود

پوسيدگي در قسمت تنه اصلي كمي بالاتر از ناحية 
خورد كه به سمت بالا و پايين  پيوند زني به چشم مي

در اين قبيل نمونه ها علائم . پيشروي كرده بود
گاه از ناحية : متفاوتي در قسمت پوسيده مشهود بود

پوسيده مواد صمغي بصورت قطراتي به بيرون تراوش 
، گاه )كه قبلاً كف صمغي نام داده بودند(مي نمود 

كرد ولي در حد  ش نميهيچ ترشحاتي به بيرون تراو
فاصل پوست مرده و چوب تحتاني آن تراوشاتي 
چسبنده از شيرة نباتي وجود داشته ومعمولاً چوب 

متري تغيير رنگ داده  سانتي٥/٠-٢اين ناحيه تا عمق 
در برخي ديگر از اين . و نكروز مي شد) قهوه اي رنگ(

نمونه ها پوسيدگي محدود به تنه بوده و ريشة درخت 
ود كه در اين موارد گاه با قطع تنه درخت از سالم ب

چند سانتي متر پايين تر از ناحية پوسيدة تنه، پس از 
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مدتي پا جوشهايي بصورت نرك از ناحية طوقه رشد 
منطقه فرخشهر چهارمحال و بختياري  در. مي نمود

در برخي درختان رقم مامايي عارضة جدا شدگي 
 و شانكر پوست از چوب در ناحية طوقه و پوسيدگي

در تنه به چشم مي خورد كه بعد از مدتي پوست 
اندكي ترميم يافته و در نهايت محل طوقه حالت 

با توجه به عدم . كتابي شدن به خود مي گيرد
جداسازي ميكرواورگانيسمي از ناحية پوسيدة چنين 

آنها احتمالا در ارتباط با درختاني، زوال و خشكيدگي 
 :باشند عوامل زير

ا مناسب نهال مانند حفر گودالهاي كم عمق  بستر ن-١
غرس نهال يا وجود لايه سخت و غير قابل نفوذ در 

 .زمين كه باعث رشد نامتناسب ريشه شده است
خاك و يا   در خاكعميق نهالو  غرس نادرست -۲

 ۳۰-۴۰گاه تا ارتفاع (دهي پاي طوقه درختان بادام 
كه منجر به مدفون شدن محل پيوند ) سانتي متري
 شده و بدليل حساسيت اين ناحيه به در زير خاك

اده رطوبت زياد پوسيدگي طوقه و خفگي ريشه رخ د
 .است

 اطراف  درايجاد گودالو غرقابي به روش آبياري  -۳
به ( كه باعث اشباع شدن خاك از آبطوقه درختان

و راكد ماندن آب ) خصوص در باغاتي با بافت سنگين
 .گي ريشه شده استدر مجاورت طوقه و در نهايت خف

  گياهان يك سالهانندم(وجود كشت توأم  -۴
سبزيجات، حبوبات، صيفي و جاليز ويا چند ساله 

يكسان .  در دو يا سه سال اول احداث باغ)يونجه
  نياز آبي محصولات توأم با نياز آبي درختانننبود

منجر به حصول شرايط مساعد خفگي ريشه درختان و 
به محصولات  اين همچنين حساسيت و آلودگي

پوسيدگي  يا زبيماريهاي خاكزاد مانند ورتيسليو
 باعث افزايش اينوكلوم قارچي در خاك يي،فيتوفترا

 .شده استباغ 
به طور كلي نتايج حاصل از اين تحقيق نشان مي 
دهد تركيبي از عوامل بيماريزاي قارچي خاكزاد و 

 در پديدة زوال و خشكيدگي عفونيعوامل غير 
دام ايفاي نقش مي كنند و ميزان اهميت درختان با

هر كدام از اين عوامل در پديدة زوال از منطقه اي به 
منطقة ديگر و حتي از باغي به باغ ديگر فرق مي كند 
و در اين ميان اهميت عوامل غير پاتوژني قابل انكار 

 .نبوده بلكه قابل توجه مي باشد

 سپاسگزاري

 تاني،از همكاري صميمانه مجريان محترم اس
آقاي دكتر ارشاد و كليه همكاران محترم بخش 

شرقي تحقيقات آفات و بيماريهاي گياهي آذربايجان
كه در طول اجراي طرح زحمت فراوان كشيدند 

 .سپاسگزاري مي گردد
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Fungal agents associated with root and crown rot of almond trees decline in East 
Azarbaijan, Semnan, Yazd and Chaharmahal-Va-Bakhtiari provinces 

 
Dizadji1, A. Zaker, M. Esmailzadeh, S. A., Heidarian, A. and Ershad, D. 

 
 
 

Abstract 
Almond is the second important nut fruit in Iran with 152846 h. planting area and 107445 

ton production in 2002. Decline disease resulting in death of almond trees is one of the 
damaging problems in almond gardening. During 2000-2003 almond gardens of East 
Azarbaidjan, Chaharmahal-Va-Bakhtiari, Yazd and Semnan provinces were surveyed and 
necrotic and/or cankerous tissues of root and crown of almond trees with decline, poor 
growth, yellowing, wilting and death symptoms on foliage were sampled. Small segments of 
infected tissues were disinfected with NaClO 0.5 % and cultured on PDA, acidified PDA, 
CMA-PARP media. Phytophthora cactorum, Verticillium dahliae, Armillaria mellea, 
Rosellinia necatrix, Fusarium oxysporum, F. solani, F. compactum, Rhizoctonia solani, 
Macrophomina phaseolina, Cylindrocarpon sp., Alternaria sp., Penicillium sp. and 
Trichoderma sp. were isolated. In pathogenicity tests, Phytophthora cactorum, Verticillium 
dahliae, Armillaria mellea and Rosellinia necatrix were highly pathogenic on 2-3 years-old 
almond seedlings and caused root and/or crown necrosis resulting in sharp foliage symptoms 
and death, but tissue necrosis symptom was observed on crown area of those inoculated with 
Rhizoctonia solani and Macrophomina phaseolina and roots of inoculated seedlings with 
Fusarium spp. Poor foliage symptoms appeared only in R. solani and F. oxysporum 
treatments. An isolate of Cylindrocarpon sp. was pathogenic only on 6-months-old seedlings. 
Four previous described fungi are principle soil-borne phytopathogenic fungal agents of 
almond trees decline and death, but are not the only causal agents. So a complex of soil-borne 
pathogenic fungi and noninfectious factors such as deep planting of seedlings, wrong 
irrigation methods and nonsuitable gardening practices are the causal agents of almond 
decline and death.  

 
Keywords: Almond decline, Armillaria, Verticillium, Phytophthora, Rosellinia 
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