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    اثر فاصله بوته بر عملکرد و اجزای عملکرد چهار رقم آفتابگردان                  ٢٦

. 

 

 اثر فاصله بوته بر عملكرد و اجزاي عملكرد چهار رقم آفتابگردان

 

 ٢لقب  مظاهريااللهحجت و ٢گودرز احمدوند، ١بهمن تقديري
 

 چکيده

 آزمايشي بصورت فاكتوريل در ،به منظور بررسي اثر فاصله بوته بر عملكرد و اجزای عملكرد چهار رقم آفتابگردان
 تيمارهاي آزمايشي شامل چهار رقم آفتابگردان آذرگل، زاريا، .اجرا شد تصادفي درسه تكرار قالب طرح بلوكهاي كامل

متر در روي رديف هاي كاشت  سانتي١٥ و   ٢٠،  ٢٥،  ٣٠ و چهار فاصله بوته      ،رکورد و مهر از ارقام اصلاح شده روغني       
ژيك، شاخص برداشت، تعداد دانه خالي در در اين آزمايش عملكرد دانه، عملكرد بيولو. متر در بود سانتي٦٥به فاصله 

نتايج نشان داد كه . گيري و محاسبه شدطبق و اجزای عملكرد، شامل تعداد دانه پر در هر طبق و وزن صد دانه اندازه
دار بـود، در حاليكـه   اثر رقم بر عملكرد دانه، شاخص برداشت، وزن صددانه و تعداد دانه خالي در طبق بسـيار معنـي        

عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيك و وزن صـد        . ندلوژيك و تعداد دانه پر در طبق تحت تاثير رقم قرار نگرفت           عملكرد بيو 
 بيشترين و كمترين عملكرد دانه به ترتيب به ميزان          .حت تاثير فاصله بوته قرار گرفتند     دانه بطور بسيار معني داري ت     

با كاهش فاصـله بوتـه، عملكـرد دانـه و           . تصاص داشت    كيلوگرم در هكتار به ارقام آذرگل و زاريا اخ         ٣٥١٥ و   ٤٤٢١
و فاصله بوته نيز بر     عملكرد بيولوژيك افزايش و تعداد دانه پر در طبق و وزن صد دانه کاهش يافتند، اثر متقابل رقم                   

بـه  دار بود، بيشترين و كمترين عملكـرد دانـه   ، عملكرد بيولوژيك و تعداد دانه پر و خالي در طبق معني       عملكرد دانه 
 متر و رقم ركورد در فاصله سانتي١٥گرم در هکتار به رقم آذرگل در فاصله بوته  کيلو٢٣٨٠ و ٥١٦٣ترتيب به ميزان 

 .متر اختصاص داشت سانتي٣٠بوته 
 

 عملكرد، اجزاي عملكرد، فاصله بوته، آفتابگردان: يهاي کليد واژه

                                                 
 دانشگاه بوعلي سينا ،، دانشكده كشاورزيزراعت و اصلاح نباتات گروه مربي. ١
 دانشگاه بوعلي سينا ،، دانشكده كشاورزيزراعت و اصلاح نباتات گروه استادياران. ٢
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 ٢٧                                                                                                     ۸۵  بهار/ شماره اول/ششمجلد /  آب، خاك و گياه در كشاورزيپژوهش كشاورزي

. 

 مقدمه

دانه هاي روغني بعنوان يكي از منابع عظيم انرژي 
اين گياهان نـه تنهـا در       . و پروتئين شناخته مي شوند    

تغذيه انسان و دام نقش اساسـي و تعيـين كننـده اي             
دارند، بلكه گردش چرخهاي صنعت و اقتصاد تعـدادي         

 ۵۰ تا ۴۰آفتابگردان با . از كشورها به آنها وابسته است
 نقش بسزايي ، درصد پروتئين۲۱ تا ۱۵درصد روغن و    

نياز فعلي  ).  ١٣٧٥آئين،  ( دارد   در تامين روغن جهاني   
كشور به روغن نباتي با احتساب مصرف سرانه حـداقل         

  تن بـرآورد مـي گـردد،       ۷۵۰۰۰۰ حدود   ، كيلوگرم ۱۲
 ).١٣٧٥آئـين،   (ن وارداتي مي باشد     آ% ٩٠كه بيش از    

به علت رشـد جمعيـت و افـزايش مصـرف روغـن، در              
سالهاي آينده اين مقـدار بـه مراتـب افـزايش خواهـد             

با ارزيابي هاي كلـي از تـوان بـالقوه كشـاورزي            . يافت
كشور چنين بر مي آيد كه سطح زيركشت و زمينهاي          
زراعي موجـود، چنـدان قابـل افـزايش نيسـت و مـي              

 در   محصولات زراعـي   بايست در صدد افزايش عملكرد    
 شـناخت واکـنش     در ايـن رابطـه    . دواحد سطح بر آم ـ   

، بـرای   اهیي ـعملکرد و اجزاء عملكرد به تراكم بوتـه گ        
ن ياهداف کاربردی ضروري است، تراکم كشت بزرگتـر       

ــل اســتفاده در ســازگار نمــودن  يرير مــديــمتغ تی قاب
طی محسـوب مـي     ياه با فراهمی منابع مح    يازهای گ ين

اه و يری گين واکنش ها به شدت به انعطاف پذ     يشود، ا 
). ١٩٩٨ اسميت و همـل، (فراهمی منابع وابسته است 

اكم مناسـب گيـاهي     تحقيقات نشان مي دهـد كـه تـر        
تـاثير بسـزايي در عملكرد،كنتـرل آفـات و بيماريهـا و      

). ١٩٨٠كـاتر،   (خوابيدگي بوته هاي آفتـابگردان دارد       
در تراكم هـاي بـالا بـه علـت تجزيـه كمتـر هورمـون                
اکسين، ارتفاع بوته افزايش يافته ولي ساقه ها نـازكتر          
خواهد شد كه وضعيت مزبور احتمال ورس را افـزايش          

ــاري و شــكاري،  (مــي دهــد هــم چنــين ). ١٣٧٩آلي
مشخص شده اسـت كـه آرايـش و تـراكم گيـاهي در              
جذب نور توسط برگ ها و تنظيم فرايند فتوسـنتز بـه        

). ١٩٩٣انـدرد و همكـاران،   ( نحو موثري دخالت دارند
تحقيقات انجام شده روي ارقام آفتـابگردان در تـراكم          

ت  بوته در هكتار مويد تفـاو      ١١٠٠٠٠ تا   ١٠٠٠٠هاي  

و ويـد   (معني دار بين ارقام و تراكم هاي مختلف است          
ــه گــزارش وايــس . )١٩٨٨، فــرمن ــا ،)۱۹۸۴(بنــا ب  ب

افزايش تراكم، ارتفاع بوته ها و درصد روغن افـزايش و           
پژوهش انجـام   . در مقابل قطر طبق ها كاهش مي يابد       

روي ارقــام ، )۱۹۷۷( فنتــون وشــده توســط تامســون 
كم كاشـت روي شـاخص      آفتابگردان نشان داد كه تـرا     

زوب ريسـكي و    . برداشت و درصد روغـن مـوثر اسـت        
ــراي حصــول  ، )۱۹۷۴(همكــاران  نشــان دادنــد كــه ب

 تــراكم بوتــه بيشــتري لازم اســت ،بيشــترين عملكــرد
 سانتي متر   ٢٤ و   ٢١،  ١٨،  ١٥تاثير فاصله بوته     بررسي

 سانتيمتري روي ارقـام آفتـابگردان       ٦٠در رديف هاي    
 نشـان داد    ،)١٣٨٣( صالحي   توسط رفيعي الحسيني و   

كه با كاهش فاصله بوته ها، ميزان عملكرد روغن و نيز           
بـا  در آزمايشـي ديگـر      . عملكرد دانه افزايش مي يابـد     

 هـزار بوتـه در      ۶۷۰۰۰ بـه    ۲۰افزايش تعـداد بوتـه از       
هكتار، عملكرد دانه افـزايش و در تـراكم هـاي بـالاتر،         

عه اثـر   در مطال).۱۹۷۴خان و همكاران،    (كاهش يافت   
بـر ميـزان عملكـرد، ضـريب        گياهي آفتابگردان   تراكم  

صد دانه، ارتفاع بوته، قطر طبق و درصد        برداشت، وزن   
روغن، نتايج تحقيقات نشان داد كه با افـزايش تعـداد           

 ، هــزار بوتــه در هكتــار٨٠ بــه ٢٠بوتــه هــا از حــدود 
 ضـريب   و كيلوگرم درهكتـار     ٨٠٠عملكرد دانه حدود    

يش، و در مقابل وزن صد دانه از        افزا% ٣برداشت حدود 
 ،بـارك لا و پريجـارد  (  گرم كاهش يافت   ٢/٥ به   ٩٨/٨

 در تحقيقي كه روي ارقام روغني آفتـابگردان         ).١٩٨٠
 هزار بوتـه در هكتـار، بـا         ١٤٠ و ٧٠،  ٥٠درتراكم هاي   
 سانتي متر و فاصله بوتـه بـه ترتيـب           ٧٠فاصله رديف   

كم بوته بـر     سانتيمتر انجام گرفت، اثر ترا     ١٠و  ٢٠،  ٣٠
امـامي و همكـاران،     ( اجزاي عملكـرد معنـي دار بـود         

تحقيقات انجام شده بر روي آفتابگردان نشان       ). ١٣٨١
 دوام سـطح بـرگ در       ،داده است كه با افـزايش تـراكم       

مرحله غنچه تا گلدهي و گلدهي تا رسيدگی افـزايش          
سـي بـاروس و     (و وزن متوسط بذر کـاهش مـي يابـد           

يي و معرفی ارقام پر محصول شناسا ).۲۰۰۴ همكاران،
و سازگار آفتابگردان يكي از اهداف مهم در رسيدن به          

بـا توجـه بـه    . خود کفايي از نظر توليد روغن می باشد       
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اينكه ارقام آفتابگردان از نظـر طـول مراحـل مختلـف            
فنولوژيكي تفاوت نشـان مـي دهنـد و از خصوصـيات            

نها رشد و حجم بوته متفاوتی برخوردارند لذا واکنش آ        
 لي ـدلبهمـين   نسبت به تراکم کاشت يكسان نيسـت،        

 بـر روي  فاصله بوتـه    هدف بررسي اثرات    با  اين تحقيق   
و اجزاي عملكـرد چهـار رقـم آفتـابگردان در           عملكرد  

 .منطقه همدان به اجرا در آمد
 

 هامواد و روش

 در دانشــكده ١٣٨٤ايــن آزمــايش در بهــار ســال 
ــه    ــينا در مزرع ــوعلي س ــز كشــاورزي دانشــگاه ب مرك

بـا   تحفيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان همـدان       
 طول شرقي و ٤٩°٢٣′ تا ٤٨°١٠′موقعيت جغرافيايي 

ع متوسـط    عرض شـمالي و ارتفـا      ٣٥°٣٠′ تا   ٣٤°٤٣′
 دارای آب و هوای خشـک      متر از سطح دريا که     ١٧٣٠

 pH و و سرد می باشد و در خاكي با بافت رسي شـني         
ش به صورت فاکتوريل آزماي.  به اجرا درآمد٢/٨معادل 

در قالب طرح پايـه بلوکهـای کامـل تصـادفی در سـه              
فاکتورها شامل چهار رقـم آفتـابگردان       . تکرار اجرا شد  

 از ارقـام اصـلاح شـده        ،آذر گل، زاريـا، رکـورد و مهـر        
 سـانتي   ٣٠ و ٢٥،  ٢٠،  ١٥روغني و چهار فاصـله بوتـه        

 سانتي متـر بـود      ٦٥متر بر روي رديف هايي به فاصله        
، ٧٦٩٢٠، ١٠٢٥٦٠ترتيب معـادل تـراكم هـاي     كه به   

هـر  .  بوته در هکتار را شامل شـدند       ٥١٢٨٠ و   ٦١٥٣٠
 رديف کاشت به طـول      ٥شامل  ) واحد آزمايشي (کرت  

بين دو کرت مجاور يك رديف بـه صـورت          .  متر بود  ٧
 .نكاشت در نظر گرفته شد

 عميق زده  شخم٨٣زمين مورد نظر در پائيز سال 
سـک  يز آماده سازي توسط د    و در فصل بهار پس ا      شد

اقـدام بـه    و لولر، و بر اسـاس نتـايج آزمـايش خـاك               
 کيلـو گـرم نيتـروژن       ٨٠ بميزاننيتروژن  كود  مصرف  

د كه يك سـوم آن      يخالص در هكتار از منبع اوره گرد      
 برگـی بـه     ٨ تـا    ٧در موقع كاشت و بقيـه در مرحلـه          

بـر اسـاس   . صورت سرك مـورد اسـتفاده قـرار گرفـت         

ازي به مصـرف كـود فسـفر و پتـاس           آزمايش خاك ني  
بـا  )  عدد ٣ تا   ٢ (كاشت بذر ها به صورت کپه ای      . نبود

ــده   ــر ش ــل ذك ــاريخ  فواص ــتی در ت ــه روش دس  ٣١ب
 .ارديبهشت انجام شد

تنك كردن به منظور ايجاد تـراكم هـاي         عمليات  
آبيـاري بـا    .  برگی صورت گرفت   ٤مورد نظر در مرحله     

 آفت تـريپس     روزه انجام گرفت و براي كنترل      ١٠دور  
 در هــزار بعــد از مرحلــه ٢از ســم گوزاتيــون بميــزان 

كنترل علف هاي هرز به صـورت       . گلدهی استفاده شد  
دستي انجام و براي جلوگيري از خسـارت پرنـدگان از           

 .پوشش توري بر روي طبق ها استفاده شد
رد شامل تعـداد    كبه منظور اندازه گيري اجزاء عمل     
دانـه هـاي پـر در       طبق در واحد سطح، تعـداد و وزن         

طبق و همچنين صفاتي مانند تعداد و وزن دانه هـاي           
بيولوژيــك و شــاخص خــالي، عملكــرد دانــه، عملكــرد 

 در زمانی کـه پشـت        متر مربع از هر كرت     ٥،  برداشت
بـا  )  صد رطوبت  در ۲۰(طبق ها کاملاً قهوای شده بود       

هم چنين جهت تعيـين     .  برداشت شد  احتساب حاشيه 
 ٨٥در دمای   ) آون( خشک کن    ماده خشک از دستگاه   

 .  ساعت استفاده گرديد٧٢ تا ٤٨ درجه به مدت
 SAS تجزيه و تحليل داده ها توسط نرم افزارهاي    

 انجام گرفت و براي مقايسـه ميـانگين هـا از            Ecxelو  
 درصـد اسـتفاده     ۵آزمون چند دامنه دانكن در سـطح        

 .شد
 
 بحث نتايج و

 اثر رقم. ۱

خص برداشت، وزن صد اثر رقم بر عملكرد دانه، شا
دانه، وزن دانه هاي پر و تعداد دانه هاي خالي در طبق 
بسيار معني دار بود در حاليكـه عملكـرد بيولوژيـك و            
تعداد دانه پر در هر طبق تحت تاثير رقم قرار نگرفتند           

 ).١ جدول(
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)  كيلوگرم در هكتار   ٤٤٢١(بيشترين عملكرد دانه    
 ۵/٢٠حـدود   وط به رقم آذرگل بود و رقم زاريا بـا           مرب

گل، كمترين عملكرد دانـه     درصد كاهش نسبت به آذر    
 .را داشت

 وزن و  درصـد ٣٦رقم آذرگل با شاخص برداشـت  
در .  گرم بـر سـاير ارقـام برتـري داشـت           ٦/٥صد دانه   

 درصد بـه  ٣١حاليكه كمترين شاخص برداشت معادل      
 گرم، ٥/٤به ميزان رقم ركورد و كمترين وزن صد دانه 

عملكرد بيولوژيـك   گرچه  .به رقم زاريا اختصاص داشت    
تحت تاثير رقم قرار نگرفت، ارقام مختلف غيـر معنـي           

 ولي مقايسه ميانگين هـا نشـان داد كـه رقـم             ،دار بود 
 كيلـوگرم   ۱۲۳۹۵ركورد با عملكرد بيولوژيك معـادل       

 درصد كـاهش در   ۱۴در هكتار رتبه اول و رقم زاريا با         
 . آخر قرار گرفترتبه

بيشترين و كمترين تعداد دانه خالي در طبق نيـز          
 دانـه در طبـق در       ۱/۳۵۱ و   ۴۹۵به ترتيب به ميـزان      

 ).۲ جدول(ارقام زاريا و آذرگل مشاهده شد 
) ۲ جدول(نظر به اينكه در جدول مقايسه ميانگين 

غير از رقم زاريا از نظر عملكرد  ارقام مورد بررسي
ه آماري قرار گرفتند مي توان بيولوژيك در يك گرو

آذرگل به شاخص  عملكرد دانه بالاتر را در رقم
و تعداد كمتر دانه  برداشت و وزن صد دانه بيشتر

اين موضوع نشان دهنده آن است . خالي آن ربط داد
كه در اين رقم علاوه بر بارور شدن درصد بيشتري از 

قام گل ها، تجمع مواد در دانه ها نيز بهتر از ساير ار
صورت گرفته است، شايد بتوان اين مسئله را به دوام 
بيشتر برگ ها يا سرعت زيادتر فتوسنتز توام با انتقال 
مجدد بهتر مواد پرورده به دانه در رقم آذرگل ربط 

) ١٩٩١( و همكارانو احمد ) ۱۳۸۱(پورداد . داد
تفاوت بين ارقام را از نظر عملكرد و اجزاي عملكرد به 

كي ارقام نسبت داده اند، در حاليكه پتانسيل ژنتي
تفاوت بين ارقام را علاوه بر ) ١٩٧٨(سيرنو و همكاران 

خصوصيات ژنتيكي آنها به درصد باروري گلها و 
فعاليت حشرات گرده افشان مانند زنبورها مرتبط 
دانسته و معتقدند در ارقامي كه گلهاي آنها ريز است 

شت نظير آذرگل، مانند زاريا در مقايسه با ارقام گل در

ته و منجر به افت عملكرد درصد دانه هاي خالي بالا رف
 .مي شود

 اثر فاصله بوته. ٢

اثر فاصله بوته بر عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيـك         
تعداد دانه پـر در     . و وزن صد دانه بسيار معني دار بود       

هر طبق نيز بطور معني داري تحت تاثير فاصـله بوتـه        
ه شـاخص برداشـت و تعـداد        قرار گرفت در صورتي ك ـ    

دانه پوك در هر طبق واكنش معنـي داري بـه فاصـله             
بيشترين عملكرد دانـه و     ). ١ جدول(بوته نشان ندادند    

ــزان    ــه مي ــه ترتيــب ب ــك ب ــرد بيولوژي  و ٤٧٦٠عملك
 سـانتي   ١٥ كيلوگرم در هكتار در فاصله بوته        ١٤٥١١

متر  سانتي ٣٠متر بدست آمد كه نسبت به فاصله بوته         
 درصد افزايش نشان دادنـد  ٨٦ و ٦٦يب بيش از به ترت 

حداكثر وزن صد دانه و تعداد دانـه پـر در   ). ٢ جدول(
 دانـه در    ٣/١١٧٦ گرم و    ٢/٥طبق به ترتيب به ميزان      

 سانتي متر بدسـت آمـد و بـا          ٢٥طبق در فاصله بوته     
 سانتي متر، مقادير مذكور     ٢٥كاهش فاصله بوته ها از      
 امـامی و همکـاران   ).٢ جدول(روند كاهشي نشان داد 

علت اين موضوع را رقابت شديد بين بوته ها         ) ۱۳۸۱(
 .ت نور و مواد غذائی بيان کردندبرای درياف

عدم تاثير فاصله بوته ها بر شاخص برداشت نشان         
مي دهد كـه عملكـرد اقتصـادي و بيولوژيـك تقريبـا             

 .واكنش يكساني به تغيير فاصله بوته داشته اند
در طبــق و وزن صــد دانــه در اينكــه تعــداد دانــه 

 سانتي متر بود،    ٣٠ سانتي متر بيش از      ٢٥فاصله بوته   
فاصله بوتـه   (شايد به اين دليل باشد كه  در تراكم كم           

تبخير از سطح زمين بيشتر بـوده و بـا          ) متر سانتي ٣٠
توجه به اينكه در همه تيمار هـا دور و مقـدار آبيـاري              

، گياهان دچار   يكسان بوده احتمالا در تيمار تراكم كم      
اند در حد پتانسـيل خـود       و نتوانسته   كمبود آب شده    

با توجه  . داشته باشند ) از نظر وزن و تعداد    (توليد دانه   
به اينكه تمام بوته ها به يك طبق منتهي شـدند، مـي          
توان عامل اصلي بالاتر بودن عملكرد دانه و بيولوژيـك          

 سانتي متـر علـي رغـم كمتـرين          ١٥را در فاصله بوته     
وزن صد دانه و تعداد دانه پـر در هـر           (جزاي عملكرد   ا
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ــق ــق در واحــد ســطح ) طب ــداد طب ــه تع ــط دادب .  رب
تحقيقــات ســاير پژوهشــگران نشــان داده اســت كــه  

باعـث كـاهش    ) كاهش فاصله بوته هـا    (افزايش تراكم   
اجزاي عملكرد نظير وزن هزار دانـه و تعـداد دانـه در             

 ؛ امـــامي و۱۳۷۸مجيـــري، (طبـــق مـــي شـــود 
در صورتي  ). ۱۳۸۱؛ زماني و همكاران،   ۱۳۸۱،انهمكار

دي واكـنش مثبتـي بـه       كه عملكرد بيولوژيك و اقتصا    
 بوتـه در هكتـار      ۱۰۰ تا   ۵۰در محدوده   افزايش تراكم   

؛ رفيعــي و صــالحي، ۱۳۷۵آئــين، (نشــان مــي دهنــد 
 ).۱۳۸۱؛ امامي و همكاران، ۱۳۸۳

بيان داشتند كه با توجـه      ) ۱۳۸۴(اسميت و همل    
بدون شاخه فرعـي وعـادت      ( آفتابكردان   به عادت رشد  
مي توان واكنشي مشابه واكنش ذرت به       ) رشد محدود 

تراكم گياهي را براي آن انتظار داشت بدين صورت كه        
 از منابع قابل دسترس، بدرسـتي       ،در تراكم هاي پائين   

رد استفاده نمي شود و كاهش قابل توجهي را در عملك         
 .دانه و بيولوژيك نشان مي دهد

 ر متقابل رقم و فاصله بوتهاث. ۳

تعـداد دانـه پـر و        اثر متقابل رقم و فاصله بوته بر      
عملكـرد   عملكـرد دانـه و     تعداد دانه خـالي در طبـق،      

بيولوژيــك معنــي دار و بــر وزن صــد دانــه و شــاخص 
در همه ارقـام،    ). ١جدول  (معني دار بود     برداشت غير 

كاهش فاصله بوته ها منجر به افزايش عملكرد دانـه و           
عملكرد بيولوژيك شد، ولي واكـنش ارقـام نسـبت بـه            

، بطوريكـه  )٣ جـدول (تغيير فاصله بوته، يكسان نبـود  
 سانتي متر عملكرد    ١٥ به   ٣٠كاهش فاصله بوته ها از      

دانه را در ارقام آذرگل، زاريا، ركورد و مهر بـه ترتيـب             
ــزايش داد ٥/٥٥ و ٨/٩٣، ٦/٧٢، ٨/٣٤ ــد افــ .  درصــ

رقام به تغيير فاصـله بوتـه       واكنش عملكرد بيولوژيك  ا    
نيز تقريبا مشابه واكنش عملكـرد دانـه بـود، چنانكـه            
افزايش عملكرد بيولوژيك براي ارقام ياد شده از فاصله        

 ٩٨،  ٤/٥٥،  ٧/٥٢ سانتي متر به ترتيب      ١٥ به   ٣٠بوته  
كاهش فاصله بوته تقريبـا در همـه        .  درصد بود  ٦/٩٧و  

اد يكسـان كـاهش د    ارقام شـاخص برداشـت را بطـور         
وزن صد دانه ارقام آذرگل، زاريـا و ركـورد   ، )٣ جدول(

 ١١ و   ٨/٨،  ٧ سانتي متر به ترتيـب       ١٥در فاصله بوته    
 سـانتي متـر بـود، ولـي         ٣٠درصد كمتر از فاصله بوته      

اثـر  . رقم مهر كاهشـي در وزن صـد دانـه نشـان نـداد             
فاصله بوته بر تعداد دانه پر و پوك در طبـق در ارقـام              

وند منطقي را نشان نداد، بطوريكه      مورد بررسي، يك ر   
 سانتيمتر، تعداد دانـه     ١٥ به   ٣٠كاهش فاصله بوته از     

 و  ٢٦پر در طبق را در ارقام آذرگل و ركورد به ترتيب            
 درصد كاهش، ولي تعداد دانه پـر در طبـق را در             ٣/٣

 درصد افزايش   ٥/٥ و   ٢/١٢ارقام زاريا و مهر به ترتيب       
 بيشــترين تــراكم تعــداد دانــه پــوك در طبــق در. داد

نسبت بـه كمتـرين تـراكم در ارقـام آذرگـل ، مهـر و                
 درصد بيشـتر بـود در       ٦/٤٨ و   ١،  ١٩رکورد به ترتيب    

   درصـد كمتـر بـود   ٣/٢٣صـورتي كـه در رقـم زاريـا     
 .)۳جدول (

بررسي واكنش عملكرد دانه، عملكرد بيولوژيـك و        
اجزاي عملكرد ارقام مورد بررسي به تغيير فاصله بوتـه      

متر بجز رقـم مهـر       سانتي ٢٥اد كه فاصله بوته     نشان د 
در بقيه ارقام بيشترين تعداد دانه در طبق و وزن صـد            

بيشـترين  دانه را توليد كرد، در صورتي كه همه ارقام،          
ــه و بيولوژيــك    ١٥را در فاصــله كاشــت عملكــرد دان

ــد  ــد كردن ــانتيمتر تولي ــرد  . س ــداكثر عملك ــد ح تولي
 سـانتي متـر، علـي    ١٥بيولوژيك و دانه در فاصله بوته  

رغم كمترين شاخص برداشـت و اجـزاي عملكـرد  در            
اين فاصله كاشت بيانگر اين مسـئله اسـت كـه تعـداد             

در واحد سطح جزء اصلي و تعيـين        ) تعداد طبق (بوته  
نقـش صـفت    . كننده عملكرد در آفتابگردان مي باشـد      

مزبور در رقم ركورد كه داراي بوتـه هـاي كـوچكتري            
ام مخصوصا رقم آذرگـل مـي باشـد         نسبت به بقيه ارق   

بسيار پر رنگتر است و نشان مي دهد كه در بين ارقام            
مورد بررسي، رقـم ركـورد از تـراكم پـذيري بـالاتري             
برخور دار است،  بطوريكه علي رغـم كـاهش شـاخص           
برداشت، وزن صد دانه و تعداد دانه پر آن در طبق بـه             

تـه   درصـد در فاصـله بو      ٣/٣ و   ١١،  ٣ترتيب به ميزان    
 سـانتيمتر،   ٣٠ سانتي متر نسبت بـه فاصـله بوتـه           ١٥

  و٩٨عملكرد بيولوژيـك و اقتصـادي آن بـه ترتيـب     
 . درصد افزايش يافته است٨/٩٣
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اين آزمايش نشان داد كه ارقام مـورد بررسـي بـا            
يكسـان، از نظـر     ) عملكـرد بيولوژيـك   (توليد بيومـاس  
تفاوت هستند و اين تفـاوت نيـز بطـور          عملكرد دانه م  

 عمده به شاخص برداشت و وزن دانه هـا مربـوط مـي            
 ايـن ارقـام تـا       شود، مي توان نتيجه گيـري كـرد كـه         

مرحله گل و گرده افشاني، اختلافـي ندارنـد بطوريكـه           
تعداد دانه پر آنها در هـر طبـق يكسـان بـود ولـي در                
، مرحله پرشدن دانه هـا، واكـنش ارقـام يكسـان نبـود         

 گـرم   ۶/۵بدين صورت كه رقم آذرگل با وزن صد دانه          
 درصد، از عملكرد دانه بيشتري      ۳۵و شاخص برداشت    

 .نسبت به ساير ارقام برخوردار بود
در خصوص اثر فاصله بوته بر صفات مـورد انـدازه           

گيـري كـرد كـه عـدم        گيري مي توان چنـين نتيجـه      
 دار شاخص برداشت به تغيير فاصله بوته،      واكنش معني 

نشــان دهنــده اثــر يكســان فاصــله بوتــه بــر عملكــرد 

بيولوژيك و اقتصادي ارقام مي باشد، از طرفي با توجه          
به اينكه اجزاء عملكرد نظير تعداد دانه پر در هر طبق           
و وزن صد دانه، واكنش مشخصي به تغيير فاصله بوته          
نشان ندادند مي توان نتيجه گرفت كـه تغييـر فاصـله            

 تعـداد طبـق در واحـد سـطح و           بوته عمدتاً از طريـق    
عملكرد بيولوژيك، مي تواند باعث تغيير عملكرد دانـه         

با توجه بـه اينكـه ارقـام مـورد بررسـي از ارقـام               . شود
اصلاح شده و تك طبق مي باشند، بر خلاف برخـي از            
گياهان خانواده گندميان مانند گندم و جو يا گياهاني         

م پنجه  كه داراي شاخه هاي جانبي هستند، بدليل عد       
زني يا توليد شاخه هاي جانبي عكس العمل بيشـتري           

 لذا توصيه   ،نسبت به تغيير فاصله بوته نشان مي دهند       
مي شود اين ارقـام بـا تـراكم مطلـوب و متناسـب بـا                

 . خصوصيات هر رقم كاشته شوند
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    اثر فاصله بوته بر عملکرد و اجزای عملکرد چهار رقم آفتابگردان                  ٣٤
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Abstract 
In order to study the effect of plant spacing on yield and yield components of four 

sunflower cultivars a factorial experiment based on a randomized complete block design with 
3 replications was conducted. The experimental treatments were four cultivars of sunflower 
Azargol, Zaria, Record and Mehr and four plant spacings of 30, 25, 20 and 15 cm in 65 cm 
interval rows. In this experiment, characteristics such as grain yield, biological yield, harvest 
index, number of unfilled grains per head and yield components (number of filled grains per 
head and 100 grains weight) were determined. The results showed that the effect of cultivar 
on grain yield, harvest index, 100 grains weight and number of unfilled grains  per head was 
very significant. however the biological yield and number of filled grains per head were not 
affected by cultivar. grain yield, biological yield and 100 grains weight were very 
significantly affected by plant spacing. Azargol and Zaria cultivars had the maximum (4221 
kg/h) and minimum (3515 kg/h) grain yield respectively. The effect of plant spacing on 
number of filled grains per head was significant. By decreasing plant spacing, the biological 
and grain yield were increased and yield components were decreased. Interactions between 
cultivar and plant spacing on grain and biological yield and number of filled and unfilled 
grains per head was significant. Maximum and minimum grain yield (5163 and 2380 kg/h) 
were obtained by Azargol in 15 cm spacing and Record in 30 cm spacing respectively. 
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