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 و رسوب در تابستان و زمستانآبروانزار و مرتع فقير در توليد مقايسه ديم

3، روانبخش رئيسيان2، سيده لاله رضوي1سيدحميدرضا صادقي

چكيده
نيازهاي مديريت صحيح منابع ترين پيش فرآيند فرسايش خاك و ارزيابي عوامل كنترل آن از مهممطالعه

پذير انساني از طريق تغيير كاربري هاي كنترل تعيين نقش دخالتنينچهم. هاي آبخيز استآب و خاك در حوزه
منظور بررسي توليد  حاضر بهپژوهش.  بسيار حائز اهميت استهاآناي اراضي بسيار مهم بوده و بررسي مقايسه

مستان با زار و مرتع فقير و در دو فصل تابستان و زدو كاربري ديمآزمايشي با هاي  و رسوب در كرتآبروان
،پژوهشدر اين . گك در استان چهارمحال و بختياري به اجرا درآمدگرهساز مصنوعي در حوزاستفاده از باران

هاي متر در ساعت در كرت ميلي34ي منطقه و با شدت هانا و رسوب ناشي از شديدترين بارآبروانمقدار 
نتايج . گيري گرديد حجم و وزن هر كدام اندازهآوري و دقيقه در ظروف مخصوص جمع5آزمايشي در فواصل زماني 

تع ا مردرفصل تابستان و رسوب در آبروان كه ميزان داد نشان t و  واريانسهاي تجزيهدست آمده از آزمونبه
آب و فصل زمستان، توليد رواندر كه در صورتي. باشد ميهازاريم دبـيشتر از،  درصد99 در سطح اعتماد ،فقير

. بودمزارع فقيردر سطح اعتماد مشابه بـيشتر از ها، زاردر ديمرسوب

ساز مصنوعي باران،زارمرتع، ديم،رسوب،آبروان:  كليديهايهواژ

نور دانشگاه تربيت مدرس، ،گروه مهندسي آبخيزداري،دانش آموخته كارشناس ارشدو دانشيار ترتيب به. 2و 1
عضو هيات علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان چهارمحال و بختياري. 2
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مقدمه
مداوم و اي تدريجي فرسايش خاك پديده

 محسوس و نامحسوس هاياست كه موجب خسارت
استان چهارمحال و بختياري با .شودزيادي مي
 ميليارد مترمكعب 5/11ش سالانه بيش از دريافت بار

دليل شرايط توپوگرافي، اقليمي، خصوصيات خاك به
ي با هاناشناسي آن يكي از استو وضعيت زمين

فرسايش شديد در كشور بوده و ميزان فرسايش 
 ميليون تن در سال بيان شده 38خاك در آن تا 

جايي كه عدم استفاده از آن). 1382رئيسيان،(است 
 تغيير كاربري اراضي چنينهمح از زمين و صحي
عنوان عوامل مهم در ايجاد فرسايش خاك و به

شود  در منطقه مورد بررسي تلقي ميآبروان
لذا ضروري است با ) 1383،چرخابيرئيسيان و (

اي نقش  دقيق و بررسي مقايسههايپژوهشانجام 
 و رسوب، به آبروانهاي مختلف در توليد كاربري

حيح و اصولي در راستاي كاهش هدررفت طريق ص
عنوان يكي از منابع آب و خاك در اين استان به

ي واقع در سرآب حوزه آبخيز هاناترين استمهم
اي بر تاثير  گستردههايپژوهش. كارون اقدام نمود

 ديگربه تعبيريا زياد نحوه استفاده از زمين و 
در.كاربري اراضي بر فرسايش خاك دلالت دارند

طي بررسي )1983(خارج از كشور ماچلر و كارتر 
پذيري تغييرات فصلي فرسايشخود در ارتباط با 

 مقادير در آمريكا نشان دادند كهخاك نوع براي دو 
از  حداكثر و سفوريه تا مارپذيري خاك از فرسايش
 از تابع كسينوسي باشد و ميحداقلتا سپتامبرژوئيه 

 نيز دريافتند )1987( كرباي و ميوز .كندتبعيت مي
زده است كه در زماني كه خاك تا حدودي يخ

 در تابستان حداقل وحداكثر آن پذيري فرسايش
 نيز حداكثر )1988(همكاران و  وال.است

را از و حداقل آنسپذيري را در اواخر مارفرسايش
دليل اين هاآن. گزارش نمودندتا سپتامبر ژوئن 

در زمستان و بهار تر خاك رطوبت بيشرا موضوع 
)1990( ترومن و بردفورد هايپژوهش. عنوان كردند

 ميزان پاشمان را ،كه مرطوب شدن خاكنشان داد

توليد ) 1993( ناواز .دهدمقدار زيادي كاهش ميبه
زارهاي نيمه خشك در اسپانيا را تحت رسوب در بوته
. سازي باران مورد بررسي قرار دادشرايط شبيه

حاصله، نوع خاك، شيب و پوشش براساس نتايج 
 و رسوب آبروانمقدار بر داري طور معنيه گياهي ب

 نيز با هدررفت خاك آبروانمقدار . ردثير داات
 و آبروانترين مقدار  و بيشردبستگي مثبتي داهم

حاصل  شيب تند باهايرفته از كرتخاك از دست
با بررسي روي)1998( و همكاران رژمن. شودمي
در اين هاي بلغارستان مشاهده كردند كه كخا

پذيري زياد وجود دارد كه دو دوره با فرسايشمنطقه 
اين دو دوره با مقدار زياد رطوبت در خاك در ارتباط 

ها اولين دوره در ماه آوريل در هنگام ذوب برف. است
ماه اوتو كم بودن تبخير و تعرق و ديگري در 

. باشدميك مرطوبرگبارهاي سنگين و خاهنگام به
هاي مرطوب ي در دورهپذيرعبارت ديگر فرسايشبه

 در ايران .هاي خشك، حداقل استدورهحداكثر و در
 عوامل پژوهشيطي ) 1375(جعفري  شريعتنيز

يلويه وكموثر بر فرسايش خاك در استان كه
 كه نمود و مشخص دادمورد بررسي قرار را بويراحمد 

 شخم اراضي پر ، خاكموثرترين عامل در فرسايش
رويه از اراضي جنگلي و مرتعي، شيب، استفاده بي

اي خاص هشناسي و ويژگيحساسيت تشكيلات زمين
منابع عمده ) 1375( مهاجري .باشدميبارش 

رسوب در حوزه آبخيز اهرچاي عليا واقع فرسايش و
 و اراضي دادمورد بررسي قرار را در آذربايجان شرقي 
، اراضي مرتعي تحت چراي اهديم واقع در شيب

منظور ايجاد همفرط، شخم مراتع در جهت شيب ب
سازي  نظير جادهعمرانيكارهايزارها و بالاخره ديم
.نمودعنوان منابع عمده فرسايش معرفي هبرا 
) 1378(ني و همكاران ي كه ملاحسپژوهشياساس بر

برداري از اراضي برمديريت بهرهتاثير پيرامون 
 واقع درايدنك آبخيز سوقيهزك در حوفرسايش خا
 انجام دادند، مشخص يلويه و بويراحمدكاستان كه
 عمدتاً ،ترين مقدار رسوب ويژه در مراتعبيششد كه 

 و زودتر از موعد، ظرفيتناشي از چراي بيش از حد 
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در نتيجه زارها و  به ديمهاآنكاهش سطح و تبديل 
بالا ها آن.اشدب ميهاآنافزايش تراكم دام و تخريب 

بودن مقادير رسوب در فصل پاييز در تمام فواصل 
عمدتاً ناشي از بالا بودن فشار را زماني مورد مطالعه 

 اول هر يهها در شش ماهجايي آنهچراي دام و جاب
دار و لخت بودن سال، شخم و شيار غلط اراضي شيب

.عنوان كردندها در شروع فصل بارندگي سطح آن
در پژوهشي در )1380(خچي و همكاران احمدي ايل
اثر تغيير كاربري اراضي مرتعي بر توليد ارتباط با 

ساز  و كيفيت خاك با استفاده از بارانآبروان
 دوراهان استان چهارمحال و يهمصنوعي در منطق

اين نتيجه دست يافتند كه تبديل مرتع بختياري به
ق به زمين زراعي، باعث تنزل كيفيت خاك از طري

كاهش پايداري ساختمان خاك و مواد آلي آن
 كه توسط آقارضي و قدوسي پژوهشيدر . گرددمي
طبيعي شهيد  منابعهايپژوهش در ايستگاه )1380(

،15، 9 اثر چهار شيب گرفتيونسي خسبيجان انجام 
و سه كاربري مرتع، زراعت و شخم  درصد 25 و20

مورد ر  مت1/22×8/1هايي به ابعاد رها شده در كرت
 نشان داد هاآنهايپژوهشنتايج . قرار گرفتبررسي 

رغم كاهش فرسايش خاك با  بهدر هر شيبكه 
 خاك ، مقدار فرسايشافزايش شيب در كاربري مرتع

شخم رهاشده  و سپس زراعتي به مرتعهاي از كرت
در ارزيابي نقش ) 1380(راد داودي.يابدافزايش مي

است  اظهار داشتهمديريت اراضي در فرسايش خاك
12هاي بالاتر از كه با رواج كشت ديم در شيب

) شخم در جهت شيب(روش نامطلوب درصد و به
ابراهيمي. گرددميزان فرسايش خاك تشديد مي

هاي مختلف برداريدر بررسي تاثير بهره) 1380(
اراضي در فرسايش و رسوب حوزه آبخيز كهريز اراك 

ان داد كه ميانگين نشMPSIACبا استفاده از مدل 
ها و زراعت آبي فرسايش در اراضي ديم، مرتع، و باغ

 تن در هكتار 643/0 و 64/1، 34/2ترتيب به
 صادقي پژوهشدست آمده از هنتايج ب. باشدمي
يد وهاي صحرايي مگيرياز طريق اندازه)1382(

فرسايش سطحي در هر كاربري، فرسايش وجود 

رسايش شياري در آبكندي در آبخيزهاي جنگلي، ف
آبخيزهاي مرتعي و لغزش در كاربري كشاورزي در 

در ) 1382(متين . حوزه آبخيز كسيليان بوده است
بررسي ميزان فرسايش در اراضي ديم، آيش و مراتع 

اين نتيجه رسيد كه تخريب شده در استان اصفهان به
افزايش پوشش گياهي از طريق كنترل چرا و يا 

راضي كم بازده به مرتع، در احياي مراتع و تبديل ا
.  و رسوب دخالت مستقيم داردآبروانكاهش 
 به بررسي عوامل موثر )1383(چرخابي و رئيسيان

بر فرسايش در دو كاربري مرتع و زراعت در استان 
هايپژوهشنتايج . چهارمحال و بختياري پرداخت

وي نشان داد كه عوامل شيب، كاربري اراضي و 
ر تلفات خاك موثر بوده ولي شرايط رطوبتي خاك د

دو عامل كاربري اراضي و شرايط رطوبتي خاك 
باشند ترين عوامل موثر در فرسايش خاك ميمهم
 تلفات خاك در اراضي مرتعي طوري كه ميانگينبه
 برابر ميزان تلفات خاك در اراضي تبديلي 41/3
 صادقي و همكاران پژوهش نتايج چنينهم. باشدمي
 ارتباط بين فرسايش خاك با سه در بررسي) 1383(

كاربري ديم و آيش، باغ و زراعت آبي در چهار تيمار 
 نمونه با آزمون آماري 81مديريتي و در مجموع 

چه  نشان داد كه اگررودزايندهر در منطقه ياسكوكاي
اراضيبروز قطعي اثرات مثبت و منفي تغيير كاربري 

ر نيست  قابل انكاآبروانبر فرسايش خاك و ميزان 
تر موارد نوع مديريت بعد از تغييرولي در بيش

مقدار زيادي تحت تأثير كاربري، پيامدهاي بعدي را به
به ) 1384(اسكويي و همكاران سكوتي. دهدقرار مي

زار در بررسي تاثير تبديل اراضي مرتعي به ديم
فرسايش و رسوب در ارتفاعات منطقه قوشچي در 

هاآنهايپژوهش نتايج .آذربايجان غربي پرداختند
هاي  سطحي زمينآبرواننشان داد كه نفوذپذيري و 

داري ندارد ولي مرتعي با اراضي ديم تفاوت معني
 و مقدار رسوب ايجاد شده در آبروانآلودگي گل

. تر از اراضي مرتعي بوده استكاربري زراعي بيش
به مقايسه فرسايش ) 1384(احمديان و همكاران 

شده، مرتع و زار رهاهاي ديم، ديمخاك در عرصه
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جنگل در حوزه آبخيز كسيليان واقع در استان 
 نشان داد هاآنهايپژوهشنتايج . مازندران پرداختند

زار ها در ديمكه فرسايش سطحي و شياري دامنه
 و در 29/0، در مرتع 47/0زار رهاشده ديم، در 75/0

 رابطه .باشد تن در هكتار در سال مي11/0ها جنگل
در ) 1384( آمده توسط شجاعي دستبهرگرسيوني 

رود نيز حاكي از نقش منطقه مندريجان سد زاينده
تر كاربري كشاورزي آبي بر كنندگي بيشكنترل

99توليد رسوب به شكل توان سوم با ضريب تبيين 
بررسي .  درصد بوده است12درصد و خطاي تخمين

 ارتباط ه شده دلالت بر تغييرپذيرييسوابق ارا
 در مناطق آبروانفرسايش خاك و توليد رسوب و 

 حاضر با هدف پژوهشلذا . مختلف داشته است
بررسي ميزان فرسايش خاك در دو كاربري عمده 

شده در دو فصل مراتع فقير و اراضي كشاورزي رها
عنوان تابستان و زمستان در حوزه آبخيز گرگك به

تياري اجرا مطالعه موردي در استان چهارمحال و بخ
 حاضر در پژوهشدست آمده از نتايج به. شده است

كارهاي مديريتي زراعي و اراضي راستاي تبيين راه
.مناسب در منطقه كاربرد خواهد داشت

هامواد و روش
منطقه مورد مطالعه در بخشي از حوزه 

 كيلومترمربع و 290آبخيز گرگك با مساحت 
ا در محدوده  متر از سطح دري2475ارتفاع متوسط 

 طول شرقي و 50◦44'44" تا 50◦29'44"
 عرض شمالي در حوالي 32◦29'36" تا 32◦12'52"

شهر سورشجان از توابع شهركرد در استان 
1شكل. چهارمحال و بختياري واقع شده است

موقعيت و شماي كلي منطقه مورد مطالعه را نشان 
تر و م ميلي450ميانگين بارش سالانه حوزه . دهدمي

اساس روش دومارتن نيمه مرطوب اقليم آن بر
از نظر . باشدي سرد ميهاانمعتدل با زمست

ساختي شناسي اين حوزه در قلمرو زمينزمين
طور كلي از سيرجان واقع بوده و به- سنندج
هاي كربناته و تا حدي تخريبي تشكيل شده رخساره
بافت خاك منطقه داراي ظرفيت نگهداري بالا . است

پوشش گياهي اين . باشدگذري پايين ميو قابليت آب
منطقه عمدتاٌ شامل اراضي مرتعي با پوشش متوسط 

هايي از آن زراعت ديم رها شده تا فقير و در بخش
).1383،چرخابيرئيسيان و  (است

 آبخيزگرگك در كشور و در استان چهارمحال و بختيارييهموقعيت حوز:1شكل

هاي غالب منطقه در اربريمنظور مقايسه كبه
هاي صحرايي و  و رسوب از آزمايشآبروانتوليد 

به اين منظور نيمي از . ساز استفاده شدكاربرد باران

عنوان  به1383ها در ماه شهريور آزمايش
 چرا ترين ماه سال، در دو كاربري مرتع شديداٌخشك

21زار با شيب شده و فاقد پوشش گياهي و ديم
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رسي، شرايط رطوبتي حدود ظرفيت درصد، خاك 
 متر و بدون بارش 1تر از زراعي، عمق خاك كم

 به1383 نيز در اسفند ماه هاآنپيشين و نيمي از 
 و فرسايش آبروانعنوان مساعدترين ماه توليد 

ها، شيب و خاك مشابه، شرايط خاك در كاربري
رطوبتي بالاتر از ظرفيت زراعي و با بارش پيشين هر 

هاي مشابه آزمايش در سه تكرار و در محلكدام 
ها مدت بارش در تمام آزمايش. پيشين انجام شدند

 دقيقه و شدت بارندگي در مدت انجام آزمايش 45
متر در ساعت و متناسب با  ميلي34ثابت و برابر 

25هاي منطقه با دوره تناوب مدت و شدت بارش
) 1382؛ رئيسيان،1996بروس و همكاران، (ساله 

 و آبروانگيري ميزان توليد اندازه.نظيم گرديدت
 متر 1×1هاي آزمايشيرسوب با استفاده از كرت

آوري ساز، جمعدليل محدوديت حمل و نقل بارانبه
 و رسوب، امكان مقايسه شرايط آبروانهاي نمونه

عمق سطحي هاي كمهاي با شخمزارمرتعي و ديم
يكنواخت در براي تامين شدت بارش . انجام پذيرفت

طول آزمايش و فراهم نمودن شرايط يكسان براي 
رئيسيان و (ساز ها از دستگاه بارانكليه آزمايش

ها سپس محل كرت. استفاده گرديد) 1383،چرخابي

هاآنهاي فلزي صورت تصادفي تعيين و چهارچوببه
متر در جهت طول شيب قرار  سانتي20به ارتفاع 

5 آرام تا عمق بيش از هايداده شد و با كمك ضربه
وضعيت كرت . متر در داخل خاك فرو برده شدسانتي

از نظر شيب، شرايط رطوبتي، كاربري اراضي، پوشش 
ريزه سطحي، موقعيت گياهي، درصد سنگ

جغرافيايي، محل انجام آزمايش، تاريخ و ساعت انجام 
دقت هر نمونه بهآزمايش و شماره ظروف مربوط به

گودالها نيز  لوله خروجي كرتدر زير. ثبت گرديد
كننده در آن قرار آوريكوچكي حفر و ظروف جمع

 و رسوب خارج شده از آبروانداده شده و سپس 
165ساز ارتفاع باران. آوري گرديدكرت جمع

ي هاانسازي خصوصيات بارمتر بوده و شبيهسانتي
طبيعي از طريق فشار هيدرواستاتيك ايجاد شده در 

صورت شيوه معمول در ساير مخزن آب به
سپاسخواه و ؛ 2002حامد و همكاران، (سازها شبيه

يهصفح. صورت گرفت) 2006جهرمي، بذرافشان
 قطره 588متشكل از ساز دستگاه بارانريزش بارانِ

ي هااي از كرت نمونه.دوبچكان از نوع قابل تنظيم
كار به و تصوير كلي سامانه آزمايشي استفاده شده

. نشان داده شده است2در شكل رفته

سازدر زير باران آزمايشي مستقر كرتاي از ، نمونه)سمت راست (ساز دستگاه باران ريزش بارانِيهصفح:2شكل 
)1383اقتباس از رئيسيان و چرخابي، (در منطقه مورد مطالعه ) پسمت چ(و مجموعه سامانه آزمايشي ) وسط(

ل آزمايش و نصب پس از آماده نمودن مح
ساز، شير مخزن چارچوب و نيز تنظيم دستگاه باران

محض مشاهده ريزش باران از صفحه آب باز شده و به

 دقيقه ميزان 5، زمان ثبت و در فواصل زماني مربوطه
آوري و در  و رسوب خارج شده از كرت جمعآبروان
صورت جداگانه گذاري شده به شمارهيظروف
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 براي كنترل شدت بارش ،اين برعلاوه. نگهداري شد
طور مرتب سطح آب در مخزن آب كنترل و تنظيم به

آبروانپس از اتمام آزمايش، حجم . گرديد
آوري شده با استفاده از استوانه مدرج جمع
ها به آزمايشگاه منتقل و رسوب گيري و نمونهاندازه

 از طريق آبروانموجود در كل حجم نمونه 
105كردن در آون با حرارت فيلتراسيون و خشك 

 ساعت و توزين با 24گراد به مدت درجه سانتي
ترتيب بدين.  گرم تعيين شد0001/0ترازوي با دقت 
5 و رسوب در فواصل زماني آبرواننتايج ميزان 

صورت بانك دقيقه براي هر آزمايش تهيه و به
 بهچنينهم. تهيه گرديدExcelافزار اطلاعاتي در نرم

دست آمده در هر يك از مقايسه نتايج بهمنظور 

نيزتكرارهاي مربوط به تيمارهاي مورد بررسي و 
ترتيب از آناليز مقايسه تيمارهاي آزمايشي، به

SPSS12با كمك نرم افزار t-testواريانس و 

. استفاده گرديد

نتايج
گيري هاي اندازهنتايج مربوط به آزمايش

هاي مختلف آب و رسوب توليدي از كرتروان
مستقر در مراتع فقير و كشاورزي رهاشده و 

تجزيههاي هاي مربوط به آزمونچنين خروجيهم
 ارائه 6 تا 1 جفتي به ترتيب در جداول tواريانس و 
.شده است

هاي مستقر در مرتع فقير در فصل تابستان آمده در كرتدستبهنتايج :1جدول 
)/cm3gr(غلظت رسوب )gr(وبسر )cm3(آبانرو

ين
انگ
مي

رار
تك

3 رار
تك

2 رار
تك

1 ين
انگ
مي

رار
تك

3 رار
تك

2 رار
تك

1 ين
انگ
مي

رار
تك

3 رار
تك

2 رار
تك

1

ان زم
)يقهقد(

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 -0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 -5
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 -10
41/0 0 0 25/1 67/6 0 0 20 33/5 0 0 16 20 -15
37/0 39/0 36/0 36/0 03/41 1/47 36 40 83/108 5/118 98 110 25 -20
41/0 42/0 42/0 40/0 96/56 55 2/62 7/53 66/136 129 147 134 30–25
43/0 43/0 46/0 40/0 43/67 1/63 78 2/61 66/155 146 168 153 35-30
42/0 38/0 49/0 40/0 53/79 2/74 91 4/73 187 195 184 182 40-35
45/0 47/0 48/0 40/0 03/99 7/110 2/105 2/81 216 232 215 201 45-40

زار در فصل تابستانهاي مستقر در اراضي ديم آمده در كرتدستبهنتايج :2جدول 
)/cm3gr(غلظت رسوب )gr(وبسر )cm3(آبروان

ين
انگ
مي

رار
تك

3 رار
تك

2 رار
تك

1 ين
انگ
مي

رار
تك

3 رار
تك

2 رار
تك

1 ين
انگ
مي

رار
تك

3 رار
تك

2 رار
تك

1

انزم
)يقهقد(

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 -0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 -5
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 -10
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 -15
54/0 625/1 0 0 5/6 5/19 0 0 12 12 0 0 25 -20
33/1 37/1 53/1 10/1 63/82 80 98 9/69 58 58 64 63 30–25
28/1 05/1 38/1 42/1 56/95 82 5/103 2/101 78 78 75 71 35-30
24/1 06/1 32/1 35/1 86/102 98 6/107 103 92 92 81 76 40-35
22/1 18/1 25/1 24/1 16/113 120 115 5/104 101 101 92 84 45-40
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هاي مستقر در مرتع فقير در فصل زمستان آمده در كرتدستبهنتايج :3جدول 
)/cm3gr(غلظت رسوب )gr(وبسر )cm3(آبروان

ين
انگ
مي

رار
تك

3 رار
تك

2 رار
تك

1 ين
انگ
مي

رار
تك

3 رار
تك

2 رار
تك

1 ين
انگ
مي

رار
تك

3 رار
تك

2 رار
تك

1

انزم
)يقهقد(

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 -0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10-5
008/0 0 024/0 0 80/3 0 42/11 0 66/156 0 470 0 15-10
017/0 02/0 012/0 02/0 78/10 01/12 8/7 53/12 33/579 538 630 570 20-15
011/0 012/0 01/0 012/0 81/7 5/7 37/8 56/7 669 602 815 590 25-20
014/0 013/0 012/0 019/0 04/9 27/9 68/5 17/12 33/653 700 650 610 30–25
010/0 011/0 0069/0 014/0 10/8 01/8 9/5 6/10 66/756 690 850 730 35-30
010/0 01/0 0066/0 019/0 34/7 73/6 53/7 76/7 725 650 1125 400 40-35
011/0 009/0 0076/0 017/0 20/11 28/9 14/11 19/13 66/1047 943 1450 750 45-40

زار در فصل زمستانهاي مستقر در ديم آمده در كرتدستبهنتايج :4جدول 
)/cm3gr (غلظت رسوب )gr(وبسر )cm3(آبروان

ين
انگ
مي

رار
تك

3 رار
تك

2 رار
تك

1 ين
انگ
مي

رار
تك

3 رار
تك

2 رار
تك

1 ين
انگ
مي

رار
تك

3 رار
تك

2 رار
تك

1

انزم
)يقهقد(

0046/0 0 0 014/0 95/0 0 0 85/2 66/66 0 0 200 5 -0
025/0 012/0 012/0 052/0 27/11 03/7 1/11 7/15 66/586 560 900 300 10-5
033/0 028/0 022/0 049/0 17/27 14/17 78/18 6/45 33/787 602 840 920 15-10
038/0 045/0 039/0 030/0 21/27 85/26 19/10 6/44 770 590 260 1460 20-15
025/0 027/0 016/0 034/0 55/25 1/28 72/9 84/38 66/901 1005 580 1120 25-20
021/0 023/0 013/0 027/0 29/24 38/25 43/14 08/33 1107 1071 1050 1200 30–25
020/0 024/0 018/0 020/0 67/29 28/31 22/27 51/30 66/1402 1278 1470 1460 35-30
0097/0 010/0 0092/0 010/0 71/11 62/13 08/5 45/16 1126 1318 550 1510 40-35
013/0 011/0 012/0 016/0 29/24 58/21 53/24 77/26 1785 1825 1900 1630 45-40

 و رسوبآبروان واريانس در تيمارهاي مورد بررسي براي مقادير تجزيهنتايج :5جدول 

سطح 
داريمعني

fمقدار 
ميانگين 
مربعات

ه درج
آزادي

مجموع مربعات آمارهمتغير مورد بررسي

003/0 ** 011/10 508/44878 53 4/277983 )cm3( تابستان آبروان

001/0 ** 64/11 852/2594275 53 14182068 )cm3(زمستان آبروان

00/0 ** 631/19 560/23790090 53 6581058 )cm3(فقير در تابستان و زمستان در مراتع آبروان

00/0 ** 8/67 52/11254094 53 18873731 )cm3 (زار در تابستان و زمستان در ديمآبروان

59/0 288/0 7/105611 53 117/1056 )gr(تابستان رسوب 

00/0 ** 131/28 391/2562 53 987/7298 )gr(زمستان رسوب 

00/0 ** 631/19 000/14261 53 98/52036 )gr(وب در مراتع فقير در تابستان و زمستانرس

016/0 * 236/6 868/8632 53 699/80623 )gr(زار در تابستان و زمستان رسوب در ديم

017/0 * 104/6 624/1 53 460/15 )/cm3gr(غلظت رسوب تابستان

00/0 ** 52/15 002/0 53 008/0 )/cm3gr(غلظت رسوب زمستان 

00/0 ** 24 975/0 53 086/3 )/cm3gr(غلظت رسوب در مراتع فقير در تابستان و زمستان

00/0 ** 815/21 921/4 53 652/16 )/cm3gr(زار در تابستان و زمستان غلظت رسوب در ديم

درصد1 و 5دار در سطوح احتمال  به ترتيب معني** و *
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 و رسوبآبروانقادير جفتي در تيمارهاي مورد بررسي براي مt – testتجزيهنتايج :6جدول 
حدود اعتماد در 

درصد95سطح 
سطح 
داريمعني

درجه 
آزادي

مقدار 
t پايين بالا

ميانگين 
خطاي 
استاندارد

انحراف 
معيار

ميانگين            آمارهمتغير مورد بررسي

00/0 ** 26 59/5 72/34 01/75 79/9 91/50 87/54
)cm3 ( تابستانآبروان

00/0 ** 26 46/5- 19/603- 54/273- 18/80 65/416- 37/438- )cm3( زمستان آبروان

16/0 26 44/1- 49/13- 36/2 85/3 04/20 56/5- )gr(رسوب تابستان 

00/0 ** 26 45/6- 16/18- 38/9- 13/2 09/11 77/13- )gr(رسوب زمستان 

005/0 ** 26 08/3- 57/0- 11/0- 11/0 58/0 35/0-
cm3(غلظت رسوب تابستان 

gr/(

00/0 ** 26 23/4- 017/0- 006/0- 002/0 014/0 011/0-
cm3(غلظت رسوب زمستان 

gr/(
درصد 1دار در سطح احتمال  معني**

بحث
 نشان 2 و 1 آمده در جداول دستبهنتايج 

هاي  و رسوب در كرتآبرواندهد كه آغاز توليد مي
 دقيقه 25 ازغالباًزار در فصل تابستان مستقر در ديم

هاي  زمان مزبور در كرتكهآنبه بعد بوده، حال 
 دقيقه و حتي 25تر از مرتعي با پوشش فقير به كم

توان در دليل اين امر را مي. يابد دقيقه تقليل مي20
كاهش تخلخل ظاهري خاك در اثر چراي دام در 

بري در اثر شخم  ايجاد زِچنينهمهاي مرتعي و كرت
ت شيب در اراضي كشاورزي رهاو شيار عمود بر جه

) 1382(هاي رئيسيان شده جستجو نمود كه با يافته
كامي و همكاران و نيك) 1383(و رئيسيان و چرخابي

 با نتايج كهآنخواني داشته حال نيز هم) 2004(
ضي آقارو ) 1375(، مهاجري)1375(جعفريشريعت

در فصل زمستان . مغايرت دارد) 1380(و قدوسي 
تر از فصل  و رسوب بسيار سريعآبروانليد شروع تو

تابستان بوده است كه دليل اين امر وجود بارش 
پيشين در منطقه و اشباع بودن خاك بوده كه با 

مبني بر شروع آب) 1994( بريان هايپژوهشنتايج 
. دوي در تقريبا سه برابر شرايط مرطوب مطابقت دارد

د در فصل شوطور كه در قسمت نتايج ديده ميهمان
 نسبت آبروانرغم بالاتر بودن مقادير زمستان علي

تر بوده كه دليل  مقادير رسوب كم،به فصل تابستان
توان در چسبندگي خاك به واسطه اين امر را مي

 آن در منطقه نسبت داد كه با نظرات 1زدگي بتنييخ
در خصوص افزايش ) 1987(كرباي و ميوز 

 ايشان وهشيپژ در منطقه پذيري خاكفرسايش
اوت در تاريخ اقليمي فموافق نيست كه البته ت

كهآنحال . تواند يكي از دلايل اين اختلاف باشدمي
خوردگي همدليل برمقدار توليد رسوب در تابستان به

ها و چرا در مراتع و برداشت خاك به واسطه تردد دام
تر بيشزارها ورزي در ديمگياهان و عمليات خاك

 و آبروان فصل تابستان مقدار توليد در. باشدمي
هاي با پوشش مرتعي در مجموع رسوب در كرت

اين . باشدهاي تحت تيمار زراعي ميتر از كرتبيش
طور مشخص بر نقش كنترل كننده اقدامات نسبت به

ورزي بر كنترل فرسايش خاك دلالت صحيح خاك
و ) 1383(هاي رئيسيان و چرخابي داشته و يافته

را در خصوص نقش ) 1383( همكاران صادقي و

1. Concrete Frost
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نيز تاييد كليدي نوع مديريت حاكم بر كاربري 
 و آبرواناما در فصل زمستان مقدار . نمايدمي

هاي تحت تيمار كشاورزي نسبت به رسوب در كرت
. باشدتر ميهاي با پوشش گياهان مرتعي بيشكرت

توان چنين توجيه كرد كه در دليل اين امر را مي
دليل وجود دام در زمين و چراي ستان بهفصل تاب

 سطح خاك فشرده شده و در نتيجه در اثر ها،آن
تري توليد  و رسوب بيشآبروان مقدار ،ريزش باران

دليل خروج  در فصل زمستان بهكهآنشود حال مي
دام از منطقه و بازيابي نسبي شرايط طبيعي در تيمار 

 اراضي زراعي تر از و رسوب كمآبروانمرتعي، مقدار 
زار و اگرچه پوشش مختصر تابستانه ديم. خواهد بود

فقدان آن در زمستان و شرايط نسبتا معكوس در 
تواند دليلي ديگر بر اين ارتباط با مراتع مي

هاي مورد مطالعه العمل هيدرولوژيكي كرتعكس
اين موضوع مشخصا با نظرات ماچلر و . باشد
همكاران ، وال و )1987(، كرباي و ميوز )1983(كارتر

ني و يملاحس،)1998(و همكاران ، رژمن )1988(
شرايط تغييرات فصلي در رابطه با ) 1378(همكاران 

سو  خاك همفرسايشو عوامل حاكم بر فرآيند 
. باشدمي

پژوهش آمده از دستبهبا توجه به نتايج 
 تغيير شرايط حاكم بر و نيز در نظر گرفتنحاضر 

 در ابعاد مكاني و زماني، فرآيند فرسايش خاك

ها در شرايط تحت بررسي دقيق تاثير تغيير كاربري
هاي مديريت هر منطقه خاص بوده و تعميم قضاوت

از اين رو بررسي . باشدپذير نميكلي به سادگي امكان
دقيق تاثيرات هيدرولوژيكي تغيير كاربري مراتع كم 

ي از ورززارها با لحاظ اصول صحيح خاكبازده به ديم
قبيل شخم و كشت روي خطوط تراز، كشت نواري، 

هاي صحيح در وسعت كشت سپري و اعمال تناوب
 آمده دستبه و بررسي جامع نتايج 1زهاخيخرد آب

تر زمان  تطويل بيشچنينهم. گرددتاكيد مي
آزمايش به همراه تعيين ساير جزييات حاكم بر محل 

تر به قبوليابي به نتايج قابل بررسي در راستاي دست
هاي مديريتي از طريق منظور تدوين و تبيين سياست

ورزي مناسب پس از انجام انجام اقدامات خاك
منظور هاي متعدد در ساير مناطق بهآزمايش

كارهاي عملي حفاظت خاك در كشور دستيابي به راه
.باشد حاضر ميپژوهشهاي مشخص از توصيه

سپاسگزاري
ه آقاي مهندس نويسندگان از زحمات ارزند

ي و يسيد محمود رضوي در انجام كارهاي صحرا
هايپژوهشدريغ مركز هاي بي از حمايتچنينهم

كشاورزي و منابع طبيعي استان چهارمحال و 
.نمايندبختياري تشكر و قدرداني مي

1. Micro Catchment
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Comparison between rainfed and poor land rangeland uses in runoff and 
sediment yield in summer and winter

Sadeghi, S. H. R.,1 Razavi, S. L.2 and Reeisian, R.3

Abstract
Study of soil erosion process and evaluation of its controlling factors, are supposed to be

important prerequisites for proper management of soil and water resources in watersheds. In 
addition, comparative assessment of the impacts of human controllable interferes through land 
use change is very important. The present study was conducted in experimental plots installed 
in the two rainfed and poor rangeland, land uses of Gargak watershed, Chaharmahal-e 
Bakhtiari Province, Iran. The study was performed using a rainfall simulator during  summer 
and winter seasons. Using a rainfall of 34 mm per hour, the runoff and sediment were 
collected and measured within 5 minutes time intervals. The results of the ANOVA and t-Test 
showed that the runoff and sediment yield in summer for the  poor rangeland are more than 
those of rainfed area at 99% level of confidence. In winter, at the same level of confidence, 
the runoff and sediment yield were more then those of rangeland.

Keywords: Runoff, Soil erosion, Rainfed, Rangeland, Rainfall simulator.
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