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پنج رقم  و عملكرد غدهه يثانواه، رشدي خال سيماري بيوربر ايجويچهياريآب و ي بارانياريآباثرات 
 در منطقه همدانينيزمبيس

1يا زمانيو پو1ي، دوستمراد ظفر1يد كزازي، مج1انهيد زارع ابيحم

دهيچك
 ـآگر(ينيزمبيس و رقم    )ايجويچه و   يباران (ياريآبروش  اثراتيبررسبه منظور  كاسـو، كاسـموس و     يا، هرتـا، پ   ي

 ـآزماينيزمبيسغده و عملكرد    ه  يثانواه، رشد   ي س خاليماريبيروبر  ) مارفونا  ـادريشي يقـات كـشاورز   يستگاه تحق ي
 ـروش آب .  با سه تكرار اجرا شد     ي تصادف  خرد شده در قالب طرح كاملاً      يها كرت به صورت ،  همدانتجرك   عنـوان  بـه ياري

دار ي معن  غده  بر عملكرد  ياري آب روش اثر   ج نشان داد  ينتا. ند در نظر گرفته شد    ي فاكتور فرع  ه عنوان  ارقام ب  ويفاكتور اصل 
 تن  8/24 معادل يشترين عملكرد ب  يانگياز م )  مترمكعب در هكتار   7054( با مصرف آب كمتر      ي باران ياريآب هرچند ست،ين

 رقـم مارفونـا     .دار بـود  ي معن ينيزمبيسغده  م بر عملكرد     رق ×ياري آب اثر رقم و اثر متقابل روش     . وردار بود در هكتار برخ  
يآلـودگ درصد   و    غده هي ثانو رشددرصد  يبررس. ر ارقام به خود اختصاص داد     يسه با سا  ين مقدار عملكرد را در مقا     يشتريب

 ارقـام  رينـسبت بـه سـا      بوده و رقم مارفونـا       رقم حساس ،فوقيهايژگيرقم هرتا با توجه به و     ارقام نشان داد كه     يقارچ
 ـ   يماري در كاهش ب   ايجويچهياري نسبت به آب   يداري به طور معن   ي باران يارين آب يچنهم.تر است مقاوم اه عمـل   ي خـال س

ه از   و رانـدمان اسـتفاد     يافتيمجموع نور در  اه،  ي گ  زودرس يريل عدم پ  ي به دل  ي باران ياريآبدر  رسد  يمبه نظر . كرده است 
 بـا  هابوتهي بارانياريل در آبين دليبه هم. افته استيآن ارتقاء د ماده خشك يتولجه يتافته و در نيش ياه افزاي توسط گ نور

 در  .رند دا يعملكرد بالاتر جه  يدر نت  و   هايماريب در مقابل    يشتري مقاومت ب  ييتر از آب و مواد غذا     شتر و مطلوب  ياستفاده ب 
يهايژگي و ،ن حال يت، با ا   كمتر اس  ييم نوسانات دما  ل عد يه غده به دل   ي معتدل همدان انتظار رشد ثانو     ييط آب و هوا   يشرا
ه غـده  يثانون درصد رشد ي كمتر17/6 %كه رقم مارفونا با يطوربه. باشدي غده نم  هيرشد ثانو و  يماريبيرور بر   يتاثيرقم ب 

 خـال   يمـار ي درصد بر كـاهش ب     23/57 در حد    يدارير معن ي تاث ي باران ياريروش آب كه   از آن است     يج حاك ينتا.را داشت 
.دا كاهش ديدارياه را در حد معن    ي س خاليماري ب نيز) مارفونا(ب  و رقم مناس  ) يباران (ياري از روش آب   يبيترك.اه داشت يس

 با  .بود برخوردار   ايجويچه در مقابل روش     يشتري عملكرد ب  زانيم از   ،نه و كمتر آب   يبا مصرف به  ي باران ياريآبضمن آن كه    
توانـد ايفـا     آبياري باراني نقش مهمي را مي      ،برداري و آلودگي محيط زيست    هاي بهره ، هزينه توجه به محدوديت منابع آب    

.كند

همدان، ينيزمبي، ساهيخال سيماري، بايجويچهياري، آبي بارانياريآب:يديكلمات كل

، همدانسينا دانشگاه بوعلي،دانشكده كشاورزيپزشكي و علوم دامي، هاي آبياري، گياهگروهاستادياران ترتيب به.1
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مقدمه
 بـا   ياهي ـبه عنـوان گ   طور معمول   ه ب 1ينيزمبيس

كـه محـصولات    ي در حـال   ،شـود يخته م ـ  بالا شنا  ياز آب ين
 ـ ي ـز بـا ن   ي ن يگريد نـگ و   يك.  مـشابه وجـود دارنـد      ياز آب

ت بـه   ي از حـساس   يرا ناش امر  ن  يال  يدل) 1997(استارك  
 در  ين ـيزمبيو رشـد س ـ   شه  يعمق بودن ر  ، كم   يتنش آب 
از . انــدن دانــستهيي پــايت رطــوبتيــ بــا ظرفيهــاخــاك

 كه منجر   ندستهييهايماري ب ينيزمبيسمشكلات مهم   
ت ي ـ و در نهايپژمردگ ـ،  بوتـه   چون ضعف  يبروز علائم به  
 ـ از ا  يقـسمت . شـود يم عملكرد محصول     كاهش عثاب ن ي

. گــرددي بـر م ـ  خــاكزادي قـارچ يهـا يمــاريم بـه ب ي ـعلا
يمـار يدهنـد عامـل ب  ي نـشان م ـ  انجام شده هايپژوهش
-سـلول از )Colletotricham coccodes(2اهي س ـخال
جـه  يكند كه نت  ي م هيزبان تغذ ي شده م  منهدم زنده و    يها
ين ـيزمبي س ـغـده يف ـي و كي قابل توجه كم ـ   كاهشآن  

ييزاده خــوميرحــ). 1999،  و همكــارانپرفكــت(اســت 
ي بـرا  ين ـيزمبي سـالم س ـ   يهـا استفاده از غده  ) 1370(

 مزرعـه لازم    يسـاز ها را در سـالم     آن يكاشت و ضد عفون   
 از يريات فـوق جهـت جلـوگ    ي ـنجـام عمل  ا. دانسته اسـت  

 به  ي قارچ يهايماريژه ب يوهها، ب يماريبه ب مزرعه  يآلودگ
-ي و مرتضو  ينصراصفهان.باشديش عملكرد م  يمنظور افزا 

ــك  ــه روش) 1383(ب ــه ب ــاتوج ــي تلفيه ــيق ــوه، ب ژه ي
 جـستن   ي انـسان و دور    يحفظ سلامت ي برا ييايميرشيغ

.انـد را لازم دانـسته   يط ـيست مح ي مشكلات ز   و از مسائل 
ز دانـستن   يجـه بـه نـاچ     ن بـا تو   مبردگانان راستا   يدر هم 

خالي قارچ يماريكنترل ب  در   ينيزمبيمقاومت ارقام س  
ست از  ي آنتاگون يها به كمك قارچ   يكيولوژياه، مبارزه ب  يس
 و افـزودن اسـپور      ي بـذر  يهـا ن غـده  ه كـرد  ق آغشت يطر

طـراح  . شنهاد دادنـد  ي ـ بـه خـاك را پ      ستيعوامل آنتاگون 
يهـا  گونـه  يي شناسا ي رو پژوهشييط) 1385 (يهمدان
ن دمـا   يترنشان داد كه مناسب   Colletotrichamجنس  

. گراد اسـت  ي درجه سانت  c◦28-25ها  ن قارچ ي رشد ا  يبرا
 ـ   يط خشك يشرا) 1370 (يظفر  را از عوامـل     ي و تنش آب
 كـرده   ياه معرف ـ ي س خاليماريبگسترش و توسعه    موثر  
.است

1. Solanum tuberosum l.
2. Black dot

توان به  ي م ينيزمبي س يزايماريگر عوامل ب  ياز د 
غـده  .اشـاره كـرد   غـده   3هي رشد ثانو  كيولوژيزي ف يماريب

ياهي ـا انبار بـدون وجـود گ  ي جوانه زدن در مزرعه      ،هيثانو
 و  4شهي ـفراره  ي ـم در ناح  يمبود كلـس  كه ك باشد  يد م يجد
ن عوامـل   يتـر مهـم از جملـه    يي و دمـا   يرات رطـوبت  ييغت

 ــ ــوق هـ ــه فـ ــوكر، (ندستعارضـ ــتلالات ). 1990هـ اخـ
-بيصول س ـ ت مح ـ ي ـفيت و ك  ي ـك غده بـر كم    يولوژيزيف
ياريآب) 1997(استارك  نگ و   يك.ر گذار است  ي تاث ينيزم
 هوا  يري نفوذپذ تيمحدوداد را سبب كاهش عملكرد و       يز

شـسته شـدن    سـبب   ن موضـوع    ي ـد كه ا  ندانيدر خاك م  
يك ـي كه   شوديشه م ي از محدوده ر   ييتروژن و مواد غذا   ين

هـوكر  .گـردد يه م ـ ي ـش رشـد غـده ثانو     يج آن افزا  ياز نتا 
ه معمـولا در    ي ـجـاد غـده ثانو    يات كه   اظهار داش ) 1990(

 بـا   ي سنگلاخ يهانيا در زم  ي بعد كاشت    ترنيي پا يهادما
زل  ونـت  .ابديي م ير فزون يعمق و فق  كمالارض  سطحخاك  

در بدو   خاك   يش رطوبت و كاهش دما    يز افزا ين) 2006(
نـگ و  ي ك .دانـد يه م ـ ي ـد غـده ثانو   ي ـكاشت را سرآغاز تول   

شه ي ـ خاك منطقـه ر    يرات رطوبت ييغت) 2004(همكاران  
ه غـده   ي ـجـاد رشـد ثانو    ي را عامل مهم ا    ييزادر زمان غده  

ن يانگي ـبـالا بـودن م    ) 2004(گفرات  ن  يچنهم. داننديم
 را عامـل رشـد      يـي زا غـده  مرحلـه شه در   ي منطقه ر  يدما
.ه غده دانسته استيثانو

-بيحداكثر عملكرد س ـ  ) 2006(اونلو و همكاران    
 تن در هكتار به     51/47ين بارا ياريستم آب ي را با س   ينيزم
.رانـدمان مـصرف آب گـزارش نمودنـد        درصد  37/7يازا

ــاران   ــگ و همكــــــ ــرد ) 2005(وانــــــ عملكــــــ
.  مطالعه نمودنـد   يا قطره ياري آب ستمي را با س   ينيزمبيس
 از يناش ـ عملكـرد را   ي درصـد  54/31ن كـاهش    مبردگانا

ك روز بــه هــشت روز گــزارش يــ از ياريــش دور آبيافــزا
 را  يدارياخـتلاف معن ـ  ) 2005(همكاران  اوندر و   .كردند

ياري ـستم آب ي ـدو س  در   ين ـيزمبيدر عملكرد محصول س   
مـشاهده  يرسـطح يزياري ـستم آب يس و   ي سطح ياقطره

 درصد را   33ش از   ي ب ياريكاهش مقدار آب آب   نكردند، اما   
 رشـد و عملكـرد      يهـا  بـر مولفـه    ير منف يل تاث يز به دل  ين

 ــ ــل توص ــصول قاب ــستنديمح ــوان .ه ندان ــاران اخ و همك

3. Secondary growth
4. Risosfer
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 تحت  ياريستم آب ي در س  ي آب مصرف  ندنشان داد ) 1384(
 بـدون   ي سـطح  ياري ـ نسبت بـه آب    1يا قطره -يفشار نوار 

 درصد  41ينيزمبيدار بر عملكرد محصول س    ير معن يتاث
) 1380( و همكـاران     بـك يمرتـضو .كاهش داشته اسـت   

سه با رقم مورن    ين نشان دادند رقم مارفونا در مقا      يچنهم
-كـار ه تن در هكتار با ب ـ77/31 معادل  يد بالاتر از عملكر 

. برخـوردار بـوده اسـت      ايجويچـه ياريم آب ستي س يريگ
ستم ي ـشه و س  ي ـ ر يهايژگيو) 1384( و همكاران    يفيشر
ر رقـم   ي ـنظين ـيزمبيس ـم  ارق ـ از ا  يبعضتر  ي قو ياشهير

.تر موثر دانستند عملكرد بالاارائهرا در مارفونا 
ق ي طربهعموما ينيزمبياد سيو ازدزراعت 

.رديپذيمصورتاستفاده از غده آنو با يسجنريغ
اه مادر مبتلا به يچه گد توجه داشت چنانين بايبنابرا

-بي باشد، غده سيروسيو و يياي، باكتريامراض قارچ
 هم ي بعديهاسلجه ني هم آلوده بوده و در نتينيزم

يهاد حتماً از غدهيبايم موقع كاشت لذا.شونديآلوده م
ندار شدهي تكث معتبراتسسوتوسط م سالم كه يبذر

د كه مقاوم شون انتخاب ين ارقاميچن هم.دگرداستفاده 
.دن امراض باشير مولدهايها و ساروسيبه انواع و

 ـااز  هدف يهـا روشر  ي تـاث  ين پـژوهش، بررس ـ   ي
اه، ي س ـ خـال يقارچيماريببر  ايجويچهو  ي باران ياريآب

ينيزمبيست عملكرد محصول    ياو در نه   غده هيثانورشد  
.باشديحومه همدان مدر 

هامواد و روش
 ـبه منظـور مقا    ياري ـ آب روش دو   يسه اثـر گـذار    ي

،اهي س ـ خاليماري ب يروبر  ايجويچه و   ي باران فشارتحت
 ـثانورشد   ين ـيزمبيدر پـنج رقـم س ـ  عملكـرد   و  غـده  هي
) تجـرك  (يقات كـشاورز  يستگاه مركز تحق  ي در ا  يشيآزما

ارقـام مـورد كـشت      .  شمال همدان انجام گرفـت     واقع در 
حـل م. كاسـو، كاسـموس و مارفونـا بودنـد        يا، هرتا، پ  يآگر

ا، طـول  ي از سطح در   ي متر 1679ش در ارتفاع    يمورد آزما 
، قـرار   12º35´يياي ـ و عـرض جغراف    41º48´ييايجغراف
 براساس آمار ده سـاله شهرسـتان        ين بارندگ يانگيم. رددا

 ـ (گـزارش شـده اسـت     متـر يلي م 9/265همدان   نـام،  يب
1385.(

1. Tape irrigation system

 با سه   ي تصادف كاملايطرح آمار  در قالب    شيآزما
 و فـاكتور    ياري ـروش آب ،  يفـاكتور اصـل   . اده شـد  يتكرار پ 
ي صـفات مـورد بررس ـ     وينيزمبي، ارقام مختلف س   يفرع

و  غده هي درصد رشد ثانو   ،اهي س خاليماريدرصد ب : شامل
 متـشكل از دو     هر تكـرار  .  بودند ينيزمبي س غدهعملكرد  
 متـر  6 متـر و     24طـول    بـه     متر 10 با فاصله    يكرت اصل 

هر كرت  .  متر فاصله لحاظ شد    3ن تكرارها   يب. ه بود يحاش
يك ـييكه در هر كرت فرع ـ    ي پنج كرت فرع   ي دارا ياصل

-ش در سال قبل بـه   ين محل آزما  ي زم . شد هشتااز ارقام ك  
 در  ين ـيزمبي س ـ بوتـه  كـه    ييجـا از آن . ش بود يصورت آ 

از دارد لذا قبل از     ي ن ياديزييرشد به مواد غذا   دوره  ل  ياوا
 لازم براسـاس    يكاشت و در طـول دوره داشـت كودپاش ـ        

-هـم . دي ـوطه، اعمـال گرد   مربسازمان  ي كود يهاهيتوص
ده بـه  ي پوس ـيواني ـ تن در هكتار كـود ح   30ن مقدار يچن

ات كاشـت، طبـق     يعمل. همراه شخم با خاك مخلوط شد     
 سـالم و    ي بـذر  يهـا ه با غده  اين گ يروش معمول زراعت ا   

 گـرم   60±10يب ـيوزن تقر روس، هر كدام به     ي از و  يعار
. رفتيصــورت پــذ خــاك يمتــري ســانت5-10در عمــق 

ك ثابـت بـا فواصـل       ي از نوع كلاس ـ   ي باران ياريستم آب يس
ــآرا ــر طراحــ12×15ش ي ــعل ( شــدي مت . )1372زاده، ي

 ـ F33v مـورد اسـتفاده نلـسون مـدل        يهاآبپاش يبـا دب
 متـر و قطـر   30ه، فـشار كـاركرد    يرمكعب در ثان   مت 67/1

نازل  
32
3

64
12

 ـ ا ×  خـاك   درسـرعت نفـوذ آب      . نچ بودنـد  ي

28/9متـر در سـاعت و سـرعت پخـش آب            يلي م 42/10
از سـه جفـت     . )1372زاده،  ي ـعل (متر انتخـاب شـد    يليم

يمتر نصب شده در مزرعه بـرا      ي سانت 60 و 30ومتر  يتانس
ه رطوبـت   ي ـ براسـاس تخل   يارين آب ن زما ييص و تع  يتشخ
يشي ـدر مرحله رشـد رو    . الوصول خاك استفاده شد   سهل
25-30متر در محدوده مكش     ي سانت 30يومترهايتانس
 ـبـار و در مرحلـه رشـد زا        يسانت 60يومترهاي تانـس  يشي
 ـ  ي سـانت  35-40متر در محدوده مكش     يسانت كـار  هبـار ب

ا نصب فلـوم     ب ياريمقدار آب در هر نوبت آب     . گرفته شدند 
WSC2 تـر  ي و نصب ل   ايجويچهي در ابتدا و انتها    4پ  ي ت

. شديريگ اندازهيستم باراني سيشمار در ابتدا

2. Washington State college
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 بـر   ياري ـ آب يهـا ستمي ـ اثـر س   يبه منظـور بررس ـ   
شه و غـده در  ي ـه طوقه، ري خاكزاد ناح  ي قارچ يهايماريب

 مـدنظر   1ي مختلف قـارچ   يهايماري طرح ب  ي اجرا يابتدا
95نشان داد حـدود     ه  ي اول يدانيهدات م مشا. قرار گرفتند 
خـال يماري مربوط به ب   ي مهم قارچ  يهايماريدرصد از ب  

هـا  ياه جهت ادامه بررس ـ   ي س خاليماري لذا ب  .استاهيس
يدهايــن منظــور در بازديبــد. مــورد توجــه قــرار گرفــت

 آلـوده بـا اسـتفاده از علائـم بـارز          يها درصد بوته  يهفتگ
شه و كـشت و     ي ـه ر ي ـز ناح  ا يبـردار  و نمونه  يماكروسكوپ
ص يشگاه جهـت تـشخ  ي ـ در آزمايمـار ي عامل ب يجداساز

-ت درصـد بوتـه    ي در نها  . استفاده شد  يماريق عامل ب  يدق
 و رقـم مـشخص و در        ياري ـمـار آب  ي هر ت  ي آلوده برا  يها

يمارهـا ي اثـر ت   يجهت بررس .ديجداول مربوطه ثبت گرد   
، پـس از     غـده  هي ـك رشد ثانو  يولوژيزي ف يماري بر ب  ياريآب

به انبـار   آن   و انتقال    يشيبرداشت محصول از قطعات آزما    
ز پس از   يعملكرد محصول ن  .ن شد يين عارضه تع  يدرصد ا 

زان يــم. ديــ گرديابيــان فــصل رشــد ارزيــبرداشــت در پا
 بـه   ي تجمع ـ ياري و مقدار آب آب    ينيعملكرد به روش توز   

يهـا ق سنجش ي از طر  يابين پارامتر مورد ارز   يعنوان آخر 
انس ي ـه واريتجز.دست آمد ه ب يشيعه آزما  در قط  يامزرعه

 عملكرد، درصـد   ي فاكتورها ي حاصل برا  يهاساده از داده  
ه غده به   ي و رشد ثانو   اهي س خالي قارچ يماري به ب  يآلودگ

ــار   ــه آم ــك برنام ــ مقاوSASيكم ــسه مي ــانيانگي ه
)05/0P<(با آزمون دانكن انجام گرفت .

ج و بحثينتا
يبـرا هـا نيانگي ـسه ميو مقاانس يه واريج تجز ينتا

2 و   1هـاي ولجددر  بي به ترت  ه صفات مورد مطالعه   يكل
ستم ي ـ اثـر س   ،1ج جـدول  ي نتـا  به اسـتناد  . نداآورده شده 

 اثر رقم و اثـر متقابـل        يولدار  يمعنغير بر عملكرد    ياريآب
دار ي معن ـ ين ـيزمبيرقم بـر عملكـرد س ـ     ×ياريستم آب يس

 تـن در    8/24ن  يانگي ـ بـا م   ي بـاران  ياري ـستم آب ي س .است
)2 و   1هـاي ولجـد (ن عملكرد بود    يترشي ب يهكتار دارا 

ش يعلـت افـزا  . دار نبـود ي معن ـياري ـر چند اثر روش آب ه
ياري از آب  ياشتواند ن ي م ي باران ياريستم آب يعملكرد در س  

1. For example: Fusarium solani, Fusarium 
oxysporum, Rhizoctonia solani and Colletorichum 
coccodes

آفـات  بـر   قطرات باران   ضربات  يكير مكان يتاثكنواخت و   ي
از .  باشـد  ين ـيزمبي س ـ يهـا  گرفته در سطوح برگ    يجا
 بـر   ياري ـستم آب ي ـ اثر س  1ج جدول   ي با توجه به نتا    يرفط

-تا انـدازه  ن عارضه   ي ا اما. ستينداريه غده معن  يرشد ثانو 
ن ي ـ علـت ا   .)2جدول   ( كمتر بود  ايجويچهياريدر آب يا

شه ي ـط ر يتـروژن در مح ـ   ينت  يمحـدود توان به   يامر را م  
ــسبت داد آن ييشــو آب ازيناشــ  از ).1999، كــلارك (ن
ن يانگي ـبـالا بـودن م    ) 2004(نظر گفرات    براساس   يطرف
 عامل رشد   ييزادر زمان غده  ) C°25(شه  ي منطقه ر  يدما
شه بـه   ي منطقه ر  ين دما يانگيه غده بوده و كاهش م     يثانو
C°20 رسد يبه نظر م  .ه غده بكاهد  يتواند از رشد ثانو   ي م

ييشـو آب ضمن   ايجويچهستم  ي در س  يمصرف آب اضاف  
ت كـاهش   ي ـدمـا و در نها     كـاهش    شه،يتروژن منطقه ر  ين

ستم ي ـ لذا در س.شته است دايرا هم در پ  ه غده   يرشد ثانو 
 استفاده از كود اوره به مقدار لازم و نه برابر           ي باران ياريآب

 ضـمن   يطين شرا يچن.  است ي ضرور ايجويچهياريبا آب 
.كاهـد يز م يد ن ي تول يهانهياز هز ه غده   يكاهش رشد ثانو  

ه ي اثر رقم بر رشد ثانو     1ل  ج جدو ي با توجه به نتا    ياز طرف 
اهي س ـ خـال ي قـارچ  ي آلودگ  بر ياريستم آب يغده و اثر س   

 بـر  ياري ـستم آبي ـ كه اثـر س يدر حال . دار بود يار معن يبس
 و  اهي س ـ خـال يقارچيم بر آلودگ  ه غده، اثر رق   يرشد ثانو 

خاليقارچي در رقم بر آلودگ    ياريستم آب ياثر متقابل س  
بـا توجـه   ن يچنهم. بودنداريمعنه غده يو رشد ثانو  اه  يس

و ن يتـر شيب ـب ي ـبـه ترت  و هرتا  مارفونامارقا2به جدول   
ر ارقام از نظر    ين سا ين مقدار عملكرد را داشتند و ب      يتركم

 لازم به ذكر    . وجود نداشت  يداريتفاوت معن غده  عملكرد  
خ برداشـت   ير عملكرد ارقام مختلف در تـار      ياست كه مقاد  

.دست آمده بياريم آبستي هر دو سي برازمان،هم
نشان داد كه رقم آگريـا  ) 2جدول (ها مقايسه ميانگين 

و هرتا نسبت به ساير ارقام از نظر درصد رشـد ثانويـه غـده و                 
-داري مـي  آلودگي به بيماري خال سياه داراي تفـاوت معنـي         

-اما بين ساير ارقام از نظر اين دو صفت تفـاوت معنـي            . باشند
جه برخلاف گزارش نصراصفهاني و     اين نتي . داري مشاهده نشد  

است كه مقاومت ارقام نسبت به بيماري       ) 1383(بك  مرتضوي
رسد ارقام بـا توجـه بـه        به نظر مي  . اندخال سياه را كم دانسته    

هاي متفـاوتي   هاي فيزيولوژيكي و ژنتيكي خود مقاومت     ويژگي
شـريفي و   (دهنـد   در مقابل صفات مختلف از خود نـشان مـي         

.)1384همكاران، 
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گيري شدهخلاصه تجزيه واريانس صفات اندازه: 1جدول 
آلودگي به بيماري خال سياه رشد ثانويه غدهعملكرد

منابع
تغييرات

درجه
آزادي

ميانگين 
مربعات

PF
ميانگين 
مربعات

PF
ميانگين 
مربعات

PF

163/17ns36/0581/08/10ns36/074/05/907**7/2120001/0سيستم آبياري

--27/4--17/82--403/49خطاي اصلي

75/17ns03/214/0>62/110001/0**25/978>7/270001/0**43/225رقم

67/30265/038/78ns93/047/075/7ns89/049/0*43/30رقم×سيستم آبياري

--73/8--17/84--1628/8خطاي فرعي

--88/0--77/0--9/0درصدضريب همبستگي

--35/21--55/62--96/11درصدضريب تغييرات
ns :درصد1 و 5دار در سطح احتمال به ترتيب معني**و*دارغيرمعني .

*زميني در دو سيستم آبياريميانگين صفات پنج رقم سيب: 2جدول 

تيمارها
عملكرد

)تن در هكتار(
رشد ثانويه غده

)درصد(
آلودگي به بيماري خال سياه

)درصد(

a8/24a27/15a33/8باراني
آبياري

a27/22a07/14b33/19ايجويچه

b83/23b00/15b33/12آگريا

c33/14a67/36a67/16هرتا

b00/24b00/8ab17/13پيكاسو

b17/27b5/7ab17/14كاسموس
هارقم

a83/30b17/6ab83/12مارفونا

.دار با هم ندارندهايي كه داراي حروف مشترك هستند، اختلاف معني ميانگين*

اما روش آبياري باراني بـر بيمـاري خـال سـياه اثـر             
 درصدي 23/57اي كه سبب كاهش   داري داشته به گونه   معني

تـر بـودن درصـد بيمـاري       پايين. بيماري خال سياه شده است    
حصول تحت پوشـش سيـستم آبيـاري        قارچي خال سياه در م    

تواند به عنوان عامل مثبتي در افـزايش عملكـرد        باراني نيز مي  
.محصول ارزيابي گردد

توان گفت فراهم شدن شرايط آب و هوايي        در مجموع مي  
مناســب در سيــستم آبيــاري بــاراني نــسبت بــه آبيــاري 

ــشي محــصول ســيب جويچــه ــي اي دوره رشــد روي زمين
رت ايجاد فرصت بيشتر در مرحله      در صو . شودطولاني مي 

افـزايش  ) برداشـت ديرتـر   (رشد زايشي در آبياري بـاراني       
از طرفـي در    . رسـد عملكرد محصول منطقي به نظـر مـي       

ها مجمـوع  سيستم آبياري باراني به دليل عدم پيري برگ    
نور دريافت شده توسط گيـاه و رانـدمان اسـتفاده از نـور              

در مجمـوع   . دهـد براي توليد ماده خشك را افزايش مـي       

رقـم هرتـا بـا توجـه بـه        :توان چنين نتيجه گرفت كه    مي
هاي عملكرد، رشد ثانويه غـده و آلـودگي بيمـاري           ويژگي

عملكرد رقم مارفونا در بـين      . رقم ضعيفي است  خال سياه 
همچنـين  . ساير ارقام در هر دو سيستم آبياري بيشتر بود      

 ايـن   درصد آلودگي بيماري خال سياه و رشد ثانويه غـده         
رقـم  . تري داشـت  رقم نسبت به ساير ارقام حالت متعادل      

هـاي ريـشه و بـالا بـودن نـسبت           مارفونا به لحاظ ويژگي   
تـر  اي قـوي  ريشه به انـدام هـوايي داراي سيـستم ريـشه          

بنابراين احتمالا اين امـر يكـي       .نسبت به ساير ارقام است    
رس از نظـر جـذب      از دلايل موفقيت بيشتر اين رقم ميان      

لذا عملكرد آن در هر دو سيستم       . مواد غذايي است  آب و   
هـاي  آبياري در حد بالايي اسـت ايـن نتـايج بـا گـزارش             

خواني هم) 1384(پژوهشگراني مانند شريفي و همكاران      
يمـار ي در كنتـرل و كـاهش ب       ي باران ياريستم آب يس.دارد
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ياري ـه غـده نـسبت بـه آب   ي ـاه و رشد ثانو ي س خاليقارچ
جهـت  ) 1997(نگ و استارك    ي ك .بودتر   موفق ايجويچه
 مناسـب كـه   ياريستم آب يه غده س  ي از رشد ثانو   يريجلوگ
كنواخـت آب را  يوسته و مرتب و مكرر به صـورت   يبطور پ 
مقـدار آب  .انـد شنهاد دادهي ـاه قـرار دهـد پ  ي ـگار يدر اخت 
ــمــار آبي در تي تجمعــيمــصرف  معــادل ايجويچــهياري
ي بـاران  ياري ـمـار آب  ي هكتـار و در ت     در مترمكعب   15920
گـر  يبه عبارت د  . ر هكتار به دست آمد    د مترمكعب   7849
ايجويچــهياريــ نــسبت بــه آبي بــارانياريــمــار آبيدر ت
ل ي ـ به دل   مصرف شده است كه    ي درصد آب كمتر   70/50

از نكات قابل توجه است و       منابع آب در كشور      تيمحدود
 ـ  .ز قابل تامل اسـت    ي ن يدگاه اقتصاد ياز د  يريكـارگ هبـا ب
ي در آب مـصرف    ييجـو  ضمن صرفه  ي باران ياريستم آب يس

ن يا.  خواهد داشت  يها ضرورت كمتر  كشاستفاده از قارچ  
د، وقـت كـشاورز و موجـب        ي ـنه تول يامر سبب كاهش هز   

.شوديست ميط زي محيعدم آلودگ

يريجه گينت
ر روش  يي ـ بر لـزوم تغ    يديق در واقع تاك   ين تحق يا

ج ينتـا . باشـد ي م ـ يشاورزك ـ در   ياريت آب يري و مد  ياريآب
اه ي خـال س ـ يماري در كنترل ب ي باران يارينشان داد كه آب   
تر  موفقايجويچهياري آبنسبت بهه  ي ثانو يهاو رشد غده  

 مقاوم به آفـات و امـراض        ينيزمبيانتخاب ارقام س  . است
از نظـر  . دهـد ي را بهتر نشان م ـ   ي باران يارينقش مثبت آب  

د هـر   دار نبـو  ي معن ـ ياري ـن دو روش آب   يعملكرد تفاوت ب  
 به مراتب كمتر از     ي باران ياريچند مصرف آب در روش آب     

 بـا   ي بـاران  ياري ـلـذا اسـتفاده از آب     .  بود ايجويچهياريآب
ضـمن  . باشـد مقرون به صرفه مي   ت آب   يتوجه به محدود  

آن كه از نظر زيست محيطي نيز آبياري باراني به واسـطه   
آفات و امراض و مصرف آب كمتـر        كاهش  تاثيرگذاري بر   

.گي كمتري را در پي داردآلود
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Effects of Irrigation Methods on Black Dot, Secondary Growth of Tubers and Yield of 
Potato in Hamedan Region

Zare Abyaneh1, H., Kazazi1, M., Zafari1, D. and Zamani1, P.

Abstract
In this study, two methods of irrigation and five varieties of potato were used in order to 

investigate their effects on black dot disease, growth of secondary tuber and yield of potato. Testes 
were achieved under a split plots design with three replicates in research station of Tajarak in 
Hamedan. Irrigation systems including sprinkler irrigation and furrow irrigation were main factor 
and varieties of potato comprising Agria, Herta, Picaso, Kasmoos and Marfona were sub factors. 
Results showed that irrigation systems did not any ecstatically effect on yield. However, in sprinkler 
irrigation treatment, despite of less use of water, the yield was more than furrow irrigation. The 
effects of varieties individually and effects of irrigation systems and varieties simultaneously were 
significant on yield. Marfona variety produced the highest yield and also its resistance to black dot 
disease and secondary growth of tubers was further than other varieties. On the other hand, Herta 
variety was the most sensitive to black dot and secondary growth of tubers. It was concluded that 
sprinkler irrigation system increased the yield due to inhibition of senescent of plant, reducing 
sensitivity of plant to pest and increasing the light obtaining by plant. Although moderate climate of 
Hamedan causes decreasing secondary growth of tuber, but reaction of potato varieties were 
different in this regard. Marfona variety with 6.17 percent secondary growth of tuber showed the 
lowest abnormality. Consequently, the results totally showed that application of sprinkler irrigation 
and use of Marfona variety are able to control black dot disease significantly, meanwhile in 
sprinkler irrigation, the amount of water usage is lower than furrow irrigation.

Keywords: Sprinkler irrigation, Furrow irrigation, Black dot, Potato, Hamedan
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