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cinereaBotrytis خاكستري سيب در اثربيماري كپكررسي اثر چند اسانس گياهي در كنترلب

5، منصور قربانپور4، عباس شريفي تهراني3 ، جواد هاديان2، محسن فرزانه1سميرا پيغامي آشنايي

دهيچك
 نعنـاع    و ، زيـره سـبز     رازيانه ،ميخك هندي شامل گونه گياهي     چند هاياسانسدر اين بررسي فعاليت ضد قارچي     

كـشي قابـل   هاي ميخك هندي و رازيانه فعاليت قـارچ اسانس. عليه كپك خاكستري سيب مورد مطالعه قرار گرفت    فلفلي  
Botrytisاي را عليه ملاحظه cinerea روي محيط كشتPDAهاي آزمايشگاهي دست آمده از بررسيهنتايج ب. نشان دادند

.دهـد مـي  افـزايش  B. cinerea بـر عليـه   راهـا  هاي گياهي، فعاليت ضد قارچي آننس غلظت اسا رفتنبالاكهنشان داد 
 روي   بـر   در ليتـر    ميكروليتـر  1000 و   750، صفر هايبا غلظت  ميخك هندي و رازيانه       دو اسانس  قابليت بيوكنترل چنينهم
 نتايج نـشان داد      روز 10پس از   . فتگراد مورد مطالعه قرار گر     درجه سانتي  20 در دماي     و هاي آلوده در شرايط تاريكي    هميو

ميخك هندي اسانس ، در مقايسه با   بيماري كپك خاكستري سيب     در كنترل  كار رفته ه در هر دو غلظت ب     كه اسانس رازيانه  
20ز گذشـت اپـس . كاهش يافته اسـت )  درصد100( درصد در مقايسه با شاهد آلوده  5/15 تا   ميزان بيماري و  ه  موثرتر بود 

 در مقايسه با ساير تيمارهـا       در ليتر   ميكروليتر 1000در غلظت    و رازيانه     ميخك هندي   هر دو اسانس   وكنترلقابليت بي روز،  
سـم  .كـاهش يافـت  )  درصـد 100(در مقايسه با شاهد آلـوده   درصد 8/50 و 6/41ترتيب تا  بهو ميزان بيماريموثرتر بوده  

.واقع شد موثرتر ي ميخك هندي و رازيانهاه خاكستري سيب در مقايسه با اسانسكپكمهارتيابندازول در 

Botrytisو قابليت بيوكنترل ، ميخك هندي، رازيانه، هاي گياهياسانس:هاي كليديواژه cinerea

دانشجوي سابق كارشناسي ارشد بيماري شناسي گياهي، پرديس كشاورزي و منابع طبيعي، دانشگاه تهران.1
دانشجوي دكتري در رشته بيماري شناسي گياهي، پرديس كشاورزي و منابع طبيعي، دانشگاه تهران. 2
رشته باغباني، پرديس كشاورزي و منابع طبيعي، دانشگاه تهراندانشجوي دكتري در . 3
استاد، گروه گياه پزشكي، پرديس كشاورزي و منابع طبيعي، دانشگاه تهران. 4
دانشجوي دكتري در رشته زراعت و اصلاح نباتات، پرديس كشاورزي و منابع طبيعي، دانشگاه تهران. 5

Archive of SID

www.SID.ir



. . . خاكستري سيب در بيماري كپكبررسي اثر چند اسانس گياهي در كنترل 

----------------------

2

مقدمه
 خــسارات ســالانههــاي پــس از برداشــتبيمــاري
كند و مقادير قابل     وارد مي   ميوه كنندگانفراواني به توليد  

ايــن محــصولات در اثــر فــساد ناشــي از ايــن تــوجهي از 
هـاي  طـي سـال  . شـوند  مـي غير قابـل مـصرف  ها  آلودگي

 بنزيميـدازول،   ماننـد  متعـددي  گذشته سموم شـيميايي   
ايمازليل، تركيبات گوگردي آلي و معدني و مـواد اكـسيد         

امـا در   .اندها معرفي شده  كننده جهت كنترل اين بيماري    
محيطـي، ايجـاد    تاكثر موارد بـه علـت  مـشكلات زيـس          

سميت براي انـسان، ايجـاد نژادهـاي مقـاوم و در برخـي              
توصـيه  گونـه تركيبـات     هاي بالا مصرف ايـن    موارد هزينه 

).1382راحمي، (شود نمي
ي سـيب ناشـي از قـارچ       بيماري كپـك خاكـستر    

Botrytis cinereaهاي پس از ترين بيمارييكي از مهم
اي اقتـصادي   ه ـباشـد، كـه سـاليانه خـسارت       برداشت مي 

هـاي گيـاهي در     ستفاده از اسـانس   ا.كندفراواني وارد مي  
روشـي عنـوان  هاي پس از برداشت ميوه بهكنترل بيماري 

اين تركيبـات   . جديد در چند سال اخير مطرح شده است       
-نه تنها اثرات جانبي نداشته، بلكه به علت خـواص آنتـي        

هـا را   كيفيـت و طـول دوره انبـارداري ميـوه          ،اكسيدانتي
 و پـلازا و     2003آنتـوني و همكـاران،      (دهنـد   افزايش مي 
 فعــال شناســايي تركيبــات در واقــع .)2004همكــاران، 

عنـوان سـموم    بيولوژيك كه بتوانند در مقياس تجاري بـه       
هـاي گيـاهي خـصوصاً   بيولوژيـك بـراي كنتـرل بيمـاري    

هاي پس از برداشت مـورد اسـتفاده قـرار گيرنـد            مارييب
 كـه سـازد  مـا را قـادر مـي    وبـود بسيار ارزشمند خواهـد    

نمـوده  ك و سازگار با محيط زيست توليد      يمحصولي ارگان 
وسيله گامي بزرگ در سلامت و ايمني محصولات       و بدين 

ه و   اقتصادي و خود كفايي برداشت     يغذايي، افزايش صرفه  
در صادرات محصولات باغي بـه مـوفقيتي بـزرگ دسـت            

 نعناعيـان و    هـاي  گياهان معطر متعلق بـه خـانواده       .يابيم
چتريان غني از تركيبات ضد ميكروبي و آنتي اكسيدانتي         

 و كلاديـس و همكـاران       2001آراس و يوسـاي،     (هستند
2004(.

 نـشان داده اسـت كـه تركيبـات ضـد            هـا پژوهش
ــشن  ــان آويـ ــل از گياهـ ــي حاصـ  Thymus (ميكروبـ

capitatus(و مرزنگوش )Origanum marjorana( در 

 B. cinereaكنترل قارچ باعث Mg/ml300-85غلظت
بوشـرا و همكـاران    .)2002دفررا و همكاران،    (شده است   

بـا  Thymus glandulosus ثابت كردنـد كـه   )2003(
100، در شرايط آزمايشگاه بـه ميـزان   ppm100غلظت

.انـد شـده B. cinereaدرصد مانع از رشد ميسليوم هاي
ــم ــينه ــانس بـ ـچن ــل داوودي  هاس ــده از گ ــت آم دس

)Chrysanthemum leucanthemum(  غلظـت بـا
ppm150داراي خاصيت آنتاگونيستي عليه B. cinerea 

ازان نيـز در سـال      . )2004چبلي و همكاران،    (بوده است 
هاي گياهي   خاصيت آنتاگونيستي برخي از اسانس     2003

بـو، شـويد، زيـره سـبز، رازيانـه و           گلـي، بـرگ   مانند مريم 
ازان، (اثبـات رسـاند  به  B. cinereaدر كنترلراآويشن 
2003.(

هـاي   بررسي پتانسيل اسانس   پژوهش از اين  هدف
 و  رازيانــهاز جملــه گيــاهيهــايحاصــل از برخــي گونــه

عامـل كپـك   B. cinerea در كنترل قارچميخك هندي
. باشد ميخاكستري سيب

هامواد و روش
استخراج اسانس و مواد گياهيتهيه 

ايش شــاملد آزمــرهــاي مــو گونــهمــواد گيــاهي
ــذور ــبز  ب ــره س Cuminum) زي cyminum) ،ــه رازيان

vulgare)(Foeniculumنعنـاع فلفلـي   پيكره رويشي و
(Mentha piperita) ،مزرعـه پژوهـشكده   ازكـه  بودنـد

گياهان و مواد اوليه دارويي دانشگاه شهيد بهـشتي واقـع           
هـاي گـل چنـين هـم . شـدند در منطقه اوين تهران تهيه      

از كــه)Syzygium aromaticum(ميخــك هنــدي 
 گياهـان جمـع آوري   .گرديـد عطاري واقع در تهران تهيه   

 پـس از     و  سايه خشك گرديد   شرايطشده در دماي اتاق و    
سياب خـرد   آوسيله  ه ب هانمونه هر يك از     مواد زائد، حذف  
 بـه روش تقطيـر بـا آب و بـه            ها آن  سپس اسانس  شده و 

به مدت )Clevenger apparatus (كمك دستگاه كلونجر
اسـتخراج اسـانس بـراي هـر        . ستخراج گرديـد  اساعت  3

 گرم نمونه گياهي   50نمونه در سه تكرار و براي هر تكرار         
 ـاسانس  . استفاده شد   ـ دسـت آمـده   هب وسـيله سـولفات    ه ب

هـاي تيـره در دمـاي   گيري و در شيشه   آب،  سديم خشك 
 تا زمان آناليز و آزمـون        يخچال ونگراد در  درجه سانتي  4
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 از   آمـده  دسـت بهـاي   اسـانس .داري شد  نگه بيولوژيك
(GC)هاي گازكرومـاتوگرافي    هاي گياهي با دستگاه   نمونه

-GC)و گازكروماتوگرافي همراه با طيف سـنجي جرمـي          

MS)  ـ. مورد شناسايي قرارگرفتند  كـه در ابتـدا     طـوري هب
تزريـق شـده و پـس از يـافتن          GCها به دسـتگاه     اسانس
تون براي جداسازي كامـل     ريزي مناسب حرارتي س   برنامه

هــاي اســانس و تعيـين درصــد و زمــان بــازداري تركيـب 
(Retention time)ها به دستگاه هر تركيب، اسانسGC-

MS  ها تعيـين گرديـد   تزريق شده و طيف جرمي تركيب .
ــب  ــايي تركي ــازداري    شناس ــاخص ب ــاس ش ــر اس ــا ب ه
(Retention index)هــا بــا و مقايــسه طيــف جرمــي آن

 دسـتگاه انجـام     وسـيله سـازنده   هبشنهادي  هاي پي تركيب
درصد هر تركيب با توجه به سطح زير منحني آن          . گرفت

بــا روش GCدر طيــف كرومــاتوگرام حاصــل از دســتگاه 
نرمال كردن سطح منحني و بدون محاسبه عامل تصحيح         

 و آدامـس،    1980جـانينگز و شـيباموتو،       (صورت گرفـت  
1995( .

تهيه بيمارگر
ــه  ــازي اولي از روي Botrytis cinereaجداس

 جهـت شناسـايي     .هاي پوسيده سيب صورت گرفـت     ميوه
زا، هـاي كنيـديوم   قارچ بيمارگر ريسه، كنيديوفور، سـلول     

هـاي  چنين رشـد و رفتـار قـارچ روي محـيط          اسپور و هم  
زايي قارچ نيـز بـر      بيماري. كشت مورد مطالعه قرار گرفت    

يمـارگر  قـارچ ب  . اساس اصول كخ مورد بررسي قرار گرفت      
گـراد   درجه سانتي  4و در دماي    PDAهاي حاوي در لوله 

.داري شدنگه

در شرايط آزمايشگاههاضد قارچي اسانستاثير 
نعناع از  استخراج شده هايسانس ضدقارچي ااثر

 .B  روي و ميخك هندي، زيره سبز رازيانه،فلفلي
cinerea به روش عامل كپك خاكستري سيب

 به اين .سي شدريط كشت براختلاط اسانس با مح
80هاي مورد نظر در محلول توئين از اسانسمنظور

محلول چنين هم. امولسيون تهيه شد)  درصد05/0(
 عنوانبه در اين بررسي) درصد05/0 (80توئين
هاي حاوي فلاسك.در نظر گرفته شد شاهد تيمار

اق قرار تپس از اتوكلاو، در دماي اPDAكشت محيط 
گراد درجه سانتي42- 45ها به  دماي آنداده شد تا
 و 750، 500، 250، 125غلظت هاي . تنزل يابد

 ميكروليتر اسانس در ليتر محيط كشت به 1000
اضافه و به هم زده PDAفلاسك هاي حاوي محيط 

 محيطهاي .شد تا امولسيون يكنواخت به وجود آيد
 سانتي 8قطر  بهپتريظروف بلافاصله درون حاصل 
. قسيم و اجازه داده شد تا محيط جامد گرددمتري ت

 ميلي متر از 5 قارچي به قطر  هايسپس ديسك
 پتريظروف قارچ در قسمت وسط جوانكشتهاي 

زنيهاي مايهپتري. حاوي محيط كشت قرار داده شد
گراد قرار داده  درجه سانتي25در انكوباتور در دماي 

ه  رويشي هالرشد، ساعت24گذشت پس از . ندشد
 تا زماني كه سطح محيط كشت  وقارچ به طور روزانه

 اشغال شود طور كامله بهاي شاهد توسط قارچپتري
هر تيمار در انجام اين آزمايش براي .شدگيري اندازه

- درصد بازدارندگي غلظت.  تكرار در نظر گرفته شد4
گيري از فرمولبهرهها باهاي مختلف اسانس

Abbott:100 ×IP= C-T/C 

،درصد بازدارندگي: IP= Inhibitory percentage (تعيين
C= Check :و ميانگين قطر هاله قارچ در تيمار شاهد 

T= Treatment : ميانگين قطر هاله قارچ در تيمار مورد
= MIC(كامل گرديد و حداقل غلظت بازدارندگي)نظر

Minimum Inhibitory Concentration(ها در اسانس
چنينهم.ها محاسبه شدجلوگيري از رشد قارچ

Half Maximal Effective Concentration (EC50)
 درصد بازدارندگي رشد ميسليوم 50غلظتي كه باعث (

 پروبيت نرم افزار تجزيهگيري از با بهره) شودقارچ مي
)SPSS V.9(به منظور بررسي ويژگي . محاسبه گرديد

(Fungistate)يا قارچ ايستايي(Fungicide)كشيقارچ

اسانس، ديسك قارچي تيمارهايي كه رشد قارچي در 
PDAها مشاهده نگرديد بر روي محيط كشت آن

واكشت شد و رشد يا عدم رشد قارچ بر روي محيط 
.كشت پس از يك هفته بررسي گرديد
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 تلقـيح   اسانس ها روي ميـوه سـيب      قابليت بيوكنترلي   
شده

 اسـانس هـاي     قابليـت بيـوكنترلي   اي بررسـي    بر
گياهي در روي ميوه سيب، از دو اسانس ميخك هندي و           

)  در ليتـر    ميكروليتـر  1000 و   750با دو غلظـت     (رازيانه  
كه نتايج قابل قبول تري را در شـرايط آزمايـشگاه نـشان             

.دادند، استفاده شد

تلقيح ميوه سيب
 Golden(هاي سيب زرد براي اين منظور از ميوه

delicious(  ــالم ــي س ــه همگ ــار  و ك ــه تيم ــد هرگون  فاق
چنين از نظـر انـدازه      و هم  شيميايي و عارضه فيزيولوژيك   

پس از ضدعفوني سطحي    .  استفاده گرديد  ، بودند سانيك
 درصد، روي هـر     70ها به مدت يك دقيقه در اتانول        ميوه

متـر و    ميلـي  1ميوه در شرايط سترون، زخمـي بـه قطـر           
25ل زخــم محــبــه .متــر ايجــاد گرديــد ميلــي2عمــق 

 به غلظـت  B. cinereaاسپور ميكروليتر از سوسپانسيون 
پس از گذشت   .ليتر تلقيح شد   در هر ميلي   ور اسپ 1×106

 ميكروليتر از دو اسانس ميخـك هنـدي و          25يك ساعت 
، در   در ليتـر    ميكروليتر 1000 و   750رازيانه با دو غلظت     

 اسـتفاده از سـمپلر بـه        آب مقطر استريل تهيه شدند و با      
.تزريق شده اسـت   ها  به محل زخم   ميكروليتر   25ميزا ن   

هـاي تلقـيح شـده بـا        همچنين براي تيمار سم نيز ميـوه      
5/1سم تيابندازول با غلظـت       ميكروليتر از    25با  بيمارگر  
آب از   در تيمار هـاي شـاهد سـالم          .تزريق شدند در هزار   

نـدي و   هـاي ميخـك ه    اسانسچنين هم مقطر سترون و  
 ميكروليتــر در ليتــر1000 و 750رازيانــه در دو غلظــت 

اسـپور  سوسپانـسيون  شاهد آلوده بـا استفاده شد و تيمار 
B. cinerea ليتـر   در هـر ميلـي  ور اسپ1×106به غلظت

 تكرار در نظـر     6براي هر تيمار    در اين بررسي    .تلقيح شد 
 درجـه   20 اتـاق كـشت بـا دمـاي           در تيمارها.گرفته شد 

80±5 و رطوبـت نـسبي  ، در شـرايط تـاريكي   گرادسانتي
در  روز،   20 و   10پـس از گذشـت      .داري شدند  نگه درصد

 روي  در شـده  تـشكيل لكه هـاي   مساحت شرايط سترون 
 و نتـايج بـر اسـاس درصـد          گيـري انـدازه ي سيب هاميوه

ايـن آزمـايش بـه    . ثبت گرديـد  ميزان بيماري در تيمارها   
. تصادفي انجام شددر قالب طرح كاملاصورت فاكتوريل

تجزيه و تحليل آماري
به علت وجود عدد صفر در بـين داده هـا از تبـديل             

5.0+Xــد ــتفاده ش ــاي  .  اس ــل داده ه ــه و تحلي تجزي
 انجـام   MSTATCآزمايش با اسـتفاده از نـرم افـزار آمـاري            

ميانگين داده ها با استفاده از آزمون چنـد دامنـه اي            . گرديد
.مقايسه شد≥01/0P سطحدانكن در

نتايج
تركيبات عمده اسانس هاي مورد آزمايش

كومين ،%)1/20(بتا پينون، %)2/29(گاما ترپينن 
پي  و%)9/13(آل -7 دين -4و1پي منتا ،%)1/14 (آلدهيد
 اصلي يهاتركيب%) 2/10(آل -7 دين -3و1منتا 

. باشندميC. cyminumشناسايي شده در اسانس گونه 
آنتول شامل F. vulgare اصلي در اسانسيهايبترك

 و%)6/4( فلاندرن - آلفا،%)2/7 (فنچون، %)8/75(ترانس
و %) 2/36( منتانول ).1جدول(باشند مي)3/4(توجون-آلفا

هاي اصلي شناسايي شده در تركيب%) 4/32(منتون 
 اصلي در يهاتركيب. باشندميM. piperitaاسانس گونه 

شامل اوجنول (S. aromaticum)ندي ميخك هاسانس
%)6/3(و بتاكاريوفيلن %) 4/7(، اوجنيل استات %)81(

).2جدول (باشند مي

در شرايط آزمايشگاهضد قارچي اسانس هابررسي اثر
كه سه اسانس رازيانه، ميخك هندي و زيره طوريبه
ترين درصد بازدارندگي را در جلوگيري از رشد سبز بيش

چنين هم. در اين غلظت نشان دادندB. cinereaقارچ 
ترين  ميكروليتر در ليتر بيش750اسانس رازيانه در غلظت 

درصد بازدارندگي را نسبت به ساير تيمارها نشان داده 
 .B بررسي اسانس زيره سبز در كنترل قارچ . است

cinerea نتايج نشان داد كه قابليت بيوكنترلي اين اسانس
كه در طوريبه. ش يافته استدر يك غلظت معيني افزاي

 بوده 32/6 ميكروليتر در ليتر درصد بازدارندگي 250غلظت 
 درصد 750 و 500كه در دو غلظت است، در حالي

جدول ( درصد افزايش يافته است 61بازدارندگي تا ميزان 
 به عبارت ديگر با افزايش غلظت اسانس زيره سبز از ).3

ارچي آن افزايش قابل  ميكروليتر فعاليت ضد ق500 به 250
 ميكروليتر 750 به 500اي پيدا كرد، اما از غلظت ملاحظه

.خاصيت ضد قارچي افزايش ناچيزي داشت
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وFoeniculum vulgareشناسايي شده در اسانس )  درصد3بالاي (هاي عمده نوع و درصد تركيب: 1جدول 
Cuminum cyminum

تركيب *شاخص بازداري

(RI)
Cuminum cyminum Foeniculum vulgare

α-thujone 935 4/0 3/4
β-pinene 975 1/20 4/0
α- phellandrene 1000 5/0 6/4
p-cymene 1016 8/5 3/0
ϒ-terpinene 1051 2/29 5/0
fenchone 1071 - 2/7
estragol 1221 - 0/3
cumin aldehyde 1266 1/14 -
P-mentha-1,3-dien-7-al 1268 2/10 -
P-mentha-1,4-dien-7-al 1273 9/13 -
Anethole trans 1279 - 8/75

.اندو بر اساس شاخص بازداري ليست گرديده  DB-1اجسام به ترتيب خروج از ستون غير قطبي*:

وMentha piperitaنوع و درصد تركيب هاي عمده شناسايي شده در اسانس : 2جدول 
Syzygium aromaticum

Syzygium aromaticumMentha piperitaشاخص بازداري*

(RI)
تركيب

01/0910281,8-Cineol

03/04/01089linalool

-4/321152menthone

-1/41158isoimenthone

-5/31162menthofuran

--11674-Terpineol

--1178α-Terpineol

-2/361180menthol

--1226pulegone

--1272Lavandulyl acetate

--1342neryl accate

81-1361Eugenol

6/3-1415β-Caryophyllene

4/7-1522Eugenyl acetate
.اندو بر اساس شاخص بازداري ليست گرديده DB-1اجسام به ترتيب خروج از ستون غير قطبي*:
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هـاي  حـساسيت گونـه  اين مطلب حاكي از آن اسـت كـه     
هـاي مختلـف آن     رچي بسته به نـوع اسـانس و غلظـت         قا

هـاي   اسـانس  قابليت بيوكنترلي متفاوت است و تفاوت در      
-بدين.ها بستگي دارد  گياهي به اجزاء تشكيل دهنده آن     

صورت  يك تركيب ممكن است به تنهايي يا به        صورت كه 
قابليـت بيـوكنترلي   هـا     تشديدكنندگي با سـاير تركيـب     

اثرات ضد قـارچي اسـانس     ابراين  بن.اسانس را باعث شود   
 اسـانس   تركيـب غالـب    ضمن اينكه تحت تاثير    زيره سبز 

 بـين   تشديد كننـدگي   اثرات   رسد كه  به نظر مي   باشد،مي
 و  فـاكتور عمـده    ي تـشكيل دهنـده آن،     هـا تمام تركيـب  
 اسـانس   اين ضد قارچي بالاي   فعاليت    در ايتعيين كننده 

1000 و   750 اسانس نعنـاع فلفلـي در دو غلظـت           .باشد
تـري  ميكروليتر در ليتر به مراتـب اثـر بازدارنـدگي بـيش     

ــه دو غلظــت  ــسبت ب ــر 500 و 250ن ــر در ليت  ميكروليت
دست آمده در ارتباط با اين اسـانس        هنتايج ب . داشته است 
كه در بالا به آن اشاره شـد اهميـت نـوع           طورينيز، همان 

اسانس گياهي و درصـد تركيبـات تـشكيل دهنـده آن و            
 ـ  هم كـار بـرده شـده را در كنتـرل قـارچ            هچنين غلظت ب

B.cinereaدهدنشان مي.
هــايحــداقل غلظــت بازدارنــدگي كامــل اســانس

B. Cinerea،1000 بـر روي  و زيره سبزميخك هندي
750و در اسـانس حاصـل از رازيانـه           در ليتـر   ليترميكرو

 در مورد اسانس    كهدر حالي . بوده است   در ليتر  ميكروليتر
 بيـشتر از     حداقل غلظت بازدارنـدگي كامـل،      فلفلينعناع  
بـا  ترتيـب   بـدين . بـوده اسـت    در ليتـر   ليتر ميكرو 1000

هـاي بالابردن غلظت اسانس، فعاليت ضد قارچي اسـانس       
-چنين همانهم. يافته استB. cinereaگياهي بر عليه 

 مــشخص شــده اســت 4طــوري كــه در جــدول شــماره 
 را بـر  EC50ترينهاي رازيانه و ميخك هندي كماسانس

 در  .انـد روي قارچ عامل كپك خاكستري سيب نشان داده       
 را در EC50تـرين كه اسـانس نعنـاع فلفلـي بـيش    حالي

 .Bمقايسه با سـه اسـانس ديگـر در جلـوگيري از رشـد      
cinerea4جدول  (داشته است.(

B. cinereaوگيري از رشد قارچ هاي چهار گونه گياهي در جلهاي مختلف اسانسغلظتدرصد بازدارندگي: 3جدول 
PDAعامل كپك خاكستري سيب روي محيط كشت 

اسانس غلظت
)d (نعناع فلفلي)a (ميخك هندي)c (زيره سبز)b (رازيانه)ميكروليتر در ليتر(

e12501/0±51/17-02/0±16/3103/0±95/8
d25003/0±83/3301/0±32/6006/0±81/6601/0±95/20
c5000±82/83007/0±55/6003/0±38/680±39/38
b7500±1000±3/610±57/8503/0±7/63
a10000±1000±1000±1000±86/69

.باشدمي) ≥01/0P(سطح دار در حروف غير متشابه بيانگر اختلاف معني. ) تكرار4ميانگين±(SE تكرار4در هر تيمار و ميانگين درصد بازدارندگياعداد 

هاي چهار گونه گياهي در جلوگيري از اسانسEC50و ) MIC(حداقل غلظت بازدارندگي كامل: 4جدول 
PDA عامل كپك خاكستري سيب در محيط كشت B. cinereaرشد قارچ 

EC50xMICاسانس

رازيانه546/318750) 466/346-567/292(

ره سبززي3/5011000) 432/437- 831/572(

243/311 ميخك هندي1000)007/2- 924/578 (

نعناع فلفلي<93/6471000) 731/866-94/540(
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ها روي ميوه سيب    اسانس قابليت بيوكنترلي بررسي اثر   
تلقيح شده

 كـه دو    نتـايج نـشان داد     روز،   10پس از گذشـت     
 ـ         كـار  هاسانس ميخك هندي و رازيانه در هـر دو غلظـت ب

-هم. داري را با شاهد آلوده دارند     ده شده اختلاف معني   بر
 بين فعاليت ضد قارچي دو اسانس ميخـك هنـدي       چنين

هر  عملكرد .مشاهده شد داري  اختلاف معني  نيز   و رازيانه 
سان بوده  كار برده شده در اسانس رازيانه يك      هدو غلظت ب  

 كـاهش    درصـد  5/15بـه  درصد 100 از   و ميزان بيماري  
كار بـرده   هكه عملكرد هر دو غلظت ب     در حالي . يافته است 

 ايـن   .اسـت سان نبوده   شده در اسانس ميخك هندي يك     
نتيجـه قابـل     در ليتر   ميكروليتر 1000 غلظت   دراسانس  

 درصـد  100را از    بيمـاري   ميزان وتري را نشان داد   قبول
طور كلـي پـس از گذشـت        هب. داد كاهش    درصد 3/32به
ر دو غلظــت نتــايج قابــل  روز، اســانس رازيانــه در هــ10

تري را در مقايسه با اسـانس ميخـك هنـدي نـشان            قبول
 در مقايـسه بـا هـر دو          نيـز  سم تيابندازول چنين  هم. داد

داري را   و با شاهد سالم تفاوت معنـي       اسانس موثرتر بوده  
 روز، نتايج نشان    20پس از گذشت    . )1شكل (نشان نداد 

 هــر دو داد كــه دو اســانس ميخــك هنــدي و رازيانــه در
داري را بـا شـاهد      كار برده شده اخـتلاف معنـي      هغلظت ب 

چنين بين فعاليت ضد قارچي دو اسـانس        هم. آلوده دارند 
 ـ     و هم  ميخك هندي و رازيانه    كـار  هچنين بين دو غلظت ب

 هر دو اسانس    .داري مشاهده شد   اختلاف معني  برده شده 
 در   ميكروليتـر  1000ميخك هندي و رازيانـه در غلظـت         

 به ترتيب   درصد 100 از    بيماري  ميزان وثرتر بوده و   م ليتر
طـور  ه ب .كاهش يافته است   درصد   8/50 و   6/41 ميزان   به

 نتايج نشان داد كه بر خـلاف        روز20كلي پس از گذشت     
 در هر دو غلظت نتايج      ميخك هندي   اسانس  روز اول،  10

رازيانـه داشـته    تري را در مقايـسه بـا اسـانس          قابل قبول 
 در   روز اول،  10 ماننـد    نيزم تيابندازول چنين س  هم .است

مقايسه با هر دو اسانس مـوثرتر بـوده و بـا شـاهد سـالم                
. )1شكل (داري را نشان ندادتفاوت معني

، پس از تلقيح با دو اسانس رازيانه و ميخك هندي B. cinereaهاي سيب تلقيح شده با قارچ ميزان بيماري در ميوه: 1شكل 
ها با حروف آماري  يك از ستونهر.روز20 و 10 ميكروليتر در ليتر، پس از گذشت)II(1000و )I(750در دو غلظت 

 روزه به صورت 20 و 10 در هر دوره بندي تيمارهاگروه. باشددار بين تيمارها ميمتفاوت، نشان دهنده وجود اختلاف معني
.انجام شده است ≥01/0P بر اساس آزمون دانكن در سطحمجزا و
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بحث
هـــاي گيــاهي در كنتـــرل اســتفاده از اســانس  

هاي پـس از برداشـت ميـوه و سـبزي بـه عنـوان            بيماري
هاي اخير مطرح گرديده است و      روشي بيولوژيك در سال   

به عنوان روشي موثر و در عين حال ايمن توجه بـسياري            
اسـتفاده از   .  را به خود جلـب كـرده اسـت         پژوهشگراناز  

 ضـمن تـامين سـلامت و       نـد توان مـي  هاي گيـاهي  اسانس
. شــدندايمنــي محــصول باعــث كــاهش ضــايعات ميــوه  

هـاي قــارچي بـسته بــه نـوع اســانس و   حـساسيت گونــه 
تفـاوت در فعاليـت   .هاي مختلف آن متفاوت اسـت    غلظت

 بـستگي   هـا تركيـب آن  هاي گياهي به    ضد قارچي اسانس  
يك تركيب ممكن است بـه تنهـايي يـا بـه صـورت           . دارد

هـا  فعاليـت ضـد قـارچي         اير تركيب تشديدكنندگي با س  
. )2003پلوتو و همكاران، (اسانس را باعث شود

 نشان داده شد كه نـوع اسـانس و          پزوهشدر اين   
هــاي مختلـف آن در ميــزان بازدارنـدگي از رشــد   غلظـت 

كـشي نقـش كليـدي و    ميسليومي قارچ و خاصـيت قـارچ   
هاي آويـشن    تاثير اسانس  مرتضويمسكوكي و   . مهم دارد 
 Aspergillus در كنتـــرل رشـــد قـــارچ  راانو زنيـــ

parasiticus  چنــين  و هـم روي گلابـي مـوثر دانــستند
هاي مـريم گلـي و درمنـه كـوهي           اسانس نشان دادند كه  
 پس از برداشـت    هايزا روي ميوه   بيماري روي چهار قارچ  

تـاثير قابـل قبـولي ندارنـد    Botrytis cinereaاز جمله 
هـاي پـژوهش كهورتيدر ص ). 1383مسكوكي و مرتضوي،    (

بـر روي  هاديان و همكـاران  چنين همفرزانه و همكاران و  
 گياهان درمنه شرقي، درمنـه دشـتي، درمنـه      هايسانسا

 از  هـا  نشان داد كه ايـن اسـانس       خراساني و درمنه كوهي   
زي در شـرايط آزمايـشگاه      رشد برخي قـارچ هـاي خـاك       

 و  ، فرزانـه  2006فرزانـه و همكـاران،      (ندنكجلوگيري مي 
.)2007 و هاديان و همكاران، 2007همكاران، 
هاي رازيانه و ميخك اسانس حاضر پژوهشدر 

قارچبر روي ها هندي نسبت به ساير اسانس
B. cinerea قارچيضدخاصيت در شرايط آزمايشگاه

چنين اين دو اسانس هم.تري را نشان دادندقابل قبول
ي گيري را در كاهش بيماري پوسيدگنتايج چشم

.هاي سيب نشان دادندخاكستري بر روي ميوه

 ميخك هندي اصلي در اسانسيهاتركيب
(S. aromaticum)اوجنيل،%)80- 90(نول وجشامل ا 

هاكي (باشندمي%) 5-12(و بتاكاريوفيلن %) 15(استات 
در مورد اسانس زيره سبز نتايج ضد ).2007و همكاران، 

انس زيره سبز از  با افزايش غلظت اسقارچي نشان داد كه
 ميكروليتر فعاليت ضد قارچي آن افزايش 500 به 250

750 به 500اي پيدا كرد اما از غلظت قابل ملاحظه
. ميكروليتر خاصيت ضد قارچي افزايش ناچيزي داشت

هاي حساسيت گونهاين مطلب حاكي از آن است كه 
هاي مختلف آن قارچي بسته به نوع اسانس و غلظت

هاي فاوت در فعاليت ضد قارچي اسانسمتفاوت است و ت
ها بستگي داردگياهي به اجزاء تشكيل دهنده آن

كه يك تركيب ممكن است به تنهايي يا به وريطهب
ها  فعاليت ضد صورت تشديدكنندگي با ساير تركيب

قارچي اسانس را باعث شود تا در غلظت معيني تاثير 
ه نتايج اين بنابراين با توجه ب.ي داشته باشدلقابل قبو
اثرات ضد قارچي قابل توجه  كهرسد به نظر ميپژوهش
 ضمن اينكه تحت ميخك هنديهاي رازيانه و اسانس

باشد، اما اثرات تشديد تاثير تركيب غالب اسانس مي
ها فاكتور عمده تعيين كننده كنندگي بين تمام تركيب

.باشدفعاليت ضد قارچي بالاي اسانس اين دو گياه مي
اسانس رازيانه در مقايسه با ميخك هندي در هرچند 

 اما در ، گذشت ده روز موثرتر استزكنترل بيماري پس ا
ادامه آزمايش و پس از گذشت بيست روز اسانس ميخك 

قارچي و كنترل كنندگي هندي فعاليت كنترل ضد
توان چنين نتيجه گرفت كه شتري نشان داد كه ميبي

خاصيت  و حفظ  لحاظ ماندگاريزاسانس ميخك هندي ا
. پايدارتر استبيوكنترلي

سپاسگزاري
اين پروژه با مساعدت و همكاري بخش بيماري شناسي 

پزشكي دانشگاه تهران و پژوهشكده گياهان و گروه گياه
اوليه دارويي دانشگاه شهيد بهشتي انجام شده مواد 

وسيله نگارندگان مراتب سپاس و قدرداني است كه بدين
.  دارنديخود را ابراز م
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Evaluation of Antifungal Activity of Some Plant Essential Oils Against the Grey Mold 
of Apple Caused by Botrytis cinerea

Peighami-Ashnaei1, S.,  Farzaneh2, M., Hadian3, J., Sharifi-Tehrani4, A and Ghorbanpoor5, M

Abstract
In this study, antifungal activity of some essential oils extracted from Syzygium aromaticum,

Foeniculum vulgare, Cuminum cyminum and Mentha piperita were investigated against grey mold 
of apple. The essential oils of S. aromaticum and F. vulgare showed considerable antifungal 
activities on PDA medium against Botrytis cinerea. Results indicated that the increasing of dosage
of the essential oils caused to the more antifungal activity against B. cinerea in vitro condition.
Also, biocontrol potential of two essential oils of S.aromaticum and F. vulgare in two 
concentrations 750 and 1000 µL/L were investigated on infected fruits, at 20 ˚C and under darkness
condition. After 10 days, results showed that the essential oil of F. vulgare in both of the
concentrations was more effective than the essential oil of S. aromaticum against grey mold of 
apple and decreased the disease up to 15.5% in comparison with the check treatment (100%). After 
20 days, biocontrol potential of the essential oils of S. aromaticum and F. vulgare at 1000 µL/L 
were more effective than the other treatments and the percentage of disease was evaluated as 41.6% 
and 50.8% respectively, in comparison with the check treatment (100%) . Tiabandazol was more 
effective against grey mold of apple as compared to the essential oils of S.aromaticum and F. 
vulgare.

Key words: Essential oils, Syzygium aromaticum, Foeniculum vulgare, Biocontrol potential and 
Botrytis cinerea
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