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ها آللاختصاصير يتكثلاس صورتي همدان با استفاده ازيزاي مناسب براي گن گردهييتع
آرسيبه روش پي

2اسفنديار حسني مقدم و 1فرشاد دشتي، 1احمد ارشادي

حچكيده
شود كه به صورت  نسبت داده مي)S-locus ( ژني چند آلليمكانناسازگاري و دگرناسازگاري در گيلاس به يك خود

زاي مناسـب و سـازگار     بايد از گـرده   ي گيلاس   ت تجار در باغا اقتصادي تشكيل ميوه    جهت.گرددل مي فيتيك كنتر گامتو
به هاي ناسازگاري  آلل ييق شناسا ياز طر يلاس صورتي همدان     گ ي برا ي مناسب زا گرده ارقامپژوهشدر اين   . دنمواستفاده  
هفتدهي بين پوشاني گلهمروشن بودن  با توجه بهو اختصاصي با استفاده از آغازگرهاياي پليمراززنجيرهواكنشروش 

بـا  .  شـد  تعيـين مـشهد و شبـستر    يه، سياه قزوين، سياه     يالسلطنه، قرمز رضا   يوسفي، شعاع    ، حاج ي مجتهد رقم گيلاس 
هاي باندهمدان و سياه قزوين     ارقام صورتي .  دو گروه دگرناسازگار تشخيص داده شد       اختصاصي آغازگرجفت  13استفاده از   

ارقام مجتهدي، حـاج يوسـفي،      در  .كاملاً دگرناسازگار هستند  را نشان داده و با هم       S14وS4هاي ناسازگاري   مربوط به آلل  
-مـي  و با رقم صورتي همدان نيمه سـازگار  ر شدهيتكثS4وS3هايهاي مرتبط با آلل بانديهيقرمز رضاشعاع السلطنه، و 

 شناسايي شده و اين دو رقم با رقم صورتي همدان كـاملاً          S3آلل  باند مربوط به     و شبستر فقط     در ارقام سياه مشهد   . باشند
شـعاع  رقـم   كليه ارقام بـه جـز      دهد كه ك دوره ده ساله نشان مي     يدهي ارقام طي     بررسي خصوصات گل   .سازگار هستند 
با توجه به نتـايج بدسـت       .ارندبيشتر د  درصد يا    75به ميزان   با گيلاس صورتي همدان     دهي كافي   پوشاني گل السلطنه هم 
 بـه عنـوان    به ترتيب قرمز رضائيه   مجتهدي و  سياه مشهد، شبستر،  رقاماها  دهي آن ات گل ي و خصوص  پژوهشآمده از اين    

- براي گيلاس صورتي همدان پيـشنهاد مـي         درجه دو  يزابه عنوان گرده  يو رقم حاج يوسف   ناسب و سازگار    ي م هازاگرده
اي پليمـراز يـك روش سـريع و    زنجيرهنش ها به روش واكدهد كه تكثير اختصاصي آلل   ن بررسي نشان مي   نتايج اي . شوند

.باشد ميارقام برايزاي مناسبده و انتخاب گر دگرناسازگاريهاموثر براي تعيين گروه

اي پليمراز زنجيره واكنش،زا گيلاس، خودناسازگاري، دگرناسازگاري، گرده:كلمات كليدي

ي سينا، همدانگروه علوم باغباني، دانشكده كشاورزي، دانشگاه بوعل، دانشجوي پيشين كارشناسي ارشد و استادياران به ترتيب.2 و 1
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مقدمه
1800000توليد جهاني گيلاس و آلبالو بالغ بر 

 تن بعد از 244000حدود توليد  ايران با  وباشدتن مي
).2005نام، بي (تركيه و آمريكا مقام سوم جهان را دارد

 كه   بوده1لاس از نوع گامتوفيتيكيناسازگاري در گخود
  با چندين فرم آللي كنترل2ژنيمكانتوسط يك

ناسازگاري خود.)1997بوسكويچ و همكاران، (شودمي
طور ژنتيكي  به خامه يك گل اجازه هگامتوفيتيك ب

يگردهيي خودي و دانهگردهينهدهد بين دامي
يستم اين س.قائل شودز يتما با آلل متفاوتغيرخودي

شد لوله گرده در رازخود تشخيص، باعث جلوگيري 
سازگاري يك مانع توليد مثلي خودنا. شودداخل خامه مي

از رهاسازي باشد كهسلول تخم مي از تشكيلپيش
ل تخمدان و انجام عمل لقاح هاي اسپرم در داخسلول

. )2004كائو و تسوكاموتو، (كندميمضاعف جلوگيري 
انيگلسرخخانوادهناسازگاري در خودژني محصول مكان

لئازي با فعاليت ريبونوك3هاييك سري گليكوپروتئين
اين ). 2001استون و گورينگ، (است ) 4آزاراناس(

 و نقش ساخته شدههاي بالغ ريبونوكلئازها در مادگي گل
 حاوي يه گرديهها بازدارندگي اختصاصي از رشد لولآن

بوسكويچ و (باشد هاي مادگي ميآلل مشابه با يكي از آلل
ه از مادگي بريبونوكلئازهاي ناسازگاري. )2001توبوت، 
RNA ناسازگار رفته و باعث تخريبيه گرديهداخل لول

شود گرده مييهدر نهايت مرگ سلول لولو  ريبوزومي 
.)1992توماس و كيرچ، (

سبب ملي است كه ترين عاخودناسازگاري اصلي
به باغ  در سطحهبخشي از كل درختان ميوشودمي

يه تا به عنوان دهندابدياختصاص 5زادرختان گرده
زاها بايد به دقت گرده. گرده به رقم اصلي عمل كنند

انتخاب شوند تا تشكيل ميوه كافي را در رقم اصلي باغ 
گاه در حضور ).1995جانسنز و همكاران، (تضمين كنند
زا نيز ميزان تشكيل ميوه پايين است كه يك رقم گرده

1. Gametophytic Self-Incompatibility
2. Locus
3. Glycoprotein's
4. S-RNase
5. Pollenizer

زمان  يا عدم همتواند به دليل دگرناسازگاري واين مي
.زا و اصلي باشدرقام گردهدهي اگل

استفاده اكثر ارقام گيلاس خودناسازگارند و بدون 
زاي مناسب و سازگار محصول اقتصادي  گردهاندرختاز 

 گيلاس در چنين بعضي از ارقامهم. كنندنميتوليد 
توانند گيرند و نميقرار مي6هاي دگرناسازگاريگروه

، 7معروف ناپلئونبراي مثال ارقام . همديگر را تلقيح كنند
در يك S3S4با ژنوتيپ ناسازگاري9 و لامبرت8بينگ

گيرند و قادر به بارور كردن گروه دگرناسازگاري قرار مي
). 1996ورما و جيندال، (همديگر نيستند

بــا اســتفاده از مطالعــات ) 1371(ارزانــي و همكــاران 
سـازگاري ارقـام شبـستر، صـورتي        گرده افشاني كنترل شـده      

در تلقيح رقم گيلاس سـياه      را  ، ناپلئون، سيلژي بلارك     لواسان
مشهد مـورد بررسـي قـرار دادنـد و ارقـام صـورتي لواسـان و                 

زا بـراي گـيلاس سـياه       گردهارقام  شبستر را به عنوان بهترين      
سازگاري ارقام ) 1377( سيفي و ارزاني. مشهد معرفي كردند

رقـم  را بـا    بينگ، لامبرت، زرد دانشكده، سفيد اروميه، پروتيوا      
مطالعـه   كنتـرل شـده     افشانيگيلاس سياه مشهد توسط گرده    

در اين بررسي ارقام بينگ و زرد دانـشكده بـه عنـوان          . نمودند
ند مشهد تعيـين شـد     هزا  براي گيلاس سيا    بهترين ارقام گرده  

انتخـاب  . ولي رقم لامبرت با گيلاس سياه مشهد ناسازگار بود        
وجه به تغييـرات آب     زاي مناسب به روش سنتي با ت      گرده

و هوايي منطقه بايد طي چندين سال انجام شود كه ايـن            
چنـين از   امر مستلزم صرف هزينه و زمان زياد بوده و هم         

 نتايج به دست آمده     هباشد و گا  ي برخوردار نمي  ي بالا دقت
و قابــل اطمينــان برانگيــز بــوده طــاتوســط ايــن روش خ

اي سـازگار و    ه تمايز دقيق بين تلاقي    نيچنهم. باشدنمي
ستي ـص ن يقابـل تـشخ    سـنتي    يهانيمه سازگار با روش   

جانـسنز و  .)1381؛ ارشادي، 1380ارشادي و همكاران،(
ــاران ــد) 1995(همك ــزارش نمودن ــلگ ــر آل ــا تكثي ي ه
و بـا   10 پليمـراز  ياواكـنش زنجيـره    بـه روش     ناسازگاري

 روش جـايگزين    يـك هـاي اختـصاصي     استفاده از آغازگر  
تعيـين  هاي خودناسـازگاري و   آلليمناسب براي شناساي  

از روش .باشــدروابـط ناسـازگاري در درختـان ميـوه مـي     

6. Cross Incompatiblity Groups
7. Napoleon
8. Bing
9. Lambert  
10. Polymerase Chain Reaction
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هــاي  بــراي شناســايي آلــل پليمــرازياواكــنش زنجيــره
-حـسني (استفاده شده اسـت     گيلاس  خودناسازگاري در 

ــدم، ــاران، 1385مقـ ــائو و همكـ ــما و 1999؛ تـ ؛ ويرسـ
روش .)2003؛ ســونولد و همكــاران،  2001همكــاران، 

زاي نشانگرهاي مولكـولي بـراي تعيـين گـرده        تفاده از   اس
 و نتـايج آن قابـل       ط قرار نگرفتـه   ير مح يتحت تاث مناسب  

هــاي روش. باشــدهــاي مختلــف مــيتعمــيم بــراي ســال
مولكولي علاوه بـر دقـت  و سـرعت خيلـي زيـاد هزينـة                

 حتي بـر روي      و شتهداهاي سنتي روشكمتري نسبت به  
دكـويپر و   (باشـد مـي جـام   انقابل  گيلاسهاي جوان نهال

ي مناسـب   زادر اين بررسي ارقام گرده    .)2005همكاران،  
افـشاني و تلقـيح گـيلاس صـورتي همـدان بـا             براي گرده 
 واكـنش  هاي ناسازگاري به روش   ي آلل ي شناسا استفاده از 

دهـي ارقـام    پوشاني گـل   هم توجه به   و  اي پليمراز   زنجيره
. شدندشناسايي و معرفي 

اهشو رومواد
ياهي گيهانمونه

 رقم گيلاس ايراني 8ايش شامل ارقام مورد آزم
، قرمز رضائيه،السلطنه شعاع ، حاج يوسفي،مجتهدي(

) صورتي همدان و شبستر،مشهد  سياه ،سياه قزوين
آباد وابسته به موجود در كلكسيون درختان ميوه كمال

 در زمستان سال .موسسه اصلاح و تهيه نهال بذر بود
هاي ارقام  عدد جوانه جانبي از شاخه10تعداد 1384

آوري شده و بلافاصله در ازت مايع منجمد گيلاس جمع
 درجه80 منفي سپس به فريزر با دمايگرديد و

.منتقل گرديدگرادسانتي

DNAاستخراج 
با تغييراتي نسبت به روش DNA استخراج 

 بدين منظور از بافر.انجام گرفت1987دويل و دويل، 
ا دستيل تري متيل آمونيوم هگز% 2استخراج حاوي 

20 مولار كلريد سديم، 4/1، (CTAB)د يبروما
، pH :8مولار تريس ميلي100،(EDTA)مولارميلي

-2 از%1و (PVP)ن وينيل پيروليدوپلي% 2
.مركاپتواتانول استفاده گرديد

ه مولكولييتجز
انجام ليتر  ميكرو25آر در حجم سيپيواكنش 
Tric-HCl pH 8.3،50لي مولار ي م20شد كه شامل

، MgCl2مولار  ميليKCl،5/2لي مولار يم
ك ازيهر مولار از ميكروdNTPs ،1/0مولار ميلي2/0

سونوولد طراحي شده توسط  اختصاصي گرجفت آغاز13
 ,S10هايبراي تكثير آلل) 2003 و2001(و همكاران 

S9, S7, S6, S5, S4, S3, S2, S1, S16, S14, S13, 
S12تهيه شده از شركتT.I.B.Mol. Biol. آلمان 

25 و )سيناژن (پليمرازTaq واحد 625/0، )1جدول(
. الگو بودDNAنانوگرم 

DNA، آرسيپيهاي پيش از انجام واكنش
گراد  درجه سانتي94 دقيقه در دماي 2ژنومي به مدت 

واكنش حدود شد و پس از تهيه مخلوط اصلي 1واسرشته
. ها اضافه گرديد ميكروليتر روغن معدني به نمونه20

طي) اپندورف، آلمان(كلر يك دستگاه ترموسايتكثير در
 درجه 94سازي در دماي  چرخه شامل واسرشته35

 در دماي 2 ثانيه، اتصال آغازگر30گراد به مدت سانتي
30به مدت ) 1جدول(مناسب اتصال براي هر آغازگر 

72 پليمراز در دماي Taqبا استفاده از3سعهثانيه، تو
 دقيقه و توسعه نهايي در 1گراد به مدت درجه سانتي

م  دقيقه انجا5 به مدت گراد سانتي درجه72دمايي 
.)2003سونوولد و همكاران، (گرديد

 درصد در بافر 4/1الكترفورز بر روي ژل آگارز 
TAE تاژ  ساعت و در ول4 تا 2يك برابر غلظت به مدت

ها توسط محلول رنگ آميزي ژل.  ولت انجام شد70 تا60
ليتر و به  ميكروگرم در ميلي1به غلظت اتيديوم برومايد

پس از رنگ آميزي، باندها .  دقيقه انجام گرديد30مدت 
ها برداري از آنزير نور ماوراء بنفش مشاهده و عكس

.انجام شد

نتايج و بحث
 اختصاصي مربوط هايآغازگربا استفاده از جفت

در S14 و S3,S4آلل فقط سه  آلل مورد بررسي13به  

1. Denaturation
2. Annealing
3. Extension
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 آلل 10تكثير گرديدند و ،  مورد آزمايشارقام گيلاس
آلل . ديگر در هيچ كدام از اين ارقام تكثير نشدند

 رقم مجتهدي، حاج يوسفي، 6 در S3خودناسازگاري 
شعاع السلطنه، قرمز رضائيه، سياه مشهد و شبستر تكثير 

 رقم 6 نيز در S4آلل خودناسازگاري). 1شكل(د ش
مجتهدي، حاج يوسفي، شعاع السلطنه، قرمز رضائيه، 
سياه قزوين و صورتي همدان تكثير و شناسايي شد 

 آلل خودناسازگاري چنين باند مربوط به هم). 2شكل(
S14 در دو رقم صورتي همدان و سياه قزوين مشاهده 
).3شكل (شد 

هاي طي بررسي آلل) 1385(مقدم حسني
ي ايراني اظهار لاس تجار رقم گي25خودناسازگاري در 

به S4 وS3هاي آللداشت، كه با توجه به فراواني بالاي 
رسد اين دو آلل در والدين گروهي از ارقام نظر مي

هاي تجارتي گيلاس ايراني بيشتر وجود داشته و گيلاس
. باشندميايراني داراي اساس ژنتيكي نسبتاً باريكي 

هاي اعلام كردند آلل) 2001(بوسكويچ و توبوت 
داراي  به ترتيبS4و S2  ,S1 ,S3 خودناسازگاري

بيشترين فراواني در بين آلل هاي خودناسازگاري 
.   گيلاس هستنديدهشناخته ش

ژنوتيپ خودناسازگاري هشت رقم گيلاس ايراني 
آر در يسها به روش پيبا استفاده از تكثير اختصاصي آلل

بر اساس ژنوتيپ . آورده شده است) 2(جدول 
 و S3S4خودناسازگاري تعيين شده دو گروه دگرناسازگار 

S4S14ژنوتيپ خودناسازگاري ارقام . تشخيص داده شد
اين .  تعيين شدS4S14همدان و سياه قزوينصورتي

در ارقام ) 1385(مقدم ژنوتيپ اولين بار توسط حسني
ي شده و تحت عنوان گروه گيلاس ايراني شناساي

رقم گيلاس سياه قزوين .  معرفي شد25دگرناسازگاري 
به علت قرار گرفتن گروه دگرناسازگاري مشابه با گيلاس 

همدان، توانايي باروري و تلقيح اين رقم را ندارد صورتي 
دهنده مناسب و توان از آن رقم به عنوان گردهو نمي

. ستفاده كردهمدان اسازگار  براي گيلاس صورتي

 نوكلوتيدي  جفت آغازگرهاي اختصاصي، دماي اتصال و اندازه باند ايجاد شدهتوالي: 1جدول

آرسيمحصول پياندازه
(bp)

آغازگر ´3 → ´5توالي(º C)دماي اتصال

�١-��٨٢٠F (GTA ATT GCA ACG GGT CAA AAT ATG AG)
R (ACA ACT CAG TAT TAG TTG CTG GAT CAS1

�	�٧-٠�١F (CC TGC TTA CTT TGT CAC GCA)
R (AAG TGC AAT CGT TCA TTT G)S2

�٣-٩�٠�٧F (GGG TCG CGA TTT AAG AAA GAG C)
R (AAC AAT CGT ACT TTG TGA TGA CTT CG)S3

�٠-٨٢٠�٣F (CAC TGG GTC GCT GTT TAA CTT TAG G)
R (TTG CAT TTG ATT AAG TGA GGC TTC A)S4

�٠-٣٠٠�٣F (ACA TGG TAC ATG TTC CCA ACG GAT C)
R (CTG CTG TTC GAT GAT TAC AGT CAA TAT GTA C)S5

	�٢-���٠F (ACT GGA CCG CAA TTT AAG CG)
R (AGT TGC TGC TTT AAT GGG TGC A)S6

�٨	�٠-��F (AGC TTC TTT AGC GAC GTT AGA TG)
R (TGC ATT TGG TTT AGT TTC TCT ACA)S7

	�٨-���٩F (TT TGT TAC GTT ATG AGC AGC AG)
R (ATG AAA CAA TAC ATA CCA CTT TGC TA)S9

�٨-����٠F (GTT TGA CGA TGC TCA GTA TCA C)
R (GT ACT TCC ATC TTT GTC TTG CAC)S10

�٩-��٢�٣F (ATT CTG ATG CTG GTC CTA TAG)
R (AAC TCA GGC TTA TTAGGG TG)S12

�٢-���٣٠F (CA ATG GGT CGC ATT TTG ACG A)
R (GGA GGA GGT GGA TTC GAA CAC TTG)S13

	�١-���٨F (G CAG AAT TTG GTA TGT GTT GGA )
R (GG ATC GCT GGA AGT ATT GCA TTA T)S14

	�٧-٢٩�١F (T CAT CAA TTG CGT GAT TAG CAG
R (TGT ACC ATG TTT GTT CCA TTC CAT)S16
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DNAنشانگر-1ها به ترتيب از چب به راست نمونه ژل آگارز يبر روS3ي آلل خودناسازگاري تكثير اختصاص:1شكل 
 شبستر-8 شعاع السلطنه - 7 همدان ي صورت- 6 سياه مشهد -5 سياه قزوين - 4 حاج يوسفي - 3ي مجتهد-2

 منفيكنترل- 10 قرمز رضائيه-9

DNAنشانگر-1 ترتيب از چب به راستها به نمونه ژل آگارزي بر روS4يازگار آلل خودناسي تكثير اختصاص-2شكل 
 شبستر- 8 قرمز رضائيه - 7 همدان ي صورت- 6 سياه مشهد -5 سياه قزوين - 4 حاج يوسفي -3يمجتهد-2

كنترل منفي-10  شعاع السلطنه -9

DNAنشانگر-1ها به ترتيب از چب به راست نمونه بر روي ژل آگارزS14 تكثير اختصاصي آلل خودناسازگاري :3شكل 
 شبستر- 8 قرمز رضائيه - 7 صورتي همدان - 6 سياه مشهد -5 سياه قزوين - 4 حاج يوسفي -3مجتهدي -2

كنترل منفي-10  شعاع السلطنه  -9

يوسفي، شعاع السلطنه و قرمز چهار رقم مجتهدي، حاج
  بوده S4 وS3هاي ناسازگاري مشابه رضائيه داراي آلل

كليه ارقام . و در يك گروه دگر ناسازگاري قرار گرفتند
توان يك گروه دگرناسازگاري با هم ناسازگار بوده و نمي

زاي مناسب براي يكديگر استفاده ها به عنوان گردهاز آن
ل داشتن ين ارقام به دليا).1996ورما و جيندال، (كرد 

مه ي با رقم صورتي همدان ن،)S4 (ك آلل مشتركي
 در ارقام شبستر و سياه مشهد  فقط آلل .سازگار هستند
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 خودناسازگاري دوم  و آلله  تكثير شدS3خودناسازگاري 
اختصاصي موجود  آغازگر 13 از استفادهاين ارقام با 

فاوتهاي مت وجود آللليدل به تواندميد كهيتكثير نگرد
مقدم حسني. باشدمورد بررسي آلل خودناسازگاري 13از 
گزارش داد در بعضي از ارقام گيلاس ايراني ) 1385(

-از آن. هاي جديد خودناسازگاري وجود دارداحتمالاً آلل
كه آلل خودناسازگاري دوم در ارقام گيلاس سياه يجاي

هاي ناسازگاري رقم مشهد و شبستر  قطعاً متفاوت از آلل
 با رقم ارقام اين ،است) S4S14(گيلاس صورتي همدان

.باشندصورتي همدان كاملاً سازگار مي
 مانند چرچ و همكاران پژوهشگرانبرخي از 

-دهي را به عنوان يكي از مهمتاريخ شروع گل) 1983(
زا مد نظر قرار ها براي انتخاب درختان گردهترين شاخص

دهي شانس  متعلق به يك گروه گلهايرقم. اندداده
- هم. باشندر دارا ميافشاني همديگخوبي جهت گرده

توانند جهت دهي مجاور ميچنين ارقام در گروهاي گل
هاي با ارقام متفاوت مد نظر قرار گيرند احداث باغ

دهي خصوصيات گل) 1371(گوهرخاي ). 1996سولتز، (
ي گيلاس ايراني را طي دو دوره پنج ساله اكثر ارقام تجار

مده دست آبر اساس نتايج به. بررسي و گزارش نمود
دهي هشت رقم  خصوصيات گلپژوهشگرتوسط اين 

 استخراج و در پژوهشگيلاس مورد استفاده در اين 
دهي پوشاني گلهم.  آورده شده است3جدول شماره 

ارقام سياه مشهد، مجتهدي، شبستر و قرمز رضائيه با 

اين ارقام . باشد درصد مي79- 100رقم صورتي همدان 
.  با رقم اصلي هستنددهي كافيپوشاني گلداراي هم

دهي ارقام حاج يوسفي و سياه قزوين با پوشاني گلهم
باشد و لذا از اين نظر  درصد مي75رقم صورتي همدان 

رقم شعاع السلطنه داراي . گيرنددر درجه دوم قرار مي
-دهي با رقم صورتي همدان ميپوشاني گل درصد هم59

-ارد گلباشد اين رقم چهار روز پس از صورتي همدان و
زا براي اين شود و به همين دليل به عنوان گردهدهي مي

گزارش ) 1996(ورما و جيندال .گرددرقم توصيه نمي
ها قبل و يا همزمان با رقم دهي آندادند ارقامي كه گل

-شود در صورت سازگاري ژنتيكي دانهاصلي شروع مي
افشاني و تلقيح رقم اصلي گرده موفقيت بيشتري در گرده

گزارش داد رقم ) 1992(ميترا ). 23(اهند داشتخو
چنين زا بايد توليد گل و گرده فراوان نموده و همگرده

بايد قبل و يا همزمان با رقم اصلي باغ به گل رفته و 
پوشاني كافي با رقم اصلي باغ داشته دهي آن همدوره گل

ي گيلاس با توجه به در باغات تجار. )1992ميترا، (باشد 
ها جهت افزايش ناسازگاري و ريز بودن ميوهشدت خود

زاي بيشتري در درصد تشكيل ميوه به درختان گرده
بهترين . باشدمقايسه با درختان سيب و گلابي نياز مي

زا به رقم اصلي در باغات حالت نسبت درختان گرده
 در نظر گرفته شده و در حد 2 به 1 يا 1 به 1گيلاس 

ارقام تجاري و مطلوب باشد زا  بايد از امكان رقم گرده
).1996ورما و جيندال، (

هاي ناسازگاري تكثير شده در ارقام گيلاس با استفاده از تكثير  آلل:2جدول
اي پليمرازواكنش زنجيرهها به روشاختصاصي آلل

هاي تكثير شدهآللرقم

S3S4مجتهدي

S3S4يوسفيحاج

S3S4السلطنهشعاع

S3S4رضائيهقرمز

S4S14همدانصورتي

S4S14سياه قزوين

?S3 Sمشهدسياه
1

?S3 Sشبستر
1

..ر نشديآلل ناسازگاري تكث: 1
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1دهي در ارقام گيلاس مورد بررسيطول دوره گلو  تاريخ شروع، پايان :3جدول

رقم
دهي شروع گل

)تاريخ(
دهيگلپايان
)تاريخ(

دهيطول دوره گل
)روز(

1/232/917ديمجته
1/222/817حاج يوسفي
1/292/1517شعاع السلطنه
1/232/816قرمز رضائيه

1/252/1016همدانصورتي
1/232/715سياه قزوين
1/252/1016سياه مشهد
1/232/815شبستر

)1371(گوهرخاي :منبع: 1

 قدر ي گيلاس هرچهبنابراين در باغات تجار
زا بالاتر باشد منجر به افزايش ميزان عملكرد درخت گرده

با توجه به . عملكرد و سودآوري بيشتري خواهد شد
هاي دست آمده توسط تكثير اختصاصي آللهنتايج ب

دهي به ترتيب ارقام پوشاني گلخودناسازگاري، درصد هم
شبستر، سياه مشهد، مجتهدي و  قرمز رضائيه به عنوان 

 مناسب و سازگار براي رقم گيلاس صورتي زايگرده
چنين رقم حاج هم.شوندهمدان معرفي و اعلام مي

به شمار بالا عملكرد ك رقم با ينكه يارغم   عليييوسف
دهي با  گليپوشان به علت پايين بودن درصد هم،رودمي

 به عنوان ر ارقاميسه با ساي در مقارقم صورتي همدان
رغم متفاوت علي. شوداد مي درجه دوم پيشنهيزاگرده

با رقم رقم شعاع السلطنه بودن ژنوتيپ ناسازگاري 
 آن يدهگيلاس صورتي همدان به علت اينكه زمان گل

پوشاني باشد و درصد همبعد از رقم صورتي همدان مي
زاي باشد به عنوان رقم گرده درصد مي60تر از آن كم

م سياه ژنوتيپ ناسازگاري رق. شودمناسب توصيه نمي
قزوين كاملاً مشابه با ژنوتيپ ناسازگاري صورتي همدان 

دگرناسازگار هستند و براي اين دو رقم با هم . باشديم
 را با هاآنتواني نميتجاريهافشاني و تشكيل ميوگرده
اعلام كردند در باغات ) 2003(سونوولد . شت نمودهم ك

 بايد ي گيلاس جهت اطمينان از تشكيل ميوه كافيتجار
-ارقامي كه داراي ژنوتيب خودناسازگاري متفاوت و هم

. با هم كاشته شوندددهي كافي هستنپوشاني گل
واكنش  گزارش دادند)1995(و همكاران جانسنز
گزين مناسب براي  يك روش جاياي پليمراززنجيره

مناسب يزاتعيين روابط ناسازگاري و انتخاب ارقام گرده
.شدبادر درختان ميوه مي

 حاصل از اين آزمايش انجام تايجندييبراي تا
بايد توجه داشت . گرددهاي كنترل شده توصيه ميتلاقي

هاي ناسازگاري به روش مولكولي كه تعيين آلل
مند راهنمايي هاي هدف را به انجام تلاقيپژوهشگران

 لازم را به حداقل ههاي كنترل شدكرده و تعداد تلاقي
هاي اين طريق هزينه آزمايشدهد و به كاهش مي

.يابداي تا حد ممكن كاهش ميمزرعه

يسپاسگزار
هاين پژوهش از محل اعتبار طرحي انهيهز

)32- 1810شماره  (ي مصوب در معاونت پژوهشيپژوهش
له يوسنين شده است كه بديمنا تاي سيدانشگاه بوعل
.گرددي ميتشكر و قدردان
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Determination of Suitable Pollinizers for Sweet Cherry (Prunus avium) Cultivar ‘Sorati-e-
Hamedan’ Using Allele-Specific PCR

Ershadi1, A., Dashti1, F and Hasani Moghadam2, E

Abstract
Self-incompatibility in sweet cherry is attributed to a multi-allelic locus, S-locus, controlled 

gametophytically. In commercial sweet cherry orchards, compatible pollinizers must be planted to 
set an economic crop. In this study, suitable pollinizers for cultivar ‘Sorati-e-Hamedan’ were
determined based on S-allele genotyping, with allele-specific primers, as well as flowering date
coincidence of seven sweet cherry cultivars ‘Mojtahedi’, ‘Hajyosoufi’, ‘Shoa-al- Saltaneh’, 
‘Ghermez-e- Rezayieh’, ‘Siah-e- Qazvin, ‘Siah-e- Mashhad’ and ‘Shabestar’. Using 13 allele-
specific primer pair’s, two cross-incompatiblity groups (CIGs) S3S4 and S4S14 were identified. 
‘Sorati-e-Hamaden’ and ‘Siah-e-Qazvin’ cultivars had S4S14 genotype, and were completely cross 
incompatible. S-genotype of ‘Mojtahedi’, ‘Haj Yosoufi’, ‘Shoa-al-Saltaneh’ and ‘Ghermez-e- 
Rezayieh’ cultivars were S3S4 are semi-compatible with ‘Sorati-e-Hamedan’. In ‘Siah-e- Mashhad’
and ‘Shabestar’ only S3 allele identified and these cultivars were fully compatible with ‘Sorati-e-
Hamedan’. All cultivars except ‘Shoa-al-Saltaneh’ had enough flowering date coincidence (≥75) 
with ‘Sorati-e-Hamedan’. Based on the results obtained, ‘Shabestar’, ‘Siah-e-Mashhad’, ‘Mojtahdi’
and ‘Germez-e-Rezayieh’ cultivars were considered as compatible and suitable pollinizers 
following by ‘Hajyosoufi’. This study showed that, specific amplification of S-alleles by 
polymerase chain reaction is a rapid and useful approach for determination the cross-incompatibility 
groups and selecting the compatible pollinizers.

Keywords: sweet cherry, self-incompatibility, cross-incompatibility, Pollinizer, polymerase chain 
reaction
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