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8615زمستان /)الف(شماره چهارم/ جلد هفتم/ آب، خاك و گياه در كشاورزي: پژوهش كشاورزي

سطوح مختلف تنش شوريبذر دو رقم رازيانه درزنيپيش تيمار اسمزي بر جوانهتاثير

1و محمود خورنگ2بيگي، رضا اميد1ابواسحاقياله سعيديكرامت

چكيده
زني بذر دو رقم رازيانهتيمار اسمزي بر جوانهاين آزمايش به منظور ارزيابي اثرات پيش

(Foeniculum vulgare MILL)آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملا . ايط تنش شوري اجرا گرديددر شر
- شاري و توده بومي جمعرقم شورك(فاكتورهاي آزمايشي شامل بذر دو رقم رازيانه. تصادفي در سه تكرار انجام گرفت

و پنج ) بار-5/6و -8/4، - 5/3، - 9/1، -15/1صفر، (اسمزي و شش سطح مختلف پيش تيمار) آوري شده از اصفهان
رازيانه يك بار با رهايدر مرحله اول بذ. بود) مول در ليتر كلرور سديمميلي160و 120، 80، 40صفر، (سطح تنش شوري

قرار گرفتند و سپس تحت سطوح مختلف تيمار تنش ) C°20(ساعت در دماي آزمايشگاه 24پيش تيمار اسمزي به مدت 
-زني و ميانگين مدت جوانهشاري و توده بومي از نظر سرعت جوانهه بين رقم شوركنتايج نشان داد ك. شوري قرار گرفتند

چه، طول گياهچه، وزن خشك زني، طول ريشهداري وجود نداشت اما بين دو رقم از لحاظ در درصد جوانهزني تفاوت معني
دار بود و رقم و تنش شوري معنياثرات متقابل رقم، پيش تيمار. دار مشاهده شدگياهچه و وزن تر گياهچه تفاوت معني

مول در ليتر كلرور سديم بهترين خصوصيات جوانه زني را بار و شوري صفر ميلي- 15/1شاري در پتانسيل اسمزي شورك
. زني بهتري داشتشاري نسبت به توده بومي جوانهنشان داد و با افزايش شوري رقم شورك

بذرزنيتنش شوري، جوانهزي، اسمتيمار، پيشرازيانه،:هاي كليديواژه

كارشناسي ارشد، گروه باغباني، دانشكده كشاورزي، دانشگاه تربيت مدرس، تهراناندانشجوي. 1
گروه باغباني، دانشكده كشاورزي، دانشگاه تربيت مدرس، تهراناستاد . 2
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سطوح مختلف تنش شوريزني بذر دو رقم رازيانه درنهبررسي پيش تيمار اسمزي بر جوا16

مقدمه
تـرين  از قديمي)Foeniculum vulgare(رازيانه 

گياهان دارويي است كه مورد استفاده انسان قـرار گرفتـه   
هاي معتبـر خـواص دارويـي ميـوه     مهدر اكثر دارونا. است

امـروزه در صـنايع   . مورد تاكيد قرار گرفتـه اسـت  رازيانه
داروسازي از مواد موثره رازيانه بـراي مـداواي سـرفه، دل    

گـردد  اي كه باعث تسهيل در هضـم غـذا مـي   درد و ماده
اسـانس رازيانـه در صـنايع داروسـازي،     . شوداستفاده مي

سازي، صـنايع غـذايي و صـنايع آرايشـي و     صنايع نوشابه
بـا  ). 1384اميـد بيگـي،   (فراوان داردبهداشتي استعمال 

توجه به نياز روزافزون كشور به گياهان دارويـي، توسـعه   
. سزايي برخوردار اسـت كشت گياهان دارويي از اهميت به

از مشــكلاتي كــه كشــاورزي امــروزه بــا آن روبــرو اســت 
هاي شور و از دست رفتن اراضـي مسـتعد   گسترش خاك

هاي گياهان ز به فراوردهبنابراين افزايش تقاضا و نيا. است
هاي شور از دارويي از يك سو و گسترش روز افزون زمين

هايي در را وادار به انجام پژوهشگرانپژوهشسوي ديگر 
شـوري كـرده   زمينه بررسي مقاومت گياهان مختلـف بـه  

هايي كه در مناطق خشك و نيمه خشك قرار زمين. است
ر اين منـاطق  د. باشنددارند، بيشتر مستعد شور شدن مي

هاي خاك با خاصيت مـوئينگي منافـذ خـاك بـه     محلول
ها، نمـك روي  آيند و سپس بر اثر تبخير آب آنسطح مي

با افزايش شوري خـاك، فشـار   . ماندسطح خاك باقي مي
اسمزي افزايش يافته و گياه براي جـذب مقـداري معـين    
آب، بايد انرژي حياتي بيشتري صرف كند، همان انرژيـي  

ي يهـا هاي متابوليكي خود و فراينـد براي فعاليتكه گياه 
چـون گيـاه كـل    . نظير توسعه سلولي نيازمنـد آن اسـت  

تواند فقط صرف غلبه بـر فشـار   انرژي حياتي خود را نمي
اسمزي خاك كند، به ناچار تنها بخشي از آب موجـود در  

كند و با در اختيار داشتن بخش ديگـر  خاك را جذب مي
-هاي متابوليكي خود را سامان مـي انرژي حياتي، فعاليت

بديهي است در چنين شرايطي بـه  ). 1381همايي، (دهد
و جهت صرف بخشي از انرژي حياتي در جاي ديگر رشد

-مقدار محصول كاهش مينمو گياه محدود شده و نهايتاً
بنابراين آزمايش و شناسايي ارقـام مختلـف گياهـان    . يابد

بـرداري بهتـر از   هدر رابطه با تحمل به شـوري بـراي بهـر   
از . باشـد ي كشـور لازم مـي  براي كشـاورز اراضي كم بهره

كشاورزي نـاهمگني خـاك و عـدم وجـود     لاتديگر معض
شرايط مناسـب سـاختمان خـاك بـوده كـه باعـث بـروز        

زني و عدم سـبز شـدن   مسايلي نظير كاهش درصد جوانه
نواخت محصـول، رشـد نـابرابر گياهـان جوانـه زده و      يك

چـون  يها با همديگر در استفاده از منابعر آنرقابت نابراب
نور، مواد غذايي و آب شده و ايـن امـر سـبب تفـاوت در     

-بيوماس گياهان و نهايتا عملكرد گياهان يك گونـه مـي  
هاي مناسب براي بهبود وضـع موجـود   يكي از روش. شود

-تواند به استقرار بهتر بذور در مزارع و افزايش يككه مي
ها در طول مدت كوتاه كمـك كنـد   آنزنينواختي جوانه

). 2002روان و همكـاران،  (مار اسموپرايمينگ نام دارديت
طور كلي پرايم كردن بـذرها تيمـاري   اسموپرايمينگ و به

در طـي  . گـردد زني بذر اعمال مـي است كه قبل از جوانه
شـود  اي از آب جذب بذر مياين تيمار مقدار كنترل شده

زني و بـدون  قبل از فرايند جوانههاي متابوليكيتا فعاليت
مـك دونالـد،   (چـه از بـذر آغـاز شـود    خارج شدن ريشـه 

در مطالعـات مختلـف   ).1997جـت و همكـاران،   ؛2000
زنـي و  پرايم كردن از طريق تحريك مراحل اوليـه جوانـه  

قبل از شـروع تقسـيم سـلولي در گياهچـه بـذري عامـل       
و ردفـرن (زنـي معرفـي شـده اسـت     افزايش درصد جوانه

ــاران،  ــير ). 1997همكـ ــكاري و جوانشـ در ) 2000(شـ
آزمايشي بذور كلـزاي رقـم كبـري را تحـت تـاثير تيمـار       

تيمارهاي اعمال شـده در پتانسـيل   . پرايمينگ قرار دادند
مگاپاسكال توسط محلـول  -5/1، و -1، -/5اسمزي صفر، 

نتـايج  . بـود (PEG 6000)6000پلي اتـيلن گلايكـول   
داد كـه درصـد بـذور جوانـه زده    حاصل از آزمايش نشـان 

تر از صـفر  در پتانسيل اسمزي پايين) شاهد و تيمار شده(
ــت  ــاهش ياف ــكال ك ــط  . مگاپاس ــه توس ــي ك در آزمايش

باعـث  انجام شد، پرايمينـگ ) 2004(راگاو ناسكيمنت و آ
. زني در بذور خربزه گرديـد افزايش سرعت و درصد جوانه

ــاوالارو  ــال و ك ــزارش نمود) 1995(ماروميك ــه  گ ــد ك ن
. پرايمينگ بذر كدو باعث افزايش درصد جوانه زنـي شـد  

در آزمايش ديگري گزارش شد كه پرايمينـگ بـذر بـرنج    
هو و همكاران،(زني را افزايش داددرصد و شاخص جوانه

اثــرات ســودمند كــاربرد پلــي ) 1992(آبســكارا ). 2004
. زني پياز را مورد مطالعه قراد داداتيلن گلايكول در جوانه

نتيجه هاي شور غالباٌزني در خاكارت وارده به جوانهخس
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8617زمستان /)الف(شماره چهارم/ جلد هفتم/ آب، خاك و گياه در كشاورزي: پژوهش كشاورزي

 ـ غلظت -ههاي بالاي نمك در ناحيه كشت بذر است كـه ب
هاي خاك بـه سـمت بـالا و تبخيـر     دليل حركت محلول

هـا باعـث   اين نمـك . شودبعدي در سطح خاك ايجاد مي
. شـوند زني بذر و استقرار گياه ميجوانهايجاد خسارت به
زنـي بـذر بـه شـوري     اهان، مرحله جوانهدر بسياري از گي

هـاي  حساس بوده و تعيين كننده بقاي گياهان در خـاك 
سـطوح بـالاي   ). 1381انفراد و همكـاران  ( باشدشور مي

زنـي و  طور قابل توجهي از جوانـه تواند بهشوري خاك مي
دليل اثرات مربوط بـه پتانسـيل اسـمزي    رشد گياهچه به

) 1382(حسني. ري نمايدبالا و سميت ويژه يون، جلوگي
-داري بر پارامترهـاي جوانـه  داد كه شوري اثر معنينشان

هـاي  در شـوري . زني گياه ريحان رقم كشكني لولـو دارد 
زني نهـايي،  مول در ليتر درصد جوانهميلي100بيشتر از 

چـه، وزن تـر و خشـك    سرعت جوانه زنـي، طـول ريشـه   
و صــفر نــژاد.يافــتاي گياهچــه كــاهش قابــل ملاحظــه

دارويـي  كه بر روي گياهانپژوهشيدر ) 1386(همكارن 
انجـام دادنـد، گـزارش كردنـد كـه بـا       و بارهنـگ اسفرزه

چـه، طـول   ل ريشـه زني، طـو افزايش شوري درصد جوانه
چه، وزن خشك ساقه و نسبت ريشهچه، وزن خشكساقه

سـلامي و  .اندام هوايي به ريشه گياهان كاهش پيدا كـرد 
ــاران  ــه) 1385(همك ــيب ــر  بررس ــوري ب ــنش ش ــر ت اث

ان دارويـي زيـره سـبز و    زني بذور گياهخصوصيات جوانه
حـاكي از  را بررسـي كردنـد نتـايج حاصـله    الطيبسنبل

چـه،  چه، طول سـاقه ل ريشهطوزني، كاهش درصد جوانه
ريشه چه، وزن خشك ساقه و نسـبت انـدام   وزن خشك،

ايش الطيب با فزهوايي به ريشه گياهان زيره سبز و سنبل
در آزمـايش ديگـري كـه توسـط     .هاي شوري بـود غلظت

صــورت گرفــت، گــزارش كــرد كــه بــا ) 1381(خــداداي
زني نهايي، وزن تر افزايش غلظت كلروسديم درصد جوانه

چـه در ارقـام پيـاز ايرانـي كـاهش      گياهچه و طول ريشه
هـاي  هـاي شـور در بخـش   دليل گسترش خـاك به. يافت

و شناسايي ارقام متحمـل  مركزي ايران و نياز به آزمايش
برداري بهتر از اين اراضي اين مطالعه به شوري براي بهره

كاري علمي و مناسب جهت سعي بر آن شده است كه راه
افزايش كارائي و عملكرد دو نوع رازيانه رقم اصـلاح شـده   

) آوري شـده از اصـفهان  جمـع (شاري و توده بومي شورك
.در شرايط شور ارائه گردد

هاوشمواد و ر
العمل شرايط تنش شوري به منظور بررسي عكس

صورت فاكتوريل بر جوانه زدن بذور رازيانه آزمايشي به
، در آزمايشگاه دانشكده كشاورزي دانشگاه سه فاكتوره

3تربيت مدرس در قالب طرح پايه كاملا تصادفي در 
تيمارهاي آزمايشي شامل سطوح . تكرار اجرا گرديد

ي محلول پلي اتيلن گلايكول مختلف پتانسيل اسمز
بذرها ابتدا تحت تاثير تيمارهاي با پتانسيل . بود6000

، - 8/4، - 5/3، -9/1،-15/1صفر،) پرايمينگ(اسمزي
در مرحله اول . ساعت قرار گرفتند24بار در مدت - 5/6

بذر از رقم شورك شاري و توده بومي50تعداد
ي درون داخل كاغذ صاف) آوري شده از اصفهانجمع(

گذاشته شد و ) مترسانتي9×5/1به ابعاد (ديشپتري
به روش 6000پلي اتيلن گلايكول پيش تيمار محلول 

بر اساس پتانسيل اسمزي مورد ) 1973(ميشل و كافمن
. سي روي كاغذ صافي ريخته شدسي100نظر به ميزان 

ها با آب مقطر شسته شده و به مدت سپس كليه نمونه
در مرحله دوم . اتاق خشك شدندساعت در دماي24

ها تحت تاثير تيمار شوري صفر، بعد از خشك شدن، بذر
مول در ليتر كلريد سديم قرار ميلي160و 120، 80، 40

هدف از اعمال تنش شوري در مرحله دوم اعمال . گرفتند
صورت مصنوعي و ارزيابي اثرات آن بر شرايط تنش به

ور براي ارزيابي صفات بذ. باشدشرايط جوانه زدن بذر مي
و رطوبتگراددرجه سانتي20درجه حرارتمورد نظر در 

در پايان پس از . داخل ژرميناتور قرار گرفتنددرصد80
زني، سرعت جوانهزني،روز صفات درصد جوانه14

چه، طول گياهچه، طول ريشهزني،ميانگين مدت جوانه
زيه تج. گياهچه ياداشت برداري گرديدوزن تر و خشك

.صورت گرفتSPSSو SASافزار ها به كمك نرمداده

نتايج و بحث
چهطول ريشه

نتايج حاصل از آزمايش نشان داد كه سطوح 
روي صفت % 5مختلف تنش شوري در سطح احتمال 

طوري كه با داري داشته است، بهطول ريشه چه اثر معني
افزايش سطح شوري ميزان و رشد ريشه چه كاهش يافت

).1جدول(
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تجزيه واريانس صفات مورد آزمايش: 1جدول 
ميانگين مربعات
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منبع تغييرات

**61/0 **0022/0 **22/0 **23/41 **74/0 **18/2 **22/467 1 ارقام
**063/0 **00012/0 **22/53 **18/18 **8/3 **8/36 **16/4063 5 پيش تيمار

**49/0 **0011/0 **71/220 **12/78 **4/151 **9/305 **96/10101 4 شوري
**06/0 **0003/0 **92/4 **87/0 **85/1 **29/3 **75/283 5 پيش تيمار× رقم 

**0033/0 **0003/0 **41/14 **51/0 **94/3 **27/5 **27/1021 4 شوري× رقم 
**022/0 **0002/0 **41/14 **12/1 **46/1 **23/4 **04/179 20 پيش تيمار×شوري
**024/0 **00024/0 **91/2 **33/0 **07/1 **99/1 **34/147 20 پيش تيمار× شوري×رقم 

00015/0 0000046/0 1/0 051/0 36/0 021/ 98/6 118 خطا
00015/0 002/0 31/0 22/0 27/2 66/3 64/2 ضريب تغييرات

دار در سطح احتمال يك درصدمعني**

شاري طول ها نشان داد كه رقم شوركمقايسه ميانگين
داشته است، و چه بيشتري نسبت به توده بومييشهر

دار بوده استها معنيچه آناختلاف بين طول ريشه
% 5ح مختلف پيش تيمار در سطح سطو). 2جدول(

چه داشت و داري روي صفت طول ريشهدرصد اثر معني
ترتيب داراي به- 5/6و - 15/1سطوح پتانسيل اسمزي 

با ). 3جدول (چه بودندترين طول ريشهترين و كمبيش
ها ها، پتانسيل آب آنافزايش پتانسل اسمزي محلول

-ذر قرار ميتري در اختيار بكاهش پيدا كرده و آب كم
هاي جنين جذب كمتر آب نيز كاهش آماس سلول. گيرد

كه يكي از بذر را به دنبال دارد و با توجه به اين
فاكتورهاي تقسيم سلولي آماس سلولي است، در نتيجه 
با كاهش آب قابل دسترس بذر و كاهش آماس، در 

زيرونگ و همكاران، (يابدچه كاهش مينهايت رشد ريشه
دار بودتيمار اسمزي معنيتقابل رقم و پيشاثر م). 2002

چه به ترتيب ترين طول ريشهترين و كمبيش. )1جدول(
و توده - 15/1تيمار شاري در پيشمربوط به رقم شورك
اثر متقابل رقم . )6جدول(بود-8/4بومي در پيش تيمار 

. )1جدول(دار بود معني% 1و شوري در سطح احتمال 
ترين و توده بومي ري صفر بيششاري در شورقم شورك
جدول(بوداچه را دارترين طول ريشهكم160در شوري 

تيمار و تنش شوري در سطح احتمال اثر متقابل پيش. )6
- 15/1پيش تيمار با غلظت . )1جدول(دار بودمعني% 1

چه و پيش تيمار با ترين طول ريشهو شوري صفر بيش

چه را ل ريشهترين طوكم160و شوري - 5/6غلظت 
اثر برهم كنش سه جانبه رقم، ). 6جدول(موجب شدند

رقم . )1جدول(دار بودتيمار و تنش شوري معنيپيش
و شوري - 15/1شاري در پتانسيل پيش تيمار شورك

چه و توده بومي در ترين طول ريشهصفر داراي بيش
ترين داراي كم160و تنش شوري -5/6پيش تيمار 

كه بيانگر اين است كه ،)6جدول(دچه بوطول ريشه
.چه عمل كرده استهشبار بيشتر به نفع ري- 15/1تيمار 

درصد جوانه زني
نتايج حاصل از آزمايش نشان داد كه سطوح 

روي صفت %1مختلف تنش شوري در سطح احتمال 
طوري كه داري داشته است، بهزني اثر معنيدرصد جوانه

زني كاهش يافتنهبا افزايش سطح شوري درصد جوا
داد كه رقم ها نشانچنين مقايسه ميانگينهم). 1جدول (

زني بيشتري نسبت به توده هشاري درصد جوانشورك
ها زني آنداشته است، و اختلاف بين درصد جوانهبومي 
زني شامل مراحل جوانه). 2جدول(دار بودمعني

اي و ساخته متابوليكي هيدروليز آنزيمي مواد ذخيره
هاي جديد با استفاده از مواد هيدروليز شده دن بافتش

اعمال تيمار پرايمينگ سبب تسريع در فعل و . است
گردد و زدن ميانفعالات متابوليكي قبل از فرايند جوانه

زني بذور مورد كشت در شرايط تنش با ميزان جوانه
اعمال پيش تيمار سبب . كمتري از رطوبت ممكن است
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هاي متابوليتي حتي در پتانسيل دكاهش برخي از فراين
در ابتدا جذب آب سريع و سپس پتانسيل . شودپايين مي

. شودآب بذر به محيط نزديك شده و جذب آب كند مي
-نتايج مختلف نشان داد كه در مرحله فعال سازي آنزيم

برادفورد (ها، فرايند پرايمينگ با موفقيت قابل اجرا است 
هاي پيشرفت فعاليتاين عمل باعث ). 1995و كنت، 

ويژه در شرايط شوري شده و همتابوليكي در جوانه زدن ب
بب افزايش درصد جوانه زدن بذر در مدت ساين خود 

اثر متقابل رقم و پيش تيمار اسمزي . شودتري ميكوتاه
زني در ترين ميزان جوانهبيش. )1جدول(دار بودمعني

وده شاري و تدر رقم شورك-15/1پتانسيل اسمزي 
زني در پتانسيل وانهترين درصد جبومي بوده است و كم

اثر ).5جدول(براي توده بومي بوده است - 5/6اسمزي 
دار بودمعني% 1متقابل رقم و شوري در سطح احتمال 

ترين درصد توده بومي در شوري صفر بيش. )1جدول(
زني را ترين درصد جوانهكم160زني و در شوري جوانه

اثر متقابل پيش تيمار و تنش شوري . )5جدول(دارا بود
تيمار پيش. )1جدول(دار بودمعني% 1در سطح احتمال 

زني ترين درصد جوانهو شوري صفر بيش- 15/1با غلظت 
ترين كم160و شوري -5/6و پيش تيمار با غلظت 

اين با نتايج ). 5جدول (زني را موجب شدنددرصد جوانه
خواني در مورد بذر كلزا هم) 2000(شكاري و جوانشير 

دارد، شكاري گزارش كرد كه بذر كلزا در اثر پتانسيل 
زني بهتري نسبت به مگاپاسكال داراي جوانه- 1اسمزي 

اثر برهم كنش سه . مگاپاسكال بود-5/1و - /5صفر، 
دار بود جانبه رقم، پيش تيمار و تنش شوري معني

ش تيمار شاري در پتانسيل پيرقم شورك.)1جدول(
ترين و توده بومي در پيش و شوري صفر بيش-15/1

ترين درصد داراي كم160و تنش شوري - 5/6تيمار 

در اين مطالعه با افزايش ). 5جدول(زني بودندجوانه
بار در شرايط - 15/1پتانسيل اسمزي پتانسل اسمزي 

زني شده و بودن تنش شوري باعث افزايش درصد جوانه
زني كاهش پتانسيل اسمزي درصد جوانهتر شدن با منفي

در ) 2000(كه با نتايج شكاري و جوانشير. يافته است
.خواني دارددر مورد پياز هم) 1992(مورد كلزا و آبسكارا

زني سرعت جوانه
داد كه سطوح مختلف تنش نتايج حاصل از آزمايش نشان

درصد روي صفت سرعت 5شوري در سطح احتمال 
مقايسه .)1جدول (داري داشتمعنيزني اثر جوانه

شاري و توده داد كه بين رقم شوركها نشانميانگين
داري وجود زني اختلاف معنيبومي از نظر سرعت جوانه

بذور در هنگام كاشت، زمان قابل ).2جدول(نداشت
، كنند، با كاهش اين زمانذب آب ميتوجهي را صرف ج

ه از خاك را زني و خروج جوانتوان سرعت جوانهمي
زني و به انهاگر جو). آسكرمان و همكاران(ش داد افزاي

دنبال آن توسعه ريشه به سرعت انجام شود، احتمال 
علت افزايش احتمال جذب رطوبت از بقاي گياهچه به

در مطالعات . شودعمق بيشتري از خاك زيادتر مي
-مختلف پرايم كردن از طريق تحريك مراحل اوليه جوانه

ل از شروع تقسيم سلولي در گياهچه بذري زني و قب
زني معرفي شده استعامل افزايش سرعت و درصد جوانه

پيش تيمار اثر متقابل رقم و).1997مكاران، ردفرن و ه(
ترين سرعت بيش. )1جدول(دار بوداسمزي معني

زني در پتانسيل اسمزي صفر در توده بومي بوده جوانه
ي در پتانسيل اسمزي زنترين سرعت جوانهاست و كم

).5جدول(براي توده بومي بود - 5/6

)اصفهان(شاري و توده بومي رقم شوركزني مقايسه ميانگين خصوصيات جوانه: 2جدول 

وزن خشك 
)گرم(گياهچه

وزن خشك 
)گرم(گياهچه

طول گياهچه
)سانتيمتر(

طول ريشه 
)سانتيمتر(چه

ميانگين 
- مدت جوانه

)روز(زني

سرعت 
زنيهجوان

- درصد جوانه
زني

نوع رازيانه

a3/0 a017/0 a96/4 a079/3 a43/8 a09/4 a26/56 رقم شورك شاري
b18/0 b 01/0 b24/4 b12/2 a 20/8 a87/3 b54 )اصفهان(توده بومي

.دار دارنددرصد اختلاف معني5اي دانكن در سطح احتمال هاي داراي حروف غير مشابه در هر ستون مطابق آزمون چند دامنهميانگين
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سطوح مختلف تنش شوريزني بذر دو رقم رازيانه درنهبررسي پيش تيمار اسمزي بر جوا20

تحت تنش شوريمقايسه ميانگين خصوصيات جوانه زني در سطوح مختلف پيش تيمار اسمو پرايمينگ: 3جدول 
وزن خشك 

)گرم(گياهچه

وزن خشك 
)گرم(گياهچه

طول گياهچه
)سانتيمتر(

طول ريشه چه
)سانتيمتر(

ميانگين مدت 
)روز(جوانه زني

سرعت جوانه 
زني

درصد جوانه 
زني

پيش تيمار

a28/0 a016/0 a22/6 b32/3 a81/7 a52/5 a8/69 0/0
b27/0 b015/0 b93/5 a51/3 b22/8 a13/5 b6/65 15/1-
c26/0 b015/0 c94/4 c92/2 b48/8 b7/3 c6/60 9/1-
c25/0 c013/0 d03/4 d35/2 b43/8 bc56/3 d2/51 5/3-
d21/0 c012/0 e64/3 e87/1 b33/8 cd17/3 e4/45 8/4-
e16/0 c011/0 f84/2 f6/1 c91/8 d73/2 f2/38 5/6-

در مورد گياه گندم بيان ) 1384(ابوطالبيان و همكاران 
- داشت كه بين تيمارهاي اسمزي و ارقام تفاوت معني

كه با افزايش سطوح پتانسيل طوريهداري وجود دارد ب
يم كردن بذرها و پرا. سرعت بذر كاهش يافتاسمزي

اثر متقابل رقم .زني شده استسبب افزايش سرعت جوانه
). 1جدول(دار بودمعني% 1و شوري در سطح احتمال 

زني و ترين درصد جوانهتوده بومي در شوري صفر بيش
اثر . زني را دارا بودترين درصد جوانهكم160در شوري 

% 1متقابل پيش تيمار و تنش شوري در سطح احتمال 
پيش تيمار با غلظت صفر و ). 1جدول(دار بودمعني

زني و پيش تيمار با ترين سرعت جوانهشوري صفر بيش
زني را رصد جوانهترين دكم160و شوري - 5/6غلظت 

اثر برهم كنش سه جانبه رقم، ).5جدول (موجب شدند 
توده .)1جدول(دار بود تيمار و تنش شوري معنيپيش

-تيمار صفر و شوري صفر بيششبومي در پتانسيل پي
و تنش شوري - 5/6تيمار ترين و توده بومي در پيش

). 5جدول(زني بودندترين درصد جوانهداراي كم160

زنيميانگين مدت جوانه
زني مرتبط طبق تعريف متوسط مدت زمان جوانه

هر . گرددچه خارج مياست كه ريشه) روز(با مدت زماني 
زني تر باشد نشان از جوانهوچكچه مقدار عددي آن ك

داد كه نتايج حاصل از آزمايش نشان. باشدتر ميسريع
روي 1%سطوح مختلف تنش شوري در سطح احتمال 

. )1جدول(داري داشتزني اثر معنيصفت سرعت جوانه
شاري و داد كه بين رقم شوركها نشانمقايسه ميانگين

زني اختلاف نهتوده بومي از نظر ميانگين مدت زمان جوا

بذور در هنگام ). 2جدول(داري وجود نداشتمعني
كنند، ذب آب ميكاشت، زمان قابل توجهي را صرف ج

زني و خروج توان سرعت جوانه، ميبا كاهش اين زمان
زني - جوانه از خاك را افزايش داد و مدت زمان جوانه

ل رقم و اثر متقاب).آسكرمان و همكاران(يابدكاهش مي
ترين بيش. )1جدول(دار بوديمار اسمزي معنيتپيش

در - 9/1زني در پتانسيل اسمزي ميانگين مدت جوانه
در توده بومي - 8/4شاري و پتانسيل اسمزي-رقم شورك

زني در پتانسيل اسمزي ترين مدت جوانهبوده است و كم
اثر متقابل رقم و ). 5جدول(براي توده بومي بود - 5/6

). 1جدول(دار بودمعني% 1شوري در سطح احتمال
زني و در ترين مدت جوانهتوده بومي در شوري صفر كم

جدول(زني را دارا بودترين مدت جوانهبيش160شوري 
تيمار و تنش شوري در سطح اثر متقابل پيش). 5

-9/1پيش تيمار با . )1جدول(ر بود دامعني% 1احتمال 
زني و هترين سرعت جوانو شوري صفر بيش- 8/4و 

رصد ترين دكم160و شوري - 5/6تيمار با غلظت پيش
اثر برهم كنش سه ). 5جدول (زني را موجب شدند جوانه

دار بودجانبه رقم، پيش تيمار و تنش شوري معني
و -8/4توده بومي در پتانسيل پيش تيمار ) 1جدول(

و -9/1شاري در پيش تيمار شوري صفر و رقم شورك
و -5/6ن و توده بومي در پيش تيمار تريشوري صفر كم

زني بودندترين مدت جوانهداراي بيش160تنش شوري 
). 5جدول(
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زني در سطوح مختلف تنش شوريهاي خصوصيات جوانهمقايسه ميانگين: 4جدول 
وزن خشك 

)گرم(گياهچه

وزن خشك 
)گرم(گياهچه

طول گياهچه
)سانتيمتر(

طول ريشه 
)سانتيمتر(چه

ميانگين مدت 
)روز(جوانه زني

سرعت 
زنيجوانه

درصد 
زنيجوانه

تنش شوري
)مول بر ليترميلي(

b31/0 c015/0 a38/7 a5/4 e6 a87/7 a5/75 0/0
a37/0 b018/0 b52/6 b67/3 d49/6 b98/5 b63 40
c27/0 a019/0 c79/4 c21/2 c77/8 c49/3 c83/56 80
d15/0 d011/0 d89/2 d55/1 b9/9 d3/1 d48 120
e08/0 e005/0 e41/1 e94/0 a65/10 e25/1 e33 160

شاريزني رقم شوركهاي جوانهتيمار، تنش شوري بر ويژگيهاي اثرات متقابل بين پيشمقايسه ميانگين: 5جدول 

وزن تر
گياهچه 

)گرم(

وزن خشك
)گرم(گياهچه 

طول گياهچه
)مترساتي(

طول ريشه 
چه

)مترسانتي(

ميانگين 
مدت جوانه 

)روز(زني

سرعت جوانه 
زني

درصد جوانه 
زني

تيمار

پيش 
تيمار

تنش 
شوري

d486/0 b028/0 cbd 92/8 dc 25/5 vw26/6 d9 dc78 0/0

0/0

a66/0 a033/0 a 06/10 a 06/7 xwv21/6 c7/9 a92 15/1 -
g39/0 jmkln018/0 dc7/8 b 21/6 Z4/5 gh4/7 b90 9/1 -
ji34/0 mkln017/0 ji 93/5 fe 62/4 uvw37/6 h2/7 gih72 5/3 -
po23/0 uswvt01/0 nqps 81/3 ji 7/3 y8/5 i9/6 ikj64 8/4 -
trs17/0 usqvtr012/0 rqts 66/3 lk 16/3 y8/5 g2/7 lnm34 5/6 -
hgi37/0 b028/0 b 33/9 de 91/4 utv48/6 e4/8 dfce78 0/0

40

kl31/0 hfg022/0 fe 88/7 c 43/5 utw36/6 i6/7 gifh74 15/1 -
fe43/0 dfce025/0 jlk 3/5 de 61/4 s12/7 k6/5 lnm60 9/1 -
e45/0 jhkgi02/0 i 94/5 hi 88/3 t8/6 kl4/5 lnm60 5/3 -
b63/0 dce027/0 fg 3/7 lm 8/2 tu64/6 m9/4 lonm58 8/4 -
ji34/0 ompln016/0 nqpo 23/4 rqpo 1/2 tu64/6 p51/3 psrq50 5/6 -
no25/0 mkln017/0 hg 7/6 hg 1/4 onp94/8 m91/4 gifh74 0/0

80

hg37/0 dfge023/0 jik 66/5 lk 1/3 q33/8 o01/4 lnm60 15/1 -
f42/0 jhkli019/0 lk 13/5 nm 63/2 klm36/6 p67/3 ponm 56 9/1 -

qrs18/0 x003/0 npo36/4 nqpo 21/2 onm9/15 p54/3 tsrq 48 5/3 -
c52/0 cd027/0 jlik 33/5 nqpo 26/2 mln18/9 q9/2 tsrq 48 8/4 -

po23/0 ospqnr014/0 vutw 06/3 nts 7/1 hgi73/9 s7/2 vu 40 5/6 -
qp21/0 ompln016/0 nqpo09/4 l05/3 ed57/10 r52/2 ihj 70 0/0

120

kl31/0 jhfgi022/0 jlk3/5 lm 9/2 ef3/10 u42/1 porq 52 15/1 -
wuv14/0 uvw008/0 vuts 33/3 npo3/2 kji6/9 wuv2/1 tvu 42 9/1 -
nm27/0 hfgi022/0 nqpo4 npo31/2 kji66/9 wuv2/1 tsrq 48 5/3 -
trs18/0 mkln017/0 vuts2/3 uv31/1 cd7/10 wxv1 tvu 42 8/4 -
xy109/0 ospqr0137/0 vxw7/2 wv1/1 f3/10 wxv99/0 vu40 5/6 -
y091/0 w007/0 yz32/1 nm55/2 onm12/9 wuv16/1 lnm60 0/0

160

kji343/0 ospqr0137/0 lmk1/5 rqps9/1 fg09/10 y74/0 porq50 15/1 -
tuv153/0 uswvtr011/0 yxw49/2 utv45/1 fg10 wx95/0 wvu 38 9/1 -
tus167/0 uswvt0103/0 yxw62/2 uwv26/1 fg2/10 wxv99/0 vu40 5/3 -

wuv141/0 uspqvtr012/0 yz02/2 xwv07/1 fg6/10 xy88/0 wvu38 8/4 -
y058/0 wv0086/0 yz23/1 xwv07/1 b10 y66/0 w32 5/6 -
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سطوح مختلف تنش شوريزني بذر دو رقم رازيانه درنهبررسي پيش تيمار اسمزي بر جوا22

چهطول گياه
داد بين نتايج تجزيه واريانس طول گياهچه نشان

%1شاري و توده بومي در سطح احتمال رقم شورك
سطوح ). 1جدول(داشتداري وجود عنيتفاوت م

ترين به ترتيب داراي بيش-5/6پتانسيل اسمزي صفر و 
مقايسه ). 3جدول (ترين طول گياهچه بودند- و كم

كه در شرايط تنش شوري صفر دادها نشانميانگين
ترين مول بر ليتر كمميلي160ترين طول گياهچه و بيش

-شد اندام ريشهر). 4جدول(دست آمدهطول گياهچه ب
چه وابسته به هم است و كاهش رشد هر كدام چه و ساقه

زني اولين فرايند جوانه. سازدرشد ديگري را نيز متاثر مي
بذور، جذب آب و آماس بذر است و آخرين مرحله 

هاست كه خروج تقسيم سلولي و بزرگ شدن سلول
با كاهش آب . چه از بذر را سبب مي شودچه و ساقهريشه
دليل افزايش پتانسيل اسمزي جذب براي بذر بهقابل

يم سلولي كاهش و رشد گياهچه ناقصاطراف بذر، تقس
چه از پوسته چه قبل از ساقهكه ريشهجايياز آن. شودمي

چه زودتر آغاز - شود فرايند رشد و نمو ريشهبذر خارج مي
چه بيشتر به تاخير - و در صورت كمبود آب رشد ساقه

اثر متقابل رقم و ). 1999س و جاتزي، موداري(افتد مي
ترين و بيش).1جدول (دار بود- تيمار اسمزي معنيپيش

ترين طول گياهچه به ترتيب مربوط به توده بومي در - كم
شاري در پيش تيمار و رقم شورك-15/1تيمارپيش

اثر متقابل رقم و شوري در سطح ). 6جدول(بود- 5/6
توده بومي در ).1جدول(دار بودمعني% 1احتمال 

-كم160ترين طول گياهچه و در شوري بيش40شوري
نتايج حاصل از اين . زني را دارا بودترين درصد جوانه

در موردگياه ريحان ) 1382(آزمايش با آزمايش حسني 
- از جمله دلايلي كه مي. رقم كشكني لولو مطابقت دارد

توان براي اين حالت ذكر كرد اين است كه در شرايط 
هاي گياه آب بيشتري نش شوري تا حد خاصي سلولت

ها از پتانسيل آب كنند تا پتانسيل آب آنجذب مي
اثر . ها دچار پلاسيدگي نگردندتر نشود و سلولمحيط كم

% 1متقابل پيش تيمار و تنش شوري در سطح احتمال 
تيمار با غلظت صفر و پيش. )1جدول(دار بودمعني
تيمار با چه و پيشل ريشهترين درصد طوبيش40شوري

چه را ترين طول ريشهكم160و شوري - 5/6غلظت 

اثر برهم كنش سه جانبه رقم، ). 6جدول (موجب شدند
توده .)1جدول(دار بود - تيمار و تنش شوري معنيپيش

- ميلي40تيمار صفر و شوري- بومي در پتانسيل پيش
و تنش - 5/6تيمار ترين و در پيش-مول بر ليتر بيش

). 6جدول(ترين طول گياهچه بود داراي كم160شوري 
-هترين طول گياهچه بر بيشبا-15/1در تيمار اسمزي 

ول طتر شدن پتانسيل اسمزي دست آمد و با منفي
تر شدن پتانسيل چون با منفي. گياهچه كاهش پيدا كرد

دنبال آن نيز يابد و بهچه كاهش مياسمزي رشد ريشه
-شود و طول گياهچه كاهش ميرشد گياهچه ناقص مي

. يابد

گياهچهوزن خشك
داد كه سطوح نتايج حاصل از آزمايش نشان
روي صفت %1مختلف تنش شوري در سطح احتمال 

. )1جدول(داري داشتوزن خشك گياهچه اثر معني
ترين وزن خشك در داد كه بيشها نشانمقايسه ميانگين
ه استمول بر ليتر حاصل شدميلي80سطح شوري 

اين نتايج با نتايج حسني در مورد ريحان ). 4جدول(
ها نشان داد كه مقايسه ميانگين.خواني داردهم) 1382(

شاري وزن خشك گياهچه بيشتري نسبت به رقم شورك
توده بومي داشته است، و اختلاف بين وزن خشك 

سطوح ). 2جدول(دار بوده استها معنيگياهچه آن
ترين ترتيب داراي بيش- به-5/6و پتانسيل اسمزي صفر 

سطوح مختلف ). 3جدول(ترين وزن خشك بودندو كم
پتانسيل اسمزي بالاتر سبب سنتز بيشتر تركيبات با وزن 

شود و از سنتز تركيبات مولكولي پايين مانند پرولين مي
ياماماتو (كاهدها ميبا وزن مولكولي بالاتر نظير پروتئين

-زن خشك گياهچه كاهش ميلذا و) 1997وهمكاران، 
دار بودتيمار اسمزي معني-پيشواثر متقابل رقم .يابد

-ترين وزن خشك گياهچه بهترين و كمبيش. )1جدول(
- 15/1تيمارشاري در پيشترتيب مربوط به رقم شورك
). 6جدول(بوده است - 5/6وتوده بومي در پيش تيمار 

دار معني% 1اثر متقابل رقم و شوري در سطح احتمال 
ترين بيش40شاري در شوريرقم شورك. )1جدول(بود

ن تريكم160وزن خشك گياهچه و توده بومي در شوري 
تيمار و اثر متقابل پيش.وزن خشك گياهچه را دارا بود
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8623زمستان /)الف(شماره چهارم/ جلد هفتم/ آب، خاك و گياه در كشاورزي: پژوهش كشاورزي

جدول(دار بودمعني% 1تنش شوري در سطح احتمال 
ترين و شوري صفر بيش- 15/1پيش تيمار با غلظت . )1

و -5/6تيمار با غلظت چه و پيشياهچهوزن خشك گ
ك گياهچه را ترين درصد وزن خشكم160شوري 

اثر برهم كنش سه جانبه رقم، ). 6جدول(موجب شدند
رقم .)1جدول(دار بودتيمار و تنش شوري معنيپيش

و شوري صفر - 15/1شاري در پتانسيل اسمزي شورك
و -5/6زي ترين و توده بومي در پتانسيل اسمداراي بيش

ترين ميزان وزن خشك گياهچه داراي كم160شوري 

ترين وزن خشك گياهچه در اين آزمايش در بيش. بودند
جدول (دست آمدهبار ب- 15/1شرايط پتانسيل اسمزي 

ل افزايش دليتر شدن پتانسيل اسمزي بهبا منفي).6
تر مانند پرولين مولكولي پايينهاي با وزنسنتز مولكول

سنتر تركيبات با وزن مولكولي بالاتر مانند و كاهش
-هنتايج ب. ها كاهش يافتها وزن خشگ گياهچهپروتئين

در ) 1992(دست آمده در اين آزمايش با نتايج آبسكارا 
.مورد پياز مطابقت دارد

وده بوميزني تهاي جوانهتيمار، تنش شوري بر ويژگيهاي اثرات متقابل بين پيشمقايسه ميانگين: 6جدول 
)آوري شده از اصفهانجمع(

تيمار
درصد 

زنيجوانه
سرعت 

زنيجوانه
ميانگين مدت 

)روز(زني جوانه

طول ريشه
چه

)مترسانتي(

طول گياهچه
)مترتينسا(

وزن خشك
)گرم(گياهچه 

وزن تر
گياهچه 

)گرم(
تنش 
شوري

پيش 
تيمار

0/0

0/0dc82a34/10y8/5fg36/4cb 27/9ompqn015/0kjl 32/0
15/1 -a92f9/7uwv31/6dc17/5cb 05/9uswvt 01/0tuv 15/0
9/1 -cd82f9/7utv51/6fe59/4de 36/8uwvt 009/0m 28/0
5/3 -gfhe76g92/7y71/5lk2/3hg 1/7uwvt009/0po23/0
8/4 -ikj68h22/7z28/5lk 05/3h53/6uwvt 009/0m 28/0
5/6 -ikj68i9/6tu62/6jk 46/3h6/6uwv 008/0nmo 26/0

40

0/0dfce80b10xwv1/6hg 11/4a 21/10fge 023/0c 52/0
15/1 -cb84gh44/7ywv4/6de 9/4cb 97/8ospqtr 013/0no 253/0
9/1 -gfhe76k64/5xwv22/6ji 6/3hg 93/6uswvt 01/0hji35/0
5/3 -tsrq48l32/5yzx9/5nmo 4/2nqpo 25/4uwv 008/0po 23/0
8/4 -tsrq48m9/4utv49/6nm 5/2nqpo 15/4ompqnr 015/0kjl 32/0
5/6 -vu40o95/3t8/6npo 3/2nqps 73/3uswvt01/0no 25/0

80

0/0gfhe76k6/5r7/7npo 3/2hg 18/7Jmkli018/0tuv 15/0
15/1 -lkm62n5/4r53/7nm 6/2nlm 72/4uwvt 009/0nm27/0
9/1 -gih72p6/3p77/8rqpo 08/2ji 76/5ospqtr 013/0or 2/0
5/3 -porq52q1/3onp8/9rqps 9/1ruts 4/3uswqutr011/0po 23/0
8/4 -porq52t02/2op82/8uts 6/1vuts 29/3ospqtr 012/0tuv 15/0
5/6 -tsvu42t9/1onp9/8xwv 08/1vuw 9/2x 006/0ors19/0

120

0/0ikj68rs49/2r7/7rqts 85/1nmo 52/4uspqtr 0125/0wxv13/0
15/1 -ponq54wuv2/1hgi82/9uwv 26/1yxz 1/2x002/0tus 16/0
9/1 -ikj68uv27/1cd93/10uwv2/1vuw 8/2uwvt 009/0wxy11/0
5/3 -porq52wxv01/1cd91/10xwv 07/1yz 81/1uwvt 009/0yz 02/0
8/4 -x20y7/0onpm1/9yz24/0y 6/0x001/0z 01/0
5/6 -x20yz62/0kjlm4/9z12/0z 2/0x0008/0yz 02/0

160

0/0w32yz62/0kjli5/9xzy67/0yz 65/0x 001/0yz03/0
15/1 -wv36wxv02/1cd88/10xzy 63/0z 46/0x001/0z 016/0
9/1 -x22z38/0c11yz2/0yz 66/0x 001/0yz02/0
5/3 -x16z32/0cd74/10yz 42/0z31/0x001/0z 01/0
8/4 -x16z32/0cd75/10z 15/0z 08/0x 0008/0z 009/0
5/6 -x16z3/0a67/13z01/0z 04/0x 0008/0z 009/0
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سطوح مختلف تنش شوريزني بذر دو رقم رازيانه درنهبررسي پيش تيمار اسمزي بر جوا24

وزن تر گياهچه
داد كه سطوح نتايج حاصل از آزمايش نشان
روي صفت %1مختلف تنش شوري در سطح احتمال 

مقايسه . )1جدول (داري داشتگياهچه اثر معنيتروزن 
در سطح ترترين وزن ها نشان داد كه بيشميانگين
جدول(مول بر ليتر حاصل شده استميلي40شوري 

و )1382(نتايج با نتايج حسني در مورد ريحان اين). 4
خواني دارد در سطح در مورد پياز هم) 1381(خداداي 
ليل جذب بهينه نمك دبهبر ليتر مول ميلي40شوري 

ابد اما با افزايش يياهچه افزايش ميوزن تر و خشگ گ
ت يوني شده كه وح شوري جذب نمك باعث مسموميطس

وزن تر و گذارد و نهايتاًبر رشد گياه تاثير منفي مي
داد ها نشانمقايسه ميانگين. يابدخشك گياه كاهش مي

بيشتري نسبت به شاري وزن تر گياهچهكه رقم شورك
ها داشت و اختلاف بين وزن تر گياهچه آنتوده بومي 

پيش تيمار اثر متقابل رقم و). 2جدول(دار بودمعني
ترين وزن و كمترينبيش). 1جدول (دار بوداسمزي معني

شاري در رقم شوركترتيب مربوط به تر گياهچه به
اثر ). 6جدول(بوده است - 5/6و -15/1هاي تيمارپيش

دار بودمعني% 1متقابل رقم و شوري در سطح احتمال 
ترين وزن تر بيش40توده بومي در شوري. )1جدول (

ترين وزن خشك گياهچه را كم160گياهچه و در شوري 
تيمار و تنش شوري اثر متقابل پيش. )6جدول (وددارا ب

پيش . )1جدول (دار بودمعني% 1در سطح احتمال 
ترين وزن تر و شوري صفر بيش-15/1تيمار با غلظت 

160و شوري - 5/6چه و پيش تيمار با غلظت گياهچه
اثر ). 6جدول (زني را موجب شدندترين درصد جوانهكم

يش تيمار و تنش شوري برهم كنش سه جانبه رقم، پ
شاري در پتانسيل رقم شورك).1جدول (دار بودمعني

ترين و توده و شوري صفر داراي بيش- 15/1اسمزي 

-داراي كم160و شوري - 5/6بومي در پتانسيل اسمزي 
.)6جدول (ترين ميزان وزن تر گياهچه بودند

تجزيه كلاستر براي دو صفت ميانگين مدت 
تريزني كه صفات مهموانهزني و سرعت ججوانه

واردادغام روشباباشند ميپژوهشدر اين 
(Ward)مربع فواصل معيارو بر اساس
كمك به (Squared Euclidean distance)اقليدوسي

براي تعيين ). 3شكل (صورت گرفت SPSSافزار نرم
محل برش كلاستر يا تعيين فاصله مطلوب كلاستر، 

ه را بين كلاسترها حداكثر فاصلنقطه كهدندوگرام از دو
دو درتيمارها اين اساسبر .برش داده شداددنشان مي

اول گروه كلاستر جاي گرفتند به اين ترتيب كه
مول بر ليتر ميلي160و120، 80تيمارهاي شوري 

تيمارهاي فاقد شوري و دومكلريد سديم و در گروه 
.گرفتندمول بر ليتر كلريد سديم قرار ميلي40شوري 

50سطوحي كه ،هااعمال شده روي دادهتجزيه پروبيت
. همراه داشت تعيين نمودهرا بزنيجوانهدرصد كاهش

تري توانايي بيششاريداد كه رقم شوركنتايج نشان
هاي بالا نسبت به توده بومي براي جوانه زني در شوري

). 2و 1، شكل 7جدول (دارد 
هاي تجزيه تحليلو بر اساس مجموعطور كليبه

شاري توانايي توان بيان داشت كه رقم شوركميفوق
از و . هاي بالاتر داردزني در شوريبالاتري براي جوانه

مورد مطالعه انتخاب طرف ديگر در بيشتر صفات
براي صفات مورد نتايج بهتري را-15/1پتانسيل اسمزي 
شود در تاكيد مي.حاصل كردپزوهشمطالعه در اين 

ها و ارقام ينده با انجام مطالعات بيشتر با ا نتخاب تودهآ
فاوت ديگر از شوري و طوح متسو انتخاب بيشتر 

يگري را م به شوري دهاي مقاوپرايمينگ ارقام و توده
.براي گياه دارويي رازيانه انتخاب كرد

و توده بوميشاريزني در برابر شوري در رقم شوركرگرسيوني درصد جوانهتمعادلا: 7جدول 
R2معادلهرقم

- Y=.885شورك شاري .0032 X.81

- Y= 1.15توده بومي اصفهان .0081 X.71
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8625زمستان /)الف(شماره چهارم/ جلد هفتم/ آب، خاك و گياه در كشاورزي: پژوهش كشاورزي

ريشازني و شوري در رقم شوركارتباط بين درصد جوانه: 1شكل 

درصد جوانه زني

80.00

75.00

70.00

65.00

60.00

200.00150.00100.0050.000.00

)مول كلريد سديمميلي(سطوح تنش شوري 

درصد جوانه زني 

90.00

80.00

70.00

60.00

50.00

40.00

30.00

200.00150.00100.0050.000.00

)ميلي مول كلريد سديم(سطوح تنش شوري 

زني و شوري در توده بوميارتباط بين درصد جوانه: 2شكل 
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سطوح مختلف تنش شوريزني بذر دو رقم رازيانه درنهبررسي پيش تيمار اسمزي بر جوا26

سنه زني بر اساو سرعت جواصفات ميانگين مدت جوانه زنيسطوح مختلف تنش شوري بر اساسنمودار درختي:3شكل 
اقليدوسيمربع فواصل معيارو Wardروش 
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8627زمستان /)الف(شماره چهارم/ جلد هفتم/ آب، خاك و گياه در كشاورزي: پژوهش كشاورزي

منابع
هاي فيزيولوژيكي ارقام كلزا در مرحله واكنش. 1381.ع.و عطاري، ا. ، طالعي، ع.، مجنون حسيني، ن.، پوستيني، ك.انفراد، ا
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Study of Fennel Germination (Foeniculum vulgare M.) as Affected 
By Osmopriming Pretreatment at Various Levels of Salt Stress

Saeedi abu eshaghi1, K., Omid baygi2, R. and Khorang1, M.

Abstract

In order to evaluate the effect of osmopriming pretreatment of fennel seed germination, this 
study was done, under salt stress conditions. A factoring experiment based on completely 
randomized design was conducted with three replications. The experimental factors were cultivars 
of Soroksari and Iranian population (from Isfahan Province), six levels of osmopriming 
pretreatment (0, -1/15, -1/9, -3/5, -4/8, -6/5 bar); and five levels of salt stress (0, 40, 80, 120, 160 
mmol/l NaCl). At the first stage, seeds were immersed in different levels of osmopriming 
pretreatment for 24 hours at laboratory temperature (20 °C) and they were then treated with five 
levels of salt stress. Results showed that there were significant differences between Soroksari 
cultivar and Iranian population in terms of germination parameters: percent of germination, length 
of radicles, length of seedling, fresh weight and dry weight of seedlings, whereas there were no 
significant differences in germination speed and mean of germination period. Interaction effects of 
cultivar, pretreatment and salt stress was significant. The best characteristics of germination were 
observed at osmopriming pretreatment of -1/15 bar and salinity of 0 mmol/l NaCl. By increasing 
salinity, Soroksari cultivar had bettetr seed germination than Iranian population. Therfore Soroksari 
cultivar was more tolerance than Iranian population to salt stress. 
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