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استفاده از تجزيه عليتبا هاي مختلف ذرتانتخاب غير مستقيم نسل

3سازو احمد بانكه2زاده لاهيجياله سميع، حبيب1مهدي رمضاني

چكيده
7لاين اينبرد و 7به منظور تعيين صفات مناسب جهت انتخاب غير مستقيم ارقام ذرت، آزمايشي با استفاده از 

هاي نامتعادل افشاني آزاد هيبريدها در قالب طرح بلوكتوده حاصل از گرده4به همراه ها هيبريد حاصل از تلاقي آن
وزن بلال نتايج حاكي از آن بود كه . انجام شد1384تكرار در محل مركز تحقيقات كشاورزي همدان در سال 3گروهي با 

در تجزيه عليت نيز مشخص .نه داشتداري با عملكرد داو معنيبالا فنوتيپيهمبستگي،در هر سه گروهبدون غلاف
قطر ساقه و عرض برگ بلال اصلي داراي بيشترين اثرات مستقيم مثبت بر روي عملكرد ،هاگرديد كه در گروه اينبرد لاين

بيشترين اثرات يوزن بلال بدون غلاف، عرض برگ بلال و قطر چوب بلال دارا،كه در گروه هيبريدهادانه بودند در حالي
اثر مستقيم بر روي ترينبيشداراي تعداد دانه در رديفووزن بلال بدون غلافها نيز تودهدر .ندمثبت بودومستقيم

توان اعلام داشت كه در هر گروه وجود صفات مجزا براي انتخاب غير ميپژوهشاين نتايج با توجه به . بودندعملكرد دانه 
تواند به و تنها صفت عرض برگ بلال اصلي ميرسد هي به نظر ميبه منظور اصلاح و بهبود عملكرد دانه بديمستقيم 

.ها و نتاج حاصل از آنها مورد استفاده قرار گيردعنوان شاخص مشترك بين اينبرد لاين

همبستگي فنوتيپيولاين اينبرد، افشانتوده آزاد گرده،تجزيه عليتانتخاب غيرمستقيم،ذرت، :هاي كليديواژه

دانشجوي سابق كارشناسي ارشد و استاديار گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشكده علوم كشاورزي دانشگاه گيلان، رشت به ترتيب . 2و 1
كرج،يع نهال و بذروزمركز تهيه و تپژوهشگرو عضو هيات علمي. 3
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مقدمه
هاي اصلي در ب غير مستقيم يكي از روشانتخا

عنوان اصلاح گياه ذرت بوده و استفاده از تجزيه عليت به
روشي براي انتخاب غير مستقيم چه در گياه ذرت و چه 

سورگوم و بسيار در ساير گياهان از جمله نخود، برنج، 
.مورد استفاده قرار گرفته است

يه با استفاده از تجز)1986(مالهوترا و خهرا 
عليت و با بررسي روابط صفات در ذرت، اثر ارتفاع گياه و 

بلال را در عملكرد موثر دانسته و نقش زمان محلارتفاع
.ظهور اندام ماده در گياه را كم اهميت تلقي نموده است

با بررسي اثرات )2000(گتا و جايارمنكه در حالي
مستقيم و غيرمستقيم صفات مختلف كمي بر روي 

دادند كه هيبريد ذرت نشان90انه در بين عملكرد د
اثر مستقيم را بر ترينبيشصفت تعداد دانه در رديف 

چنين پيشنهاد روي عملكرد دانه دارا بوده و ايشان هم
اثر زيادي در اين صفتكردند كه انتخاب بر اساس 
گوتام و طور مشابه به. افزايش عملكرد خواهد داشت

مبستگي و تجزيه عليت در مطالعه ه)1999(همكاران 
همبستگي عملكرد ترينبيشرقم پاپ كورن، 20بر روي 

دانه را با صفت تعداد دانه در رديف و پس از آن با سطح 
برگ، ارتفاع بوته، طول تاسل و طول بلال مشاهده 

انجام تجزيه عليت مشاهده ازچنين پسهم. كردند
قطر كردند كه صفات تعداد دانه در رديف، ارتفاع بوته،

دانه داراي اثرات مستقيم 1000بلال، سطح برگ و وزن 
- بيشكه در اين بين هستندمثبت بر روي عملكرد دانه 

. استاثر مربوط به صفت تعداد دانه در رديف بودهترين
صفت 5در مطالعه تجزيه عليت )1996(آراما چنين هم

داد كه صفات تعداد دانه در هر براي عملكرد دانه نشان
محمد .انداثرات را دارا بودهترينبيشو اندازه دانه رديف

در آزمايش خود كه در دو فصل )1999(و همكاران
همراه والد آن بهF1،12هيبريد نسل 80مختلف بر روي 

همبستگي بين ميزان وزن رقم شاهد انجام دادند2
ها، سطح برگ در علوفه ذرت را با ارتفاع بوته، تعداد برگ

ساقه، درصد پروتيين خام و ارتفاع محل بلال بوته، قطر 
پس از تجزيه ،چنينهم.دار اعلام كردندمثبت و معني

-ميكه اين روابط تحت تاثير محيط نددادنشانعليت
كه در فصل زمستان صفات ارتفاع بوته، طوريبهباشد

اثر ترينبيشتعداد كل برگ و سطح برگ در بوته 
كه اثر داشتند در حاليمستقيم را بر عملكرد علوفه 

مستقيم قطر ساقه در فصل پاييز مثبت و براي فصل 
آرياس و ،كهدر حالي.زمستان منفي گزارش كردند

دادند كه طول در آزمايشات خود نشان)1999(همكاران
-طور مستقيم بر وزن بلال تاثير ميبلال و قطر بلال به

را بر وزن ايشان اثر مستقيم تعداد دانه در رديف . گذارند
مستقيم تعداد رديف دانه را بلال بسيار بالا و اثر غير

،چنينهمهاآن. مثبت ولي بسيار پايين گزارش كردند
نقش صفت ميزان باروري و قطر بلال را در ميزان وزن 
بلال بالا و مثبت و رها از اثرات منفي غير مستقيم 

يز ن)1983(كانگ و همكاران .اندصفات ديگر اعلام كرده
در آزمايش خود نتيجه گرفتند كه انتخاب بر اساس 
افزايش قطر بلال و ارتفاع بوته و انتخاب براي كاهش 

هاي ابريشمي درصد ظهور رشته50تا صفات تعداد روز
.طور موثر به افزايش عملكرد دانه منجر گرددتواند بهمي

بررسي روابط بين پژوهشهدف از انجام اين 
هاي مختلف ذرت كرد دانه در نسلعملكرد و اجزاي عمل

ها بتوان تا بر اساس آنو نيز تعيين صفات شاخصي بود
هايتوده، هيبريدها و هادر هر گروه از اينبرد لاين

آزاد هيبريدها به انتخاب غير يافشانحاصل از گرده
.مستقيم در گياه ذرت دست پيدا كرد

هامواد و روش
كه را اد اوليه ابتدا موانجام اين آزمايش براي

 MO 17 ،Kلاين والدي به اسامي7تعداد ور شامل بذ
722 ،TVA 926 ،K 1264-1 ،L 105 ،S 61 وB 73،

، SC 108هيبريد حاصل از تلاقي والدين به اسامي 7
SC 301 ،SC 604 ،SC 647 ،SC 704 ،SC 711 و

TWC 647افشاني آزاد به همراه نتاج حاصل از گرده
SC 704و SC 301 ،SC 604 ،SC 647هيبريدهاي

از مركز تهيه و توزيع نهال و بذر كرج فراهم نموده و 
3هاي نامتعادل گروهي در ح بلوكردر قالب طسپس 

در مركز تحقيقات كشاورزي همدان 1384تكرار در بهار 
زمين مورد آزمايش در پاييز سال قبل . كشت گرديد

ورزي اكشخم خورده و در بهار پس از انجام عمليات خ
با توجه به آزمايش خاك تنها . ثانويه آماده كشت گرديد
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كيلوگرم در هكتار به صورت 300از كود اوره به ميزان 
خط 4هر تيمار در . مرحله استفاده گرديد3سرك در 

متر و داخل رديف سانتي75كشت با فواصل بين رديف 
بذر 4در داخل هر چاله . متر كشت گرديدندسانتي25

برگي به يك بوته 4تا 2داده شد كه پس از مرحله قرار 
براي جلوگيري از حمله آگروتيس از . تقليل داده شدند

.طعمه مسموم سوين استفاده گرديد
تعداد روز :عبارت بودند ازهگيري شدصفات اندازه

تاسل، % 50كاكل، تعداد روز تا ظهور % 50تا ظهور 
اع بوته، تعدادتعداد روز تا رسيدگي فيزيولوژيك، ارتف

مساحت برگ بلال اصلي، تعداد وطول، عرضگره، ميان
تعداد تعداد برگ بالاي بلال اصلي،كل برگ در بوته،

بلال در بوته، قطر ساقه، ارتفاع محل بلال، طول بلال، 
تعداد رديف دانه، تعداد دانه در رديف، قطر بلال، قطر 

ف، وزن چوب بلال، عمق دانه، وزن با غلاف و بدون غلا
براي محاسبه كه درصد روغنو چوب بلال، عملكرد دانه

.شداستفادهدرصد روغن از دستگاه سوكسوله 
SAS 6.12افزار براي انجام تجزيه واريانس از نرم

استفاده شد و براي انجام محاسبه رگرسيون گام به گام و 
نيز محاسبه اثرات مستقيم و غير مستقيم صفات موثر بر 

Path 2وSPSS 9افزارهاي به ترتيب از نرمعملكرد دانه
.استفاده گرديد

نتايج و بحث
نتايج حاصل از تجزيه واريانس حاكي از آن بود 

1احتمال داري در سطح كه بين سه گروه اختلاف معني
صفات قطر ساقه، غير ازدرصد براي تمامي صفات به 

د كاكل، تعدا% 50تعداد رديف دانه، تعداد روز تا ظهور 
روز تا رسيدگي تعداد تاسل، % 50روز تا ظهور 

در داخل . درصد روغن دانه مشاهده گرديدوفيزيولوژيك
با توجه .گرديدها مشاهده هر گروه نيز وجود اين اختلاف

نواع ارقام زودرس، ديررس و ادر داخل هر گروه كه به اين
بنابراين هيچ گونه اختلاف،وجود داشترس متوسط

هاي مورد بررسي ها از نظر تاريخين گروهبداريمعني
هاي با ساقه انتخاب لاين،چنينهم.مشاهده نگرديد

قطر ساقه صفت ضخيم منجر به آن شده است كه از نظر 

داري ها و هيبريدها اختلاف معنيلاينگروه نيز بين 
.مشاهده نگردد

نتايج حاصل از محاسبه همبسـتگي بـين صـفات    
دانه نيز در هر گروه نشان داد كه مورد مطالعه با عملكرد

صفات تعداد دانه در رديف، وزن بلال با غلاف، وزن بـلال  
داراي همبسـتگي فنـوتيپي   ،هابدون غلاف در گروه لاين

در نـد بودبـا عملكـرد دانـه در بوتـه    داري مثبت و معنـي 
بـاقي صـفات در ايـن گـروه بغيـر از      كه همبستگي حالي

رديـف دانـه، قطـر بـلال،     درصد روغن، طول بلال، تعداد 
قطر چوب بلال و عمق دانه با عملكرد دانه منفي بود ولي 
تنها همبستگي صفات طول بـرگ بـلال، مسـاحت بـرگ     

% 50كاكل و تعـداد روز تـا   % 50بلال، تعداد روز تا ظهور 
هـاي  اين نتـايج بـا يافتـه   .)1جدول (دار بودتاسل معني

، و كومـار شـارما  (گـران  پژوهشديگرتوسط گزارش شده 
تيــواري و ورمــا، ؛1999اوريانســكي و همكــاران، ؛1987
در حالي استمشابه )2000و واعظي و همكاران، 1999

ــه ــاران ،ك ــان و همك ــاران )1995(رحم ، خــاتون و همك
همبسـتگي ارتفـاع   )1999(و گوتام و همكاران )1999(

دار گـزارش  محل بلال را با عملكرد دانـه مثبـت و معنـي   
همبسـتگي  )2002(نين موهان و همكـاران  چهم.كردند

كاكل، تعداد روز تا ظهور % 50صفات تعداد روز تا ظهور 
رسيدگي و ارتفاع محـل  % 50تاسل و تعداد روز تا % 50

. دار گـزارش كردنـد  بلال را با عملكرد دانه مثبت و معني
دليل مغايرت نتايج مختلف بـا توجـه بـه انجـام تحقيـق      

هـاي متفـاوت مـورد    هـا و محـيط  ها، نسلتوسط ژنوتيپ
ــت ــي اس ــل   . بررس ــط دو عام ــي توس ــتگي ژنتيك همبس

شـود كـه عامـل اول    پليوتروپي و پيوستگي ژني انجام مي
كنـد و  عاملي اصلي است و نقشـي كليـدي را بـازي مـي    

عامل دوم موجـب يـك همبسـتگي موقـت بـالاخص در      
از طـرف ديگـر   . گـردد تلاقي بـين نژادهـاي متنـوع مـي    

ــا ــن   همبســتگي ايج ــر اي ــز ب د شــده توســط محــيط ني
ــاثير گذاشــته و موجــب تغييــر تظــاهر آن   همبســتگي ت

همبسـتگي بـين   ).1996فالكونر و مـك كـي،   (گرددمي
بـود كـه   صفت درصد روغن دانه نيز با اكثر صفات منفـي 

اين نتايج با گزارش ارائه شده توسط موهـان و همكـاران   
.استمشابه )2002(
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هاهمبستگي فنوتيپي صفات در لاين:1جدول 

123456789101112131415161718192021222324
cm(1(ارتفاع بوته 

69/01**گرهتعداد ميان

cm(**66/0**87/01(طول برگ بلال 

cm(**76/0**70/0**83/01(برگ بلال عرض 

2cm(**73/0**79/0**93/0**97/01(مساحت برگ بلال 

76/01**64/0**87/0**98/0**60/0**تعداد كل برگ در بوته

90/01**51/0*69/038/0**84/0**38/0تعداد برگ بالاي بلال

1-11/0- 24/0- 29/0-38/0- 17/0-25/0- 53/0*تعداد بلال

mm(**60/034/0**60/0**81/0**76/029/003/029/01(قطر ساقه 

cm(**86/0**86/0**88/0**89/0**92/0**79/0*52/040/0**67/01(ارتفاع محل بلال 

cm(*53/013/018/028/022/012/007/0-**70/-*45/041/01(طول بلال 

1- 47/0*- 08/0- 12/0- 54/006/0*25/009/009/010/032/0- 14/0تعداد رديف دانه

1-63/023/0**- 19/0-23/0- 57/0**- 29/0- 30/0- 41/0- 30/0-46/0*-03/027/0تعداد دانه در رديف

mm(31/0**66/0*47/040/0*44/0**70/0**82/037/0 -03/038/016/0-**82/015/0-1(قطر بلال 

mm(32/0-11/011/001/007/023/0*44/001/002/0-17/0 -40/0-**85/035/0-**61/01(قطر چوب بلال 

mm(**66/0**74/0*49/0*49/0*49/0**68/0**65/0*46/0-06/0**62/015/030/010/0**73/010/0 -1(عمق دانه 

kg(22/037/022/025/023/042/0*52/0**55/0-17/026/033/0**54/032/0**65/0*47/042/01(وزن بلال با غلاف 

kg(27/0*46/024/021/021/0*50/0**60/0**56/0-07/030/035/0*51/037/0**69/040/0*52/0**98/01(لال بدون غلاف وزن ب

gr(22/0**56/0**64/0*47/0**56/0**67/0**64/031/0-*48/0*46/027/042/022/0 -*54/0**62/015/0**62/0**59/01(وزن چوب بلال 

gr(13/0-25/0-*51/0 -34/0 -*45/0-25/0-06/0 -36/0-36/0-34/0 -15/031/0**68/021/012/016/0**64/0**63/015/0-1(عملكرد دانه در بوته 

29/01- 14/0- 05/005/0-30/0070/08/033/018/0-15/0- 37/0- 03/0- 29/0-38/0-46/0*-11/025/0- 47/0*-48/0*-28/0درصد روغن

1-46/0*-49/0*52/0*61/016/023/0**-38/016/0- 24/0- 92/041/012/0**56/0**-61/035/0**84/0**85/0**77/0**91/0**85/0**80/0**كاكل% 50تعداد روز تا ظهور 

94/01**- 51/0*-56/036/0**53/027/032/0*-34/013/0-16/0-47/013/0*86/0**52/0*- 59/041/0**81/0**79/0**71/0**86/0**81/0**78/0**تعداد روز تا رسيدگي فيزيولوژيك

79/01**90/0**-35/0- 51/0*63/001/005/028/0**-35/023/0-36/0-92/020/007/0**60/0**- 48/021/0*72/0**91/0**88/0**87/0**80/0**82/0**تاسل% 50تعداد روز تا ظهور 
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8633زمستان / )الف(شماره چهارم/ جلد هفتم/ آب، خاك و گياه در كشاورزي: پژوهش كشاورزي

 ---------------------------

ها در بين مقدار همبستگيدر گروه هيبريدها
ليندانسكي و . )2جدول (بودهاصفات بالاتر از گروه لاين

خود وجود چنين هاي پژوهشنيز در )1987(همكاران 
همه صفاتدر اين گروه . اندمطلبي را نشان داده

همبستگي مثبت و بالايي را با عملكرد دانه نشان دادند 
به ها براي تمامي صفات كه مقدار اين همبستگيوريطبه

صفات تعداد رديف دانه و وزن چوب بلال استثناي 
قاسمي و هاي كه اين نتايج با يافته. دار نيز بودمعني

نواد و كراس ، )1990(دبناد و خان ، )1380(همكاران 
و ماني و همكاران )1999(اريلان و همكاران ، )1990(
صفت قطر چوب كه در حالي.شتمشابهت دا)1999(

با عملكرد دانه داري را معنيبلال همبستگي منفي و غير
.داشتدر بوته 

3طور كه در جدول نيز همانها تودهگروه در 
صفات تعداد گره، تعداد كل برگ در گردد مشاهده مي

بوته، تعداد برگ بالاي بلال اصلي، تعداد رديف دانه، قطر 
و نيزبلال با غلاف و بدون غلافبلال، عمق دانه، وزن

داري را با وزن چوب بلال همبستگي مثبت و معني
كه در اين گروه عملكرد دانه در بوته نشان دادند در حالي

طول برگ بلال تنها صفتي بود كه همبستگي منفي و 
با وجود اين كه .داري با عملكرد دانه در بوته داشتمعني

ول بلال، تعداد دانه در طهمبستگي ديگر صفات از قبيل 
رديف، مساحت برگ بلال، ارتفاع محل بلال اصلي، قطر 
ساقه، عرض برگ بلال و ارتفاع بوته نيز با عملكرد دانه 

دار منفي بود ولي از نظر آماري اين همبستگي غير معني
، ماني و همكاران )2003(سوجيپريهاتي و همكاران. بود

نيز نتايج )1999(چنين محمد و همكارانو هم)1999(
. اندمشابهي را گزارش كرده

نيز روند همبستگي درصد روغن با ساير صفات 
تيواري و همكاران.در اين گروه در اكثر موارد منفي بود

نيز همبستگي صفات تعداد روز تا ظهور اولين )1999(
كاكل، ارتفاع محل بلال اصلي، ارتفاع بوته و طول بلال را 

اين حاصل از كه مشابه با نتايج منفي گزارش كردند 
ديگر هايپژوهش،كهدر حالي.هماهنگ استپژوهش

؛ گوتام و همكاران، 2000احمد و حسنين، (محققين 

همبستگي اين )2002و موهان و همكاران،1999
دار گزارش كردند صفات را با عملكرد دانه مثبت و معني

مت بالا كه در قسطورهمانكه اين تناقض بين نتايج را 
توان به علت شرايط محيطي و تفاوت بين ميبيان گرديد 

جداول (ا توجه به جداول همبستگي ب. ارقام نسبت داد
گيري نمود گونه نتيجهتوان اينطور كلي ميبه) 3و 2، 1

ها، هيبريدها كه نوع روابط بين صفات در سه گروه لاين
شدت چنينافشاني آزاد و همحاصل از گردههايتودهو 

داده شده است اين روابط كه به صورت همبستگي نشان
اند و تنها صفتي كه در هر سه متمايز از يكديگر بوده

داري با عملكرد دانه داشت گروه همبستگي بالا و معني
اين صفت عبارت ديگر،به. بودوزن بلال بدون غلاف

رابطه تنگاتنگي با عملكرد دارد يعني هر چه وزن بلال 
ف در هر گروه بالاتر باشد ميزان عملكرد دانه بدون غلا

در بوته نيز افزايش يافته و يا برعكس با كاهش وزن بلال 
در . يابدبدون غلاف ميزان عملكرد دانه نيز كاهش مي

هاي دوتايي نيز وجود صفات مشتركي كه گروهمقايسات
دار همبستگي فنوتيپي بالا و معنيدارايبا عملكرد دانه

ها و در دو گروه لاين،كهطوريبه.مشهود بودباشند نيز
هيبريدها صفات وزن بلال بدون غلاف و تعداد دانه در 

چنين در دو گروه هيبريدها و نسل حاصل از رديف، هم
افشاني آزاد صفات عمق دانه، وزن بلال بدون غلاف، گرده

تعداد گره، تعداد كل برگ در بوته و تعداد رديف دانه 
داري با عملكرد ي فنوتيپي مثبت و معنيداراي همبستگ

- ها و نسل حاصل از گردهدر دو گروه لاين. دانه بودند
افشاني آزاد نيز تنها دو صفت وزن بلال با غلاف و وزن 
بلال بدون غلاف داراي همبستگي فنوتيپي مثبت و 

خاوري خراساني و . بودنددار با عملكرد دانه معني
خود وجود صفت هايپژوهشنيز در ) 1376(همكاران 

ها و هيبريدها رابطه مشتركي را كه در هر دو گروه لاين
-آن. گزارش كردند،نزديكي را با عملكرد دانه نشان دهد

هاي هاي خود نشان دادند كه عملكرد لينهدر آزمايشها
اينبرد و هيبريدها با صفت تعداد دانه در رديف داراي 

شابه با نتايج دار هستند كه مهمبستگي مثبت و معني
.استپژوهشاين 
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هاهمبستگي فنوتيپي صفات در هيبريد:2جدول 

123456789101112131415161718192021222324
١)cm(ارتفاع بوته 

85/01**گرهانتعداد مي

cm(**93/0**72/01(طول برگ بلال 

cm(**89/0**63/0**96/01(عرض برگ بلال 

2cm(**90/0**65/0**96/0**99/01(مساحت برگ بلال 

67/01**65/0**74/0**99/0**87/0**تعداد كل برگ در بوته

85/01**87/039/025/027/0**59/0**تعداد برگ بالاي بلال

10/008/009/027/031/01- 12/0-23/0تعداد بلال

mm(**84/0*53/0**87/0**90/0**89/0**57/019/012/0 -1(قطر ساقه 

cm(**95/0**92/0**90/0**86/0**88/0**92/0**63/006/0**74/01(ارتفاع محل بلال 

cm(**93/0**76/0**94/0**95/0**95/0**77/043/010/0 -**84/0**93/01(طول بلال 

57/009/009/019/006/01**43/0- 01/0-29/043/007/002/0تعداد رديف دانه

79/011/01**88/0**44/0*70/006/0**84/0**65/0**64/0**69/0**86/0**75/0**تعداد دانه در رديف

mm(**75/0**84/0**58/0*52/0*52/0**85/0**80/036/0-*44/0**74/0**61/0**71/0**69/01(قطر بلال 

mm(06/011/0-19/0 -20/0-21/0 -09/0-02/0*53/0 -05/025/0-19/0 -**73/041/0 -17/01(قطر چوب بلال 

mm(**71/0**83/0**64/0**59/0**60/0**83/0**71/028/0-36/0**82/0**66/020/0**87/0**81/0*44/0 -1(عمق دانه 

kg(**70/0**59/0**75/0**74/0**75/0**60/035/043/0**71/0**70/0**75/023/0**55/0**54/013/041/01(وزن بلال با غلاف 

kg(**87/0**88/0**78/0**73/0**74/0**89/0**68/033/0**64/0**89/0**84/0*50/0**81/0**90/007/0**77/0**74/01(وزن بلال بدون غلاف 

gr(41/020/033/034/033/023/010/0*52/0**54/021/032/0**66/009/0-40/0**81/012/0 -*46/0*45/01(وزن چوب بلال 

gr(**86/0**91/0**77/0**72/0**73/0**91/0**71/009/0-**58/0**91/0**83/041/0**88/0**88/008/0 -**85/0**71/0**98/029/01(عملكرد دانه در بوته 

1-33/0-23/0-27/0- 14/0-16/020/009/008/016/0-32/0-23/0-11/0- 03/001/0-10/008/006/013/0- 03/0-02/0درصد روغن

1- 75/006/0**77/041/0**67/0**65/0**-69/004/0**62/0**85/024/0**84/0**87/0**49/026/0*76/0**89/0**88/0**91/0**73/0**93/0**كاكل% 50تعداد روز تا ظهور 

95/01**-84/009/0**84/031/0**65/0**75/0**- 74/012/0**76/0**89/025/0**92/0**79/0**64/012/0**86/0**85/0**84/0**89/0**85/0**96/0**تعداد روز تا رسيدگي فيزيولوژيك

88/01**91/0**- 82/006/0**79/016/0**62/0**82/0**70/031/0**76/0**87/008/0**90/0**75/0**49/016/0*80/0**91/0**90/0**/90**78/0**87/0**تاسل% 50تعداد روز تا ظهور 

رصدد1درصد و 5دار در سطح احتمال به ترتيب معني**و *
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هاهمبستگي فنوتيپي صفات در توده:3جدول 

123456789101112131415161718192021222324
cm(1(ارتفاع بوته 

18/01گرهتعداد ميان

cm(*60/027/0-1(طول برگ بلال 

cm(**74/048/0*60/01(عرض برگ بلال 

2cm(**76/026/0**79/0**96/01(مساحت برگ بلال 

39/017/01-97/033/0**24/0تعداد كل برگ در بوته

76/01**- 30/0-13/0-70/051/0*-27/0تعداد برگ بالاي بلال

80/01**69/0*-44/0-26/0-74/0**60/0*- 42/0تعداد بلال

mm(*69/044/047/0**90/0**85/035/028/0-21/0 -1(قطر ساقه 

cm(**85/032/0*64/0**91/0**91/026/034/0 -36/0-**94/01(ارتفاع محل بلال 

cm(22/0**75/0 -33/022/0 -04/0-*68/0-**76/0 -*58/0 -01/0 -06/01(طول بلال 

1-39/0-13/0- 66/023/022/0*55/0-16/0-07/0- 20/042/024/0تعداد رديف دانه

1-85/039/0**04/007/0-39/0- 63/0*-47/0-07/0- 25/021/0-11/052/0تعداد دانه در رديف

mm(37/051/026/0-18/003/0*64/0*55/026/001/004/040/0-**85/053/0-1(قطر بلال 

mm(22/018/0-27/0-38/0-39/0-02/013/002/0-36/0-26/031/0*63/005/0*63/01(قطر چوب بلال 

mm(28/0**83/009/0-57/039/0**79/0*59/033/034/029/0**79/0-51/0**72/0-*70/011/0-1(مق دانه ع

kg(13/0*61/052/0-01/0 -20/0-**76/0*64/0*59/004/0-12/0 -30/0 -*68/027/0**81/053/055/01(وزن بلال با غلاف 

kg(14/054/052/0-07/0-25/0-**71/0*61/055/010/0 -15/0-24/0 -**73/021/0 -**81/0*60/048/0**99/01(ف وزن بلال بدون غلا

gr(35/019/020/0-13/0-18/0-42/046/031/024/0 -12/0 -02/0*69/010/0 -**74/0**78/023/0**73/0**77/01(وزن چوب بلال 

gr(01/0 -*66/0*63/0 -07/0-29/0 -**78/0*69/0*62/008/0 -19/0 -43/0 -**73/033/0**77/045/0*58/0**96/0**95/0*58/01(دانه در بوته عملكرد 

02/01-27/0-27/0-35/0- 58/0*29/0- 40/013/025/024/0- 21/0- 34/0- 42/0-13/0-51/0- 17/0-35/035/0-55/0- 10/0درصد روغن

1-67/017/010/002/010/035/0*-25/040/0-65/029/001/011/0*65/0*-74/048/001/004/0**80/0**58/054/039/0*كاكل% 50تعداد روز تا ظهور 

76/046/01**69/044/036/006/027/0*- 39/021/0-02/033/0-61/020/040/039/028/047/0*43/022/0-64/023/0*20/0تعداد روز تا رسيدگي فيزيولوژيك

65/01*76/0**68/039/031/004/037/046/0*-33/028/0-28/0-02/0- 59/018/038/041/031/046/0*46/028/0-63/025/0*22/0تاسل% 50تعداد روز تا ظهور 

درصد1درصد و 5تمال دار در سطح احبه ترتيب معني**و *
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استفاده از تجزيه عليتبا هاي مختلف ذرتانتخاب غير مستقيم نسل36

 -----------------------------

تعيين صفات موثر بر روي عملكرد دانه در بوته 
طور با استفاده از رگرسيون گام به گام براي هر گروه به

كه در طوريجداگانه در دو مرحله صورت گرفت به
عنوان متغيير وابسته و كرد دانه در بوته بهمرحله اول عمل

. بقيه صفات به عنوان متغيير مستقل در نظر گرفته شد
عنوان در مرحله دوم صفات وارد شده در مرحله اول را به

متغيير وابسته و بقيه صفات را به عنوان متغيير مستقل 
:در نظر گرفته كه نتايج آن براي گروه به شرح زير بود

ها لاين
براي گروه اينبرد لاين ر رگرسيون گام به گامد

و قطر ساقه)CNO(به ترتيب صفات تعداد بلال در بوته
)SD( براي عملكرد دانه 947/0با مقدار ضريب تبيين

.وارد گرديدند1شماره رابطه به صورت ) GY(در بوته 
1رابطه 

SDCNO xxGY 065697796354 /// −−=

بلال در بوته در مرحله دوم براي صفت تعداد
هيچ صفتي وارد نگرديد ولي براي صفت قطر ساقه 

)KD(، عمق دانه)WEL(صفات عرض برگ بلال اصلي
با مقدار ضريب تبيين )NRE(و تعداد دانه در هر رديف

.وارد معادله گرديدند2شماره به صورت رابطه 994/0
2رابطه 

NREKDWEL xxxSD 980160842475 //// −−+=

غير مستقيم با در محاسبه اثرات مستقيم و
نوتيپي صفات با توجه به صفات فاستفاده از همبستگي 

مشخص 1شماره شكلوارد شده در معادله مطابق 
اثر مستقيم منفي بر روي عملكرد ترينبيشكه گرديد 

دانه مربوط به صفت تعداد بلال بود يعني با افزايش 
در . تعداد بلال در بوته، عملكرد دانه در بوته كاهش يافت

الي كه صفت قطر ساقه نيز داراي اثر مستقيم منفي بر ح
روي عملكرد دانه در بوته بود ولي داراي اثر غيرمستقيم 
مثبت نسبتاً بالايي از طريق صفت تعداد بلال بر عملكرد 

نيز اثرات )1984(پاتيل و شرلكي . دانه در بوته داشت
مستقيم و غيرمستقيم قطر ساقه را بر روي عملكرد 

در تجزيه عليت . دار گزارش كرده بودندعنيمثبت و م
طور كه در براي صفات وارد شده در مرحله دوم نيز همان

قابل مشاهده است به صورتي بود كه براي صفت شكل

اثر مستقيم مربوط به صفت ترينبيشقطر ساقه نيز 
عرض برگ بلال و كمترين مقدار اثر مستقيم مربوط به 

طور كه از جدول همان. صفت تعداد دانه در رديف بود
آيد صفت قطر ساقه و نيز بر مي) 1جدول (ها همبستگي

بلال داراي همبستگي فنوتيپي مثبت و عرض برگ 
باشند ولي همبستگي بين اين صفت بالايي با يكديگر مي

.باشدبا صفت تعداد دانه در رديف پايين و منفي مي
كه صفت تعداد دانه در رديف اثر با وجود اين

قيم چندان بالايي ندارد ولي با عملكرد دانه در بوته مست
. باشددار ميداراي همبستگي فنوتيپي مثبت، بالا و معني

ها گونه بيان داشت كه در گروه لاينتوان اينيعني مي
صفات قطر ساقه، عرض برگ بلال اصلي به همراه تعداد 

توانند به عنوان شاخصي در انتخاب دانه در رديف مي
ديگر .ها مورد استفاده قرار گيرندقيم لاينغيرمست

؛ گتا و جايرمن، 1380چوگان و مساوات، (محققين 
نيز نشان دادند كه ) 2001و دوي و همكاران، 2000

صفت تعداد دانه در هر رديف داراي اثر مستقيم و مثبت 
در حالي كه، در اين تحقيق . بر روي عملكرد دانه است

رديف دوم قرار داشت مشخص گرديد كه اين صفت در 
توان به تفاوت صفات كه اين تفاوت در نتيجه را مي

گيري شده و تفاوت در شرايط محيطي دانست چرا اندازه
- كه محاسبه اثرات مستقيم متاثر از شرايط محيط مي

).1999محمد و همكاران، (باشد

هيبريدها 
در گروه هيبريدها، در مرحله اول صفات وزن 

) ESW(و وزن چوب بلال) WCWH(بلال بدون غلاف
وارد 3به صورت رابطه 994/0با مقدار ضريب تبيين 

در مرحله دوم نيز تنها صفت تعداد كل . معادله گرديدند
با مقدار ضريب 4به صورت رابطه ) NTL(برگ در بوته

.بر صفت وزن بلال بدون غلاف وارد شد919/0تبيين 
3ESWWCWHرابطه  xxGY 9709707421 /// −+=
4NTLxWCWHرابطه  1231337 // +=

كه براي صفت وزن چوب بلال، صفات در حالي
) WEL(، عرض برگ بلال اصلي)CD(قطر چوب بلال

به 999/0با مقدار ضريب تبيين ) EL(و طول بلال
.صورت رابطه زير وارد معادله گرديدند
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5رابطه 

ELWELCD xxxESW 3435875448572 //// −++−=

صورت گرفته براي عملكرد دانه در تجزيه عليت
حاكي از آن بود كه 2نيز با توجه به شكل اين گروه 

صفت وزن بلال بدون غلاف داراي بيشترين اثرمستقيم 
بود ولي اثر غير مستقيم آن منفي و ناچيز بود درحالي 
كه اثر مستقيم صفت وزن چوب بلال منفي و ناچيز ولي 

لال بدون غلاف مثبت اثر غير مستقيم آن از طريق وزن ب
.بود

جدول (ها طوري كه در جدول همبستگيهمان
نيز قابل مشاهده است صفت وزن بلال بدون غلاف ) 2

همبستگي فنوتيپي با عملكرد دانه ترينبيشداراي 

)98/0r= (كه، همبستگي فنوتيپي بين در حالي. است
) =29/0r(عملكرد دانه با صفت وزن چوب بلال پايين

گران صفات موثر بر روي البته ساير پژوهش. است
هيبريدها، بيشتر مربوط به عملكرد دانه را در گروه

ارتفاع بوته، طول بلال، تعداد دانه در رديف و يا صفات
؛ 1986پار و همكاران، (اندوزن هزار دانه گزارش كرده

در ).2001و دوي و همكاران، 1999مرشد، سليمان و
- نقش اين صفات چندان چشمپژوهشاين كه، در حالي

توان به دليل علت اين تفاوت در نتايج را مي.گير نبود
شرايط محيطي و نيز تنوع ارقام مورد بررسي در 

.ها نسبت دادچنين اثر متقابل بين آنها و همآزمايش

هانمودار اثرات مستقيم و غير مستقيم در لاين:1شكل 

زاده و همكاران ربانچون قگرانيپژوهش
، آرياس و همكاران )1379(توت و همكاران ، زاد)1380(
نيز نقش صفت طول بلال را مثبت و بالا )1999(

محاسبه اثرات مستقيم و غيرمستقيم . گزارش كردند
حاكي از اين 2شكل براي صفات رديف دوم نيز مطابق 

بود كه بيشترين اثر مستقيم بر روي صفت وزن چوب 
ربوط به صفت قطر چوب بلال بود كه داراي بلال م

هر . داري با هم داشتندهمبستگي فنوتيپي بالا و معني
چند كه اثر مستقيم طول بلال منفي و بسيار ناچيز بود 
ولي اثر غيرمستقيم اين صفت از طريق عرض برگ بلال 

در اين . اصلي بر وزن چوب بلال مثبت و نسبتاً بالا بود
گردد صفات وزن كه ملاحظه ميگونه گروه نيز همان

بلال بدون غلاف، عرض برگ بلال اصلي و قطر چوب 
توانند معيار مناسبي براي انتخاب غبرمستقيم ميبلال

نيز در تحقيقات خود اثر ) 1999(تيواري و ورما . باشند

مستقيم وزن بلال با غلاف را بر روي عملكرد دانه مثبت 
، تحقيقات ديگر كهدر حالي. اندو بالا گزارش كرده

كانگ و ؛1380قاسمي و همكاران، (گرانپژوهش
و سليمان و 1999گوتام و همكاران، ؛1983همكاران، 
بر اهميت صفت قطر بلال، تاكيد )1999همكاران، 

توان به علت داشت كه اين تناقض در بين نتايج را مي
تفاوت بين شرايط محيطي و اثر آن در تحقيقات دانست 

نيز به اين نكته ) 1999(محمد و همكاران طوري كهبه
.انداشاره كرده

هاتوده
افشان نيز پس از رگرسيون گام در گروه آزاد گرده

به گام براي صفت عملكرد دانه در بوته، صفات وزن بلال 
، تعداد دانه )ESW(، وزن چوب بلال)WCH(با غلاف

با ) LEL(و طول برگ بلال اصلي) NRE(در رديف
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به صورت رابطه زير وارد 995/0ضريب تبيين مقدار 
.معادله گرديدند

6رابطه 

WCHLELESWNRE xxxxGY 0792514219150168 +−−+= ////

در مرحله دوم صفات وزن بلال بدون غلاف
)WCWH (تعداد گرهو)NNO ( با مقدار ضريب تبيين

صورت رابطه براي صفت وزن بلال با غلاف به99/0
غن دانه، درصد رو)ED(و صفات قطر بلال7شماره 

)OCP ( صورت رابطه به824/0با مقدار ضريب تبيين
.براي صفت تعداد دانه در رديف وارد گرديدند8شماره 
7رابطه 

WCWHNNO xxWCH 0913344847 /// ++−=

و در نهايت صفات مساحت برگ بلال اصلي
)SEL(عرض برگ بلال اصلي ،)WEL(درصد روغن ،
)OCP ( كاكل% 50و تعداد روزها تا ظهور)DS ( با

صورت رابطه زير وارد به997/0مقدار ضريب تبيين 
.معادله گرديدند

8OCPEDرابطه  xxNRE 03406204615 /// ++−=
9رابطه 

DSOCPWELSEL xxxxLEL 0801105471307971 ///// ++−+=

پس از محاسبه اثرات مستقيم و غيرمستقيم 
صفات وارد بر عملكرد دانه با استفاده از همبستگي 

3شكل طور كه در انفنوتيپي صفات براي اين گروه، هم
قابل مشاهده است صفات وزن بلال با غلاف و تعداد دانه 
در رديف داراي اثرات مستقيم مثبت و صفات وزن چوب 
بلال و طول برگ بلال داراي اثرات مستقيم منفي بر 

طوري كه صفت وزن بلال با غلاف به. عملكرد دانه بودند

- بود در حالياثر مستقيم را بر عملكرد دانه داراينرتبيش
اثر منفي بر ترينبيشكه صفت وزن چوب بلال داراي 

.روي عملكرد دانه بود
و توريس و همكاران ) 1999(تيوراي و ورما 

نيز بر اهميت صفت وزن بلال با غلاف تاكيد و ) 2004(
اثر مستقيم آن را بر عملكرد دانه مثبت و بالا گزارش 

همكاران ، سليمان و)2000(احمد و حسنين . كردند
، گوتام و همكاران )2002(، موهان و همكاران )1999(
اثر ) 1999(چنين آرياس و همكاران و هم) 1999(

مستقيم صفت تعداد دانه در رديف را بر عملكرد دانه 
پژوهشمثبت و بالا گزارش كردند كه مشابه با نتايج اين 

اثرات غيرمستقيمي كه از طريق صفت وزن چوب . بود
گردد براي همه صفات لكرد دانه وارد ميبلال بر عم

مثبت بود در حالي كه اثرات غيرمستقيمي كه از طريق 
گردد به جز براي صفت وزن طول برگ بلال وارد مي

بود البته اثر چوب بلال براي بقيه صفات منفي
غيرمستقيمي كه صفت تعداد دانه در رديف از طريق 

و بالا بود كه ارد نيز مثبتگذصفت وزن بلال با غلاف مي
ن مورد نيز نتايج مشابهي توسط قاسمي و همكاران در اي

مشاهده 3شكل با توجه به . گزارش شده است) 1380(
گردد كه در بين اين صفات، صفت وزن بلال با غلاف مي

باشد چرا تاثير را بر روي عملكرد دانه دارا ميترينبيش
ات كه هم داراي اثر مستقيم بالا بوده و نيز اثر

غيرمستقيمي كه از طريق اين صفت بر روي عملكرد دانه 
باشد به استثناي صفت ميگردد بالا و مثبتوارد مي

طول برگ بلال كه داراي اثر غيرمستقيم بالا و منفي بر 
. روي عملكرد دانه بود

نمودار اثرات مستقيم و غير مستقيم در هيبريدها: 2شكل 
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هاثرات مستقيم و غير مستقيم در تودهنمودار ا:3شكل 

و توريس و همكاران )1999(تيوراي و ورما 
نيز بر اهميت صفت وزن بلال با غلاف تاكيد و )2004(

اثر مستقيم آن را بر عملكرد دانه مثبت و بالا گزارش 
، سليمان و همكاران )2000(احمد و حسنين . كردند

تام و همكاران ، گو)2002(، موهان و همكاران )1999(
اثر )1999(چنين آرياس و همكاران و هم)1999(

مستقيم صفت تعداد دانه در رديف را بر عملكرد دانه 
پژوهش مثبت و بالا گزارش كردند كه مشابه با نتايج اين 

اثرات غيرمستقيمي كه از طريق صفت وزن چوب . بود
گردد براي همه صفات بلال بر عملكرد دانه وارد مي

كه اثرات غيرمستقيمي كه از طريق ود در حاليمثبت ب
گردد به جز براي صفت وزن طول برگ بلال وارد مي

چوب بلال براي بقيه صفات منفي بود البته اثر 
غيرمستقيمي كه صفت تعداد دانه در رديف از طريق 

ارد نيز مثبت و بالا بود كه گذصفت وزن بلال با غلاف مي
توسط قاسمي و همكاران ن مورد نيز نتايج مشابهيدر اي

مشاهده 3شكل با توجه به . ه استشدگزارش )1380(
گردد كه در بين اين صفات، صفت وزن بلال با غلاف مي

باشد چرا تاثير را بر روي عملكرد دانه دارا ميترينبيش
كه هم داراي اثر مستقيم بالا بوده و نيز اثرات 

كرد دانه غيرمستقيمي كه از طريق اين صفت بر روي عمل
باشد به استثناي صفت ميگردد بالا و مثبتوارد مي

طول برگ بلال كه داراي اثر غيرمستقيم بالا و منفي بر 
. روي عملكرد دانه بود

طور كه براي صفت وزن بلال با غلاف نيز همان
صفت وزن بلال بدون غلاف داراي گرددمشاهده مي

با غلاف اثر مستقيم بر روي صفت وزن بلال ترينبيش
باشد و اثر غيرمستقيمي كه صفت تعداد گره از طريق مي

گردد اين صفت بر روي صفت وزن بلال با غلاف وارد مي
براي صفت تعداد رديف دانه نيز . نيز مثبت و بالا است

اثرات مستقيم قطر بلال و درصد روغن مثبت است ولي 
از نظر مقدار، صفت قطر بلال داراي اثر مستقيم بالايي 

نيز با توجه به آزمايش )2000(واعظي و همكاران . ستا
اثر مثبت ترينبيشخود بيان نمودند كه قطر بلال داراي 

باشد كه مشابه با بر روي صفت تعداد دانه در رديف مي
براي صفت طول برگ بلال نيز . بودپژوهش نتايج اين 

بالاترين اثر مستقيم مثبت مربوط به مساحت برگ بلال 
اثر مستقيم منفي مربوط به صفت عرض نتريبيشو 

اثر غيرمستقيم ترينبيش،همچنين. برگ بلال بود
مربوط به صفت عرض برگ بلال بود كه از طريق صفت 

پاتيل و شرلكي . گرديدمساحت سطح برگ بلال وارد مي
و محمد و همكاران )1999(گوتام و همكاران ، )1984(
را بر عملكرد نيز اثر مستقيم سطح برگ بلال )1999(

پژوهش در اين ،كهدر حالي.دانه مثبت گزارش كردند
صفت مساحت برگ بلال داراي اثر غيرمستقيم بالا بر 

گونه اينتوانبا توجه به اين نتايج مي.بودعملكرد دانه 
صفات وزن بلال ،بيان داشت كه در اين گروه از تيمارها

احت برگ با غلاف، تعداد دانه در رديف، قطر بلال و مس
اثرات مستقيم و غيرمستقيم ترينبيشبلال اصلي داراي 
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گونه صفات به توان از اينبر روي عملكرد دانه بوده و مي
.عنوان معياري در انتخاب غير مستقيم ارقام استفاده كرد

يريگنتيجه
گونه توان ايندر مقايسه بين سه گروه نيز مي

ه به اثرات گيري كرد كه اگر بخواهيم با توجنتيجه
ها به دنبال صفات مستقيم و غيرمستقيم در اين گروه

توانيم به شاخص مشترك باشيم، چنين صفتي را نمي
هاي در حالت گروه،كهدر حالي.آساني انتخاب نمايم

دوتايي انتخاب يك يا چند صفت به عنوان شاخصي براي 

طوري كه به. تر استانتخاب غيرمستقيم ارقام آسان
ها و نسل حاصل از گردد در دو گروه لاينيملاحظه م

توان به افشاني آزاد صفت تعداد دانه در رديف را ميگرده
عنوان شاخص براي انتخاب غيرمستقيم در بين ارقام اين 

كه در دو گروه هيبريدها و ها قرار داد در حاليگروه
توان به عنوان ها صفت عرض برگ بلال اصلي را ميلاين

خص انتخاب كرد ولي اگر بخواهيم به صفت مشترك شا
تري دست يابيم بهتر است كه براي هر نتيجه مطلوب

از صفات شاخص خود براي انتخاب غيرمستقيم آن ،گروه
.استفاده نمايم
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Indirect Selection Among Different Generation of Maize (Zea mays L.) using Path 
Analysis

Ramezani1, M., Samizadeh Lahiji2, H. and Bankesaz3, A.

Abstract
In order to determine the appropride traits for indirect selection of corn cultivars, 7 inbred 

lines and 7 hybrid progenies from their crossing together with 4 F2 progenies from their self 
pollination were used in an experiment based on imbalance grouped design with three replication
conducted in Hamedan Agricultural Research Center in 2005-06. The results indicated that positive 
and high significant phenotypic correlation was existed between grain yield and weight of cob 
without husk in all three groups. Path coefficient analysis revealed that stalk diameter and width of 
ear leaf had the greatest direct effect on grain yield in inbred lines, while, weight of cob without 
husk, width of ear leaf and cob diameter traits had high and positive direct effects on grain yield in 
hybrids. In F2, the weight of cob with husk and number of kernels per row had high and positive 
direct effects on grain yield. According to this study, it can be concluded that any group had 
independent traits for indirect selection to improve grain yield, and only the width of ear leaf could 
be used as a common trait for selection both in inbred lines and hybrids.
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