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رشد دانه گندم در شرايط آب و هوايي اهوازمولفهدو تاثير كاهش مقصدهاي فيزيولوژيكي بر 

4و موسي مسگرباشي3، فواد مرادي2پور، مجيد نبي1دزفولياله روشنفكرحبيب

چكيده
ن به منظور بررسي اي. وزن و رشد دانه متاثر از دو مولفه سرعت تجمع ماده خشك و دوره پر شدن دانه است

ها در شرايط آب و هوايي اهواز، آزمايشي به صورت اسپليت ها و تاثير عوامل محيطي و فيزيولوژيكي بر آنمولفه
15تاريخ كاشت به ترتيب 3عامل اصلي شامل . تكرار انجام شد4هاي كامل تصادفي در فاكتوريل در قالب طرح بلوك

هاي حذف كامل سنبلچه(و اندازه مقصد ) ، چمران و فونگاستار(هاي تصادفي دو عامل رقم بيآذر و ترك25و 5آبان، 
ايش دما دليل افزتاخير در كاشت به. ندعنوان عامل فرعي در نظر گرفته شدبه) هايك طرف سنبله و بدون حذف سنبلچه

وزن تك دانه در كه ميانگينطوريداشته بهروي عملكرد دانه و محدوديت مبداي، اثر نامطلوبدر طول دوره پر شدن دانه
داد كه مقايسه ارقام با يكديگر نشان. گرم بودميلي39/40و 97/44، 12/47هاي اول، دوم و سوم به ترتيب تاريخ كاشت

زيادتر،ت مبدايتر بودن طول دوره پر شدن دانه و محدودرغم كوتاهگرم وزن دانه، عليميلي36/45رقم فونگ با ميانگين 
زايشي دليل كوتاه بودن طول دوره، ولي رقم چمران بهنسبت به دو رقم ديگر برتري داردتر دانهبه علت سرعت رشد بيش

كاهش مقصدهاي فيزيولوژيكي و در نتيجه . ترين وزن تك دانه را به خود اختصاص داد، كمو نيز كندي سرعت رشد دانه
، وزن تك دانهكه ين تيمار موجب گرديد ال اش مواد پرورده تاثيري بر طول دوره پر شدن دانه نگذاشت ولي اعميافزا

هاي تنك سنبله(درصد نسبت به شاهد 15/16و 24/11، 02/15سرعت پر شدن دانه به ترتيب تعداد دانه در سنبلچه و 
- هاي باقيهاي محلول در دانهتر كربوهيدراتشيها موجب تجمع بچنين تيمار تنك سنبلههم. افزايش نشان دهد) نشده

.به شاهد گرديدمانده نسبت

ت مبداءيو مقصد، محدودگندم، تاريخ كاشت، روابط مبدا: هاي كليديواژه

ده كشاورزي، دانشگاه شهيد چمران، اهوازگروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشك، دانشيار و استادياردانشجوي دكتريترتيببه. 4و 2، 1
استاديار پژوهشكده بيوتكنولوژي كشاورزي، كرج. 3
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و هوايي اهوازهاي رشد دانه گندم در شرايط آب تاثير كاهش مقصدهاي فيزيولوژيكي بر مولفه46

---------------------

مقدمه
به محل مصرف ادانتقال مواد فتوسنتزي از مب

ك ياز )امبد(ظرفيت توليد مواد فتوسنتزي مبتني بر 
از طرف ) مقصد(طرف و ظرفيت مصرف مواد فتوسنتزي 

عملكرد رت عدم تعادل بين اين دو،در صوديگر است،
اين بدان مفهوم است كه موازنه صحيح يابد،كاهش مي

بين مبداء و مقصد عامل مهم دستيابي به عملكردهاي 
براي ). 1374هاشمي دزفولي و همكاران (مطلوب است

تعيين فاكتورهاي بالا بردن پتانسيل عملكرد ارقام،
ت خاصي از اهميت عملكرد،يفيزيولوژيكي محدود

كه دهد،ها نشان مينتايج برخي آزمايش. برخوردار است
عملكرد دانه تحت تاثير ظرفيت مقصد براي ذخيره مواد 
فتوسنتزي نيست و عمدتا توسط تامين مواد پرورده بعد 

محدود اعني اندازه مبديگردد، از گلدهي محدود مي
كروز آگادو و ؛1970ايوانز و راوسون (كننده است 

كه در حالي)1994ن يسلفرو ساوو1999، همكاران
محدوديت مقصد را )1991ساوين و سلفر ،(برخي ديگر 
و )1975(، فيشر)1996(ايوانز و واردلا . اندنتيجه گرفته

بر اين عقيده هستند كه هم محدوديت ) 1976(استوني
مبداء و هم محدوديت مقصد وجود دارد و تركيبي از 

زد كه كدام محدوديت ساين ميژنوتيپ و محيط مع
و 1374هاشمي دزفولي و همكاران، (ثيرگذار شود ات

).1999كروز آگادو و همكاران 
اندازه كلي با كاهش جزئي تعداد دانه در سنبله،

-مقصد كاهش يافته و نسبت مبداء به مقصد افزايش مي
هاي يك طرف سنبله در درصد سنبلچه50حذف .يابد 

متوسط يطور عمده ارقم گندم،به20مرحله گلدهي 
وزن تك دانه برخي ارقام را افزايش داد،در حالي كه در 

ما و همكاران (وزن تك دانه ديگر ارقام بي اثر بود 
افزايش وزن دانه در پاسخ ).1995ما و همكاران و1990

به افزايش نسبت مبداء به مقصد نشان دهنده آن است 
به يافهاي دست نخورده در اثر فتوسنتز ناككه سنبله

؛1982سيمونز و همكاران (حداكثر رشد خود نرسيدند 
و1989كوشكين و تارارينا ؛1986بورقي و همكاران 

). 1993اشنايدر 
هاي مهم عملكرد گندم وزن دانه،يكي از مولفه

وسيله سرعت و اين جزء عملكرد به. شودمحسوب مي

كه بر سرعت يعامل.شوديدوره پر شدن دانه تعيين م
دانه تاثير گذار است، ميزان فراهمي مواد پرورده رشد 
).1982سيمونز و همكاران (است

ها گران، ظرفيت دانهبه عقيده برخي پژوهش
براي تجمع مواد پرورده در تعيين )قدرت مقصد(

قدرت (پتانسيل عملكرد نسبت به فراهمي مواد پرورده 
و ساوين سلفر(برخوردار است تري از اهميت بيش) مبدا

در ارتباط با اين ايده كه عملكرد دانه ، و احتمالاً)1994
بورقي (گندم در طول دوره پر شدن مقصد محدود است 

گران ، به نژاد)1991سلفر ساوين وو1986و همكاران 
غالبا افزايش پتانسيل عملكرد گندم را از طريق افزايش 

ش وزن دانه يتعداد دانه در واحد سطح نسبت به افزا
هايدر آزمايش. )1994سلفر و ساوين (اند ترجيح داده

، روي سرعت هايي نظير دماي متغيرمتعددي، اثرات ويژه
هاي و دوره پر شدن دانه و نيز روي اندازه و تركيبات دانه

سافيلد و (هايي صورت گرفته است رسيده بررسي
رندل و ماس ؛b1990تاشيرو و واردلا ؛1977همكاران 
گديرا و همكاران و1999سن بسون و پاليگ؛1990
گاهي اوقات براي محاسبه سرعت و دوره پر . )2002

شود به جاي حداكثر دماي ترجيح داده ميشدن دانه،
. هاي دمايي و يا درجه روز استفاده شودروزانه از واحد

طور كلي دماي مطلوب براي به حداكثر رسيدن به
در . گراد استدرجه سانتي20و15ن يعملكرد گندم ب

ترين طول دوره رشد و تجمع اين طيف دمايي،بيش
بالاتر رفتن دماي گيرد،نشاسته در دانه صورت مي

تر موجب كوتاهگراد،درجه سانتي20متوسط روزانه از 
دوپون و آلتنباخ (گرددشدن دوره پر شدن دانه مي

تاثير دما بر سرعت پر شدن دانه به رقم گندم . )2003
تاشيرو و واردلا ؛1977و همكاران سافيلد (دارد يبستگ
b1990در برخي ارقام در )1995واردلا و مانكر و ،

، به احتمال قوي در گراددرجه سانتي30دماي بيش از 
هاي فرايندهاي آنزيمي وواكنش به افزايش فعاليت

يابد و احتمالا ، سرعت پر شدن دانه افزايش ميمتابوليكي
ر شدن روي وزن دانه،جبران تاثير كاهش دوره پيبرا

در ). 2003دوپون و التنباخ (يابدسرعت رشد افزايش مي
برخي ارقام ديگر سرعت پر شدن دانه ثابت باقي مانده و 

عنوان مثال گديرا و پالسنيابد، بهوزن دانه كاهش مي
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مشاهده كردند با قرار گرفتن گياه در طول دوره ) 2002(
، وزن دانه، بدون گراددرجه سانتي30شي در دماي يزا

تر شدن طول دليل كوتاه، بهتغيير در سرعت پر شدن
) 1989(تا شيرو و واردلا . دوره زايشي كاهش يافت

گزارش كردند كه وقتي ارقام گندم استراليايي تحت 
درجه 28/33، روز/شرايط كنترل شده دماي شب

و هم شي يگراد قرار گرفتند هم طول دوره زاسانتي
در مقابل وقتي ارقام . نه كاهش يافتسرعت پر شدن دا

هاي دمايي متوسط و بالا گندم آمريكايي تحت رژيم
) روز/، شبگراددرجه سانتي28/37و 17/24،17/37(

، دماي بالا اگرچه دوره زايشي و وزن نهايي قرار گرفتند
ري در سرعت پر يتاثيدانه را به شدت كاهش داد ول

).2003ان آلتنباخ و همكار(شدن دانه نداشت 
، توجه به زراعي و به نژاديهاي بهدر برنامهعموماً

هاي فيزيولوژيكي نظير مقاومت به تنش دماي شاخص
بالا مورد تاكيد است و نيز سازگاري ارقام با شرايط 
محيطي و انطباق آن با مراحل فنولوژيكي گياه، به 

اي برخوردار خصوص دوره پر شدن دانه از اهميت ويژه
در بررسي حاضر واكنش ارقام در برابر كاهش لذا. است

هاي مختلف كه مقصدهاي فيزيولوژيكي در تاريخ كاشت
، را در آزمايش به وجود آوردمحيطي متنوعيشرايط

.مورد بررسي و ارزيابي قرار گرفت

هامواد و روش
1شي شماره ين پژوهش در مزرعه آزمايا

ز در سال دانشكده كشاورزي دانشگاه شهيد چمران اهوا
اين مزرعه در جنوب غربي . اجرا گرديد1384- 85زراعي 

دقيقه 20درجه و31شهر اهواز در عرض جغرافيايي 
دقيقه شرقي با 38درجه و48شمالي و طول جغرافيايي 

متر ارتفاع از سطح دريا و در اراضي ساحلي رودخانه 20
است و بر ، واقع باشدكارون كه داراي زهكش طبيعي مي

، جزو مناطق خشك و نيمه بندي اقليميتقسيماساس 
ميزان بارندگي در طول دوره . شودخشك محسوب مي

متر و ميانگين حداقل درجه -ميلي1/220آزمايش 
در دي ماه و ميانگين گراددرجه سانتي8، حرارت

گراد در ارديبهشت ماه درجه سانتي1/38، حداكثر دما
آن برابر pHزرعه داراي بافت لومي شني،مخاك . بود
، فسفر و پتاسيم قابل ، نيتروژن كليزان مواد آليو م4/7

و 7/8درصد و 051/0و 62/0، ترتيبهجذب خاك ب
3/148PPMصورت اسپليت اين آزمايش به. بود

4هاي كامل تصادفي در بلوكفاكتوريل در قالب طرح
تاريخ كاشت 3هاي اصلي شامل كرت. تكرار پياده گرديد

آذر و 25آذر و 5، آبان ماه15هايدر زمانبه ترتيب 
نوان عتصادفي دو فاكتور رقم و اندازه مقصد بهبات يترك

هاي مورد آزمايش رقم. عامل فرعي در نظر گرفته شد
عنوان به(، چمران )عنوان ديررسبه(شامل استار 

بود و پس از ) رسبه عنوان زود(و فونگ )رسمتوسط
، شامل ندازه مقصد در دو سطحتيمار ا1هاظهور سنبله

حذف كامل (يهاي سنبله اصلسنبلچه% 50حذف 
هاي يك طرف سنبله و وازلين اندود كردن محل سنبلچه

و بدون ) ها جهت جلوگيري از تعرق اضافيقطع سنبلچه
در هر كرت . در نظر گرفته شد) شاهد(ها حذف سنبلچه

20، به فاصله متر3خط به طول 8مايشي بذور در آز
. مربع كاشته شدبذر در متر300متر و با تراكم سانتي

4و خطوط يبرداربه عنوان خطوط نمونه7و2خطوط 
.جهت برداشت نهايي در نظر گرفته شدند5و

، در هر واحد آغاز مرحله به ساقه رفتندر
آزمايشي جهت مشخص كردن ساقه و سنبله اصلي و نيز 

ها و برداشت نهايي اريبرددر طول نمونههااندازه گيري
گذاري قرمز، علامتيهابوته با بستن روبان100تعداد 
.شدند

ترين رژيم كودي و رژيم رطوبتي و نيز مناسب
هاي ديگر براي هاي لازم كه در آزمايشساير مراقبت

، براي تمامي گندم در منطقه توصيه گرديده استگياه
آزمايش بر در اين. سان اعمال گرديدطور يكها بهكرت

كيلوگرم در 100مبناي نتايج آزمون خاك و بر اساس 
كيلو 150و k2oكيلو گرم100هكتار نيتروژن خالص و 

به ترتيب از منابع كود اوره، سولفات p2o5گرم در هكتار
و سوپر فسفات تريپل به صورت كود پايه استفاده پتاسيم
ص گيلو گرم درهكتار نيتروژن خال50چنين هم. گرديد

. صورت سرك در مرحله ساقه رفتن مصرف شدبه
متناسب با تيپ رشدي و مراحل فنولوژيكي هر رقم در 

- بار به فاصله زماني يك هفته نمونه4طول دوره زايشي 
.برداري انجام شد

1. Ear emergence
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5بوته از ارتفاع 10يبرداردر هر بار نمونه
ه آزمايشگاه ه بمتري سطح زمين بريده و بلافاصلسانتي

تازه براي علاوه بر سنجش وزن . انتقال داده شدند
هاي گياهي حداقل به ، بافتگيري ماده خشكاندازه
گراد قرار داده و درجه سانتي70ساعت در آون 48مدت 

.، توزين و آسياب گرديدندپس از خشك شدن
40، ها، پس از حذف حاشيهحله رسيدگيدر مر

- اندازهبراي5و4در خطوط گذاري شده ي علامتبوته
فيزيولوژيكي از جمله و يگيري صفات مختلف مرفولوژيك

وزن تك دانه، تعداد دانه در سنبله، تعداد دانه در 
چنين با ثبت تعداد روز تا ، همها، برداشت شدندسنبلچه
يب خط رشد و تعداد روز تا رسيدن و محاسبه شيگلده

دانه و از ، سرعت پر شدندانه در مرحله رشد خطي
بر 1تقسيم وزن دانه در مرحله رسيدگي فيزيولوژيكي

ي موثر پر شدن دانه معلوم ، دورهسرعت رشد دانه
درصد محدوديت مبداء با استفاده از رابطه . گرديد

SL=[(a-b)/b]×1002 امام و نيك نژاد (محاسبه گرديد
در (پتانسيل وزن دانه a، كه در رابطه ياد شده) 1373
هاي دست وزن دانه در سنبلهو ) تنك شدههايسنبله

مقادير كربوهيدرات محلول در دانه با . نخورده است
كمك اسيد سولفوريك و به-استفاده از روش فنل

- نانومتر اندازه485دستگاه اسپكتروفتومتر در طول موج 
در اين آزمايش ) 1956دابيس و همكاران (ري شد يگ

1. Hysiological Maturity
2. Ource limitation

ورسم نمودارها از هاي آماريكليه محاسبات و تجزيه
انجام پذيرفت و Excelو SASافزارهاي طريق نرم

اي دانكن ها به روش آزمون چند دامنهمقايسه ميانگين
. درصد صورت گرفت5و1در دو سطح 

نتايج و بحث
اريانس برخي خصوصيات مورد نتايج تجزيه و

-تاريخ كاشت.نشان داده شده است1در جدول آزمايش،
را يمتنوعــيشرايــط محيطــهـاي مختلف،

هاي مختلف تفاوت تاريخ كاشت. درآزمايش بوجود آورد
، به بودداريــمعن% 1ح ـنظر وزن تك دانه در سطاز

ترين وزن دانه با ميانگين ترين و كمكه بيشطوري
گرم به ترتيب مربوط به تاريخ ميلي39/40و 12/47

توسط دماي طور ميانگين مبه. بودكاشت اول و سوم
حداكثر در طول دوره پر شدن دانه هر سه رقم در تاريخ 

، گراد به ثبت رسيددرجه سانتي79/19آبان 15كاشت 
04/25آذر 25كه اين دما براي تاريخ كاشت يدر حال

دماي بالاي بعد از گرده . گراد بوده استدرجه سانتي
افشاني، نمو زايشي گندم را متاثر ساخته و از طريق 

نه ش تجمع كربوهيدرات و نيتروژن روي عملكرد داكاه
. )1994خنا وهمكاران . (گذارداثر نامطلوبي بر جاي مي

نيز دريافتند كه تاخير در كاشت و گرانپژوهشبرخي 
، اثر نامطلوبي ل دوره پر شدن دانهيش دما در طوافزا

خنا و ؛1980واردلا و همكاران (روي وزن دانه دارد 
و اين اثر با فراهمي مواد ) 2002لا اردوو1994همكاران 

ميانگين، حداقل و ميزان بارندگي در طول دوره آزمايش،روند متوسط دماي حداكثر:1شكل 
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در ). 1995ميرالز و سلفر (پرورده نيز جبران نگرديد
به ، كاهش عملكرد دانه غالباًهاي كنترل شدهمحيط

كه ، به طوريشوديكمتر شدن وزن دانه نسبت داده م
، گراد برسددرجه سانتي25/30اگر دماي روز و شب به 

% 38ها بيش از لي وزن دانهو% 22ها در حدود تعداد دانه
تاثير تاريخ ). 1999گيبسون و پالسن (يابد كاهش مي

)1جدول (دار بود يكاشت بر تعداد دانه در سنبله معن
تعداد دانه در سنبله توسط تعداد سنبلچه در سنبله و 

شود هاي بارور در هر سنبلچه محدود ميتعداد گلچه
.)a1990تاشيرو و واردلا (

ت تعداد دانه در سنبله كاهش كاشبا تاخير در
آبان از نظر 15تر تاريخ كاشت ، شرايط مناسبيافت

شي و در حد فاصل يرويدماي مطلوب در اواخر دوره
و ظهور برگ پرچم موجب 1بين ظهور برجستگي دوگانه

ز تعداد دانه در گرديد كه حداكثر تعداد سنبلچه و ني
ترين حساسجا كهدر مقابل از آن. سنبله توليد شود

مرحله رشد و نمو گندم نسبت به دماي بالا مربوط به 
مرحله دوم رشد يا مرحله برجستگي دوگانه تا گرده 

، تاخير در كاشت منجر به مصادف شدن باشدمييافشان
ترين تنش دماي بالا با اين مرحله از رشد گرديد لذا كم
ط مربوتعداد دانه در سنبله و نيز تعداد دانه در سنبلچه

ها نشان نتايج برخي آزمايش. آذر بود25به تاريخ كاشت 
ه يداده است كه دماي بالا در دوره گلدهي و مراحل اول

تواند تعداد دانه در سنبله را كاهش دهد و ي، منمو دانه
پذيري توليد دانه در اثر دماي بالا طي روزهاي آسيب

آغازين گلدهي كه منجر به كاهش تعداد دانه در سنبله 
3، پارتنوكارپي و يا عقيم شدگي2شود در اثر نازايييم

). a1990تاشيرو و واردلا (شود ايجاد مي
ود بين ارقام از نظر در اين بررسي تفاوت موج
، سرعت پر شدن دانه وزن تك دانه، تعداد دانه در سنبله

و دوره موثر پر شدن دانه قابل توجه است به عبارت ديگر 
، تحت يـر شرايـط محيطـصفات يـاد شده علاوه بـ

تيكي در ارقام مختلف، با يكديگر تفاوت ژنـر ريختتاثي
-گرم بيشميلي36/45كه رقم فونگ با يبه طور.دارند

وزن دانه ترين گرم كمميلي85/42ترين و رقم چمران با 

1. Double ridge
2. Sterility
3. Abortion

چنين از لحاظ تعداد دانه ، همرا به خود اختصاص دادند
بلچه از همين روند در سنبله و نيز تعداد دانه در سن

تر ارقام زودرس به خاطر توسعه سريع. تبعيت شده است
اندام رويشي و وارد شدن به مرحله زايشي امكان توليد 
عملكرد بيشتر را به خاطر استفاده بهينه از شرايط 

هاي شديد رطوبتي و دمايي محيطي قبل از وقوع تنش
يدگي ريخت ژنتيكي و تيپ رسبا توجه به . باشنددارا مي
ها ، دوره پر شدن و سرعت پر شدن دانه در آنارقام

ترين دوره پر شدن دانه با شيكه بيدر حال. متفاوت بود
ترين ، كموز متعلق به رقم ديررس استار بودر92/31

39/1سرعت پر شدن دانه مربوط به همين رقم به ميزان 
3در بين .گرم ماده خشك در روز به دست آمدميلي

ر ترين طول دوره پروز كوتاه17/29چمران با رقم، رقم 
ن رقم فونگ يچنهم. شدن دانه را به خود اختصاص داد

ترين سرعت پر شدن دانه گرم در روز بيشميلي58/1با 
رسد همين عامل نظر ميرا در بين ارقام داشته و به

ونگ نسبت به دو موجب بيشتر شدن وزن تك دانه رقم ف
. رقم ديگر شده است

داد كه نشان) 1977(ايج آزمايش بروكلست نت
ش ي، علت افزاعت افزايش تجمع ماده خشك در دانهسر

، وي هاي مورد بررسي بوده استوزن در برخي رقم
-دانه(فراهمي بيشتر مواد پرورده يا كارايي بيشتر مقصد

. يا تركيبي از دو عامل را دليل سرعت بيشتر دانستند) ها
) 1982(سيمونز و همكاران،)1990(گرابا و همكاران 

شتر به ريخت يگزارش دادند كه سرعت پر شدن دانه ب
شود و اين صفت كمتر تحت تاثير ژنتيكي رقم مربوط مي
.گيردشرايط محيطي قرار مي

كوتاهي طول دوره پر شدن دانه در رقم چمران 
، به ت وزن آن با دو رقم ديگر شده استموجب تفاو

، گرم در روز پر شدن دانهميلي48/1كه سرعت طوري
گر ين رقم را نسبت به دو رقم دينتوانست وزن تك دانه ا

تر شدن دوره چون در برخي ارقام كوتاه. بهبود بخشد
، سرعت تجمع ماده جه حرارت، تحت تاثير افزايش دررشد

طور مواد پرورده بهبودنخشك در دانه را با وجود فراهم
نش به درجه حرارت را افزايش نداد و اين واكيدارمعني

. در دانه نسبت داديبايد به عدم توانايي فرايندهاي سنتز
نيز كاهش عملكرد دانه تحت شرايط افزايش ) 1991(جنر 

دما در طول دوره پر شدن دانه را با عدم توانايي گياه براي 
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جايي و تبديل محصولات فتوسنتزي به نشاسته جابه
، بولار و جنر )1980(واردلا و همكاران . مربوط دانست

گيبسون و پالسن . )1989، تاشيو و واردلا )1986(
گراد در طول درجه سانتي20/35دريافتند دماي ) 1999(

دوره رشد زايشي را ، هم سرعت و همنمو و پر شدن دانه
. تقليل مي دهد

يك طرف سنبله يهااثر تيمار حذف سنبلچه
ار نبود ولي ددوره پر شدن دانه معنيينسبت به شاهد رو

بقيه پارامترها يعني وزن تك دانه، تعداد دانه در روي 
، در سنبله، تعداد دانه در سنبلچه، سرعت پر شدن دانه

با كاهش ). 1ول جد(داري داشت تفاوت معني% 1سطح 
- دانهي ، فراهمي آسيميلات بيشتر برامقصد فيزيولوژيكي

اي هسنبلهباقيمانده موجب گرديد وزن تك دانه دريها
- ميلي17/7هاي دست نخورده تنك شده نسبت به سنبله

دريافتند، ) 1996و1995ما و همكاران . (گرم بيشتر شود
رقم 4، متوسط وزن دانه را در هاسنبلچه% 50حذف 

هاي دست داري نسبت به سنبلهطور معنيبه) حساس(
غير (رقم ديگر 2كه در ش داد درحاليينخورده افزا

نتيجه . اي را ايجاد نكردل ملاحظهتفاوت قاب) حساس
، حذف نيمي از دادنشان) 1994(ايش سلفرو ساوين آزم

، اگر چه موجب افزايش اندكي در وزن هاسنبلچه
هاي باقيمانده گرديد ولي از لحاظ آماري تفاوت دانه

. تنك نشده نداشتنديها-داري با وزن دانه سنبلهمعني
رسي در مقصد ورد برها ارقام مبدين لحاظ به عقيده آن
ها اعمال تيمار حذف سنبلچه. داراي محدوديت بودند
- ها گرديد بهها و تلقيح بيشتر آنباعث بقاء بهتر گلچه

24/11، هاي اين تيماركه تعداد دانه در سنبلچهطوري
همكاران خنا و . هاي تنك نشده بوددرصد بيش از سنبله

ا متاثر از ، وزن خشك دانه ربه نقل ازبروكلست) 1994(
دو مولفه سرعت تجمع ماده خشك و دوره پر شدن دانه 

.دانندمي
داد كه تيمار تنك نتايج اين آزمايش نيز نشان

ي، روون تاثير بر دوره پر شدن دانهها بدكردن سنبله
اي داشت به ر قابل ملاحظهيسرعت پر شدن دانه تاث

درصد افزايش 15/16، موجب هاكه حذف سنبلچهطوري
هاي هاي باقيمانده نسبت به سنبلهسرعت پر شدن دانهدر 

نيز گزارش ) 1995(ميرالز و سلفر . تنك نشده، گرديد
ها تغيير هاي يك طرف سنبلهنمودند كه حذف سنبلچه

باقيمانده بوجود نياورد و غالبا يهادر وزن دانهيدارمعني
جه ش اندك وزن در اثر اعمال اين تيمار در نتييافزا

شدن ، و سهم دوره پر سرعت پر شدن دانه بودهافزايش 
كه سرعت پر ، به طوريدانه در اين افزايش جزئي بود

% 5دوره موثر پر شدن دانه كمتر از ولي % 13شدن دانه 
ز در بررسي تاثير ين) 1996(ما و همكاران . افتيافزايش 

، افزايش وزن ولوژيكي بر وزن دانهيفيزيكاهش مقصدها
- هاي تنك شده نسبت به سنبلهسنبلهنهايي تك دانه در

هاي شاهد را در نتيجه برتري سرعت رشد نسبت به طول 
از سوي ديگر سلفرو . ه گزارش نمودنددوره پر شدن دان

به نقل از تورن با كاهش مقصد ) 1994(ساوين 
گونه افزايشي نه در ررس هيچيزيولوژيكي در ارقام ديف

. نه در دوره پر شدن دانه مشاهده نكردندسرعت و
هاي مختلف و در محدوديت مبداء در تاريخ كاشت

داراي % 5و % 1ترتيب در سطح ارقام مورد آزمايش به
ش يتاخير در كاشت موجب افزا. داري بودتفاوت معني

ت يترين محدودكه بيشد به طورييمحدوديت مبداء گرد
جا كه اتفاق افتاد از آن%07/25آذر با 25در تاريخ كاشت 

درجه 15-20دماي مطلوب در طول دوره پر شدن
دليل اين ) 2003، آلتنباخ و همكاران(گراد است سانتي

توان به واسطه مواجه شدن دورهافزايش محدوديت را مي
درجه 25بالا تراز يهاپر شدن دانه با درجه حرارت

. ري دانستريخ كاشت و نيز تشديد پيگراد در اين تايسانت
به نقل از فيشر، افزايش ) 1999(كروز آگادو و همكاران 

دليل پيري تر بهدر شرايط محيطي گرممحدوديت مبدا را
ولي نتايج اين آزمايش ثابت .ها گزارش نمودزودرس برگ

هاي مختلفي ها واكنشدانهيها به حذف جزئمرقكرد كه
ها ر آندهند و ميزان محدوديت مبدا داز خود بروز مي

دهد مقايسه سه رقم مورد بررسي نشان مي.متفاوت است
كه توان سازگاري ارقام با شرايط محيطي يكسان نبوده 

، رقم فونگ با ر بين ارقام مورد بررسياست، چون د
ترين و به ترتيب بيش% 12/12و رقم چمران با % 43/16
.را به خود اختصاص دادندت مبدايترين محدودكم

دليل مطلوب بودن شرايط در طول دوره پر احتمالا به
ار ــشدن دانه رقم زودرس فونگ محدوديت مقصد بسي

در اين رقم ارو محدوديت مبدـــم شده است از اينـــك
.تر آشكار شده استبيش
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انه در خلاصه نتايج تجزيه وارايانس و مقايسه ميانگين اثر تيمارهاي مورد آزمايش بر وزن تك دانه، تعداد د: 1جدول 
سنبلچه سرعت پر شدن دانه و دوره پر شدن دانه

منابع تغييرات
درجه 
ازادي

وزن تك دانه
)گرمميلي(

تعداد دانه در 
سنبله

تعداد دانه در 
سنبلچه

سرعت پر شدن دانه 
)روز/گرمميلي(

دوره پر شدن 
)روز(دانه 

3n.s26/25n.s39/79 **51/0 **029/0 **68/2تكرار

8/429** 308/0**63/1** 15/200** 66/283**2كاشتتاريخ

6n.s503/9n.s75/16n.s007/0n.s003/0n.s292/0خطا

097/48**229/0**140/0*42/91**87/37*2رقم

261/1n.s347/0**485/1**17/5310**51/926**1اندازه مقصد

اثر متقابل تاريخ كاشت و 
رقم

4n.s19/12n.s12/7**173/0**43/0**64/102

اثر متقابل تاريخ كاشت و 
اندازه مقصد

2n.s37/21n.s07/2*159/0**986/0n.s347/0

اثر متقابل اندازه مقصد و 
رقم

2n.s52/7n.s98/19**233/0**37/0n.s347/0

اثر متقابل تاريخ كاشت، 
اندازه مقصد و رقم

4n.s29/7n.s69/1n.s035/0**045/0n.s347/0

% CV83/887/1324/836/464/2
a12/47a5/33a61/2c36/1a67/34تاريخ كاشت اول

b97/44b23/30b36/2b49/1b17/30تاريخ كاشت دوم

c39/40c74/27c09/2a59/1c21/26تاريخ كاشيت سوم

a36/45a67/32a42/2a58/1b96/29رزقم فونگ

c85/42c9/28b27/2b48/1c17/29رقم چمران

b26/44b9/29ab36/2c39/1a92/31رقم استار

b57/40a08/39b21/2b35/1a42/30تنك نشده

a74/47b9/21a49/2a61/1a38/30تنك شده
n.s درصد است1و 5دار در سطح دار و معنينيبه ترتيب غير مع** و * و .

. درصد است5دار در سطح حروف مشابه در هر ستون نشانه عدم وجود اختلاف معني
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هاي مختلفسه رقم مورد آزمايش در تاريخ كاشتادرصد محدوديت مبد: 2شكل
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با نتايج آزمايش حاضر هاشينتايج برخي آزما
ا ها مبددانه برخي رقم، رشد كهطوري، بهمنطبق است
بعضي از كهدر حالي). 1990ما و همكاران (محدود است 

ها داراي ارقام ظرفيت تجمع مواد پرورده در مقصد آن
). 1988بلوم و همكاران (محدوديت است 

ن غلظت يتر، كمبا توجه به نتايج به دست آمده
خ كاشت سوم يمربوط به تاركربوهيدرات محلول

ارت ديگر تاخير در كاشت موجب مصادف عببه. باشدمي
زيولوژيكي با تنش دماي بالا و يشدن مرحله رسيدگي ف

هاي منجر به اختلال در انتقال و ذخيره كربوهيدرات
دليل كه اين اختلال ممكن است بهمحلول گرديد،

تر شيعلت مصرف بميلات و يا بهيكاهش سنتز آس

نتيجه . اشدا تشديد پيري بيها در تنفس و كربوهيدرات
كه استاكي از آنح) 1994(آزمايش خنا و همكاران 

مع كربوهيدرات و نيتروژن ، با كاهش تجتنش دماي بالا
اساس سازد و نيز بر، عملكرد دانه را متاثر ميدر دانه

كه ميزان قند در ي، در حال)1978(نتايج آزمايش رادلي 
هاي دست تنك شده نسبت به سنبلهيهادانه سنبله

درجه 16، افزايش متوسط دما از ورده بيشتر بودنخ
طول دوره پر گراد دردرجه سانتي20گراد به سانتي

ند موجود در ، موجب گرديد كه محتواي قشدن دانه
به شدت )رسيدگي فيزيولوژيكي(مقصد در هفته ششم 
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ايشمارهاي مورد آزميهاي محلول دانه در تمحتواي كربوهيدرات:3شكل 

5/93، رقم استار با در بين ارقام مورد بررسي
، با كربوهيدرات محلول درگرم ماده خشكگرم ميلي

دهد ، نشان ميترين ميزان نسبت به دو رقم ديگرشبي
ن رقم و تداخل يتر بودن دوره رشد ادليل طولانيكه به

، فرصت مناسب و يشتر اين دوره با شرايط نامساعدب
كند واد پرورده به نشاسته را پيدا نميكافي براي تبديل م

ولي در رقم فونگ تحت تاثير ريخت ژنتيكي خود دوره 
رسد، پر شدن دانه قبل از تنش شديد دمايي به اتمام مي

زيولوژيكي و متابوليكي اواخر اين دوره يهاي فنديلذا فرا
- ط مناسبيدر تبديل قندهاي محلول به نشاسته در شرا

هاي تقليل ميزان كربوهيدراتتواند منجر بهتر، مي
.قم نسبت به دو رقم ديگر شده باشدمحلول در اين ر

به نقل از جنر ) 1982(سيمونز و همكاران 
، يـكيهاي فيزيولوژگزارش دادند كه كاهش مقصد

و 1را در پدانكلولــاي محلــهنيا و پروتئـــهقند
قندهايافزايش داد ولي تاثيري در تجمع 2محور سنبله

.محلول در دانه نداشته است
هاي محلول تحت تاثير تيمار ميزان كربوهيدرات

ها و كه تنك سنبلهطوريها قرار گرفت بهحذف سنبلچه
كاهش تعداد دانه در سنبله موجب افزايش ميزان 

نتيجه اين . باقيمانده گرديديهامحلول در دانهيقندها
از . ردتطبيق دا) 1978(يهاي رادلآزمايش با يافته

، با گرانپژوهشر اساس نتايج آزمايش برخي طرفي ب
، ميزان به مقصدو افزايش نسبت مبداهاحذف سنبلچه

انكل و محور سنبله هاي محلول در پدينيها و پروتقند
) 1996ما و همكاران وسيمونز و همكاران (افزايش يافت 

1. Peduncle
2. Rachis
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نداشت ولي تاثيري در تجمع قندهاي محلول در دانه
تفاوت عملكرد تك دانه در . )1982و همكاران سيمونز (

چه دهد، چنانتيمار تنك شده و تنك نشده نشان مي
باشد در اختيار مقصد وجود داشتهمواد پرورده بيشتري

عملكرد وجود خواهد داشت امكان توليد و بالا رفتن
رغم ولي از طرفي علي) مقصدعني عدم محدوديت دري(

زان ياساس محاسبه م، برهاتفاوت وزن تك دانه
درصد تجاوز 20محدوديت مبداء كه متوسط آن از 

به دليل كم بودن قدرت رسد كهنمايد به نظر مينمي
مقصد در دوره رشد زايشي از طريق مكانيزم اثر 

د ماده خشك كاهش ي، شدت فتوسنتز و تول1خورپس
تر از طرق يافته و در نتيجه تامين مواد پرورده بيش

افزايش طول عمر برگ و يا افزايش ميزانمختلف نظير

2COاي در افزايش عملكرد نتوانسته تاثير قابل ملاحظه
يقندهااز سوي ديگر تجمع بيشتر.دانه به وجود آورد

تنك شده نسبت به تيمار يهامحلول در دانه سنبله
تر اين تيمار كمي، بيانگر آن است كه عملكرد دانهشاهد

ه كمتر تبديل شدن قندهاي به واسط) تنك نشده(
لذا براي . باشدمي) صدمحدوديت مق(محلول به نشاسته 

دنبال مكانيسم افزايش رفع اشكال اين تبديل بايستي به
ل ساكارز به نشاسته يهاي حد واسط تبدت آنزيميفعال
.بود

1. Feed-back

زاريگسپاس
نامه دكتري كه بخشي از كار پايانپژوهشاين 

مالي معاونت پژوهشي و نيز دانشكده ؛ با حمايت است
. اه شهيد چمران اهواز انجام شدكشاورزي دانشگ

وسيله از آن معاونت و رياست محترم دانشكده بدين
دريغ شان تشكر و هاي بيكشاورزي به خاطر كمك

.شودقدرداني مي
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Effect of Physiological Sinks Reduction on two Growth Components of Wheat Kernels 
at Ahwaz Climate

Roshanfekr1, H., Nabipour2, M., Moradi3, F. and Mesgarbashee4, M. 

Abstract 
Weight and growth of grain are affected by two components of dry matter accumulation and 

grain filling period. This research was conducted to investigate the behavior of these components 
under the influence of environmental and physiological changes (e.g, change in sink per ear) at 
Ahwaz climate condition. A spilt factorial design was set up based on randomized complete block 
with four replications. Three planting dates (6 November, 26 November and 16 Desamber) were 
main plots and randomized compound cultivar (stare, chamran and fong) and sink size (intact 
spikelets as control and removal of one side of ear in main stem) were subplots. Due to high 
temperatures during grain filling period, late planting has a negative consequence on wheat 
productivity in this region. Delay at sowing might cause to limit sources which may reflects yield 
limitation. Harvested single grain weight for first, second and third planting dates were 47.12, 44.97 
and 40.39 mg respectively. On the other hand when comparing varieties, it reveals that fong cultivar 
despite a short grain filling period and high source limitation obtain the most grain growth rate with 
single grain weight of 45.36 mg as compared with two other cultivar. But Chamran cultivar with a 
short period of reproductive phase and slow grain growth rate developed the lowest weight of single 
grain. Reduction of physiological sinks and increasing photoassimilates increasing did not affect 
grain filling period, but the manipulation of sink caused on increase in the growth of single grain 
weight, number of grain per spikelet and grain filling rate with 15.02, 11.24 and 16.15 percent 
respectively, compared to control. The present study showed that partial detachment of spikelets 
may cause a enhancement in the accumulation of soluble carbohydrates in remaining part of plant 
head when compared to control. 

Keywords: wheat, planting date, Sink– Source relationsh
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