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و چغندرقندزمينيي سيبهاي ريزوكتونياجدايهزاييبيماريتنوع بررسي 

3و سيد باقر محمودي2، رضا فرخي نژاد1زادهمريم صفاريان عباس

چكيده
روي زميني و چغندرقند، دست آمده از سيبهبRhizoctonia solaniيهاجدايهزاييبيماريتنوع ، پژوهشدر اين 

هايجدايهزاييبيماريبررسي تنوع . فرنگي و چغندرقند مورد مطالعه قرار گرفتزميني، گوجهچهار گياه تربچه، سيب
R. solani چغندرقنداز ميان اين چهار ميزبان.هاي مورد بررسي بودجدايهزاييبيماريبيانگر وجود تنوع بالايي در ،

ترين ميزبان ريزوكتونيا شناخته ميني به عنوان حساسزكه سيبترين حساسيت را در برابر ريزوكتونيا داشته در حاليكم
هاي مربوط جدايهگروه آناستوموزي چهار بيشترين توانايي را در بيمار كردن چغندرقند داشته وهاي مربوط به جدايه. شد
رنگي و تربچه فگوجه. ندنشان داداز خودترين ميزان توانايي را در بيمار كردن چغندرقندكم AG-3گروه آناستوموزي به

هايجدايهزميني نسبت بهاما سيب،از ميان اين چهار ميزبان، نسبت به گروه آناستوموزي چهار بيشتر حساس بودند
AG-3  هاي تخصص ميزباني جدايه،، كه اين نتيجهبودحساس بسيارAG-3 در . دهدزميني نشان ميرا نسبت به سيب

ها جدايهزايي¬بيماريمقايسه قدرت طور كليهب. خصص ميزباني ديده نشدت AG-4گروه آناستوموزي هايميان جدايه
فرنگي به ها روي تربچه و گوجهآنزاييبيماريبراساس قدرت ها روي چهار ميزبان نشان داد كه امكان تفكيك جدايه

گزين ، امكان جايفرنگي و تربچهلذا به علت تهيه آسان بذور گوجه.باشدميني و چغندرقند ميزترتيب بهتر از سيب
.ميني و چغندرقند وجود داردزكردن اين دو بذر به جاي سيب

ايزميني، چغندرقند، تجزيه خوشه، سيبزاييبيماريتنوع،Rhizoctonia solani:هاي كليديواژه

پزشكي، دانشكده كشاورزي دانشگاه شهيد چمران، اهوازشناسي، گروه گياهدانشجوي كارشناسي ارشد بيماري. 1
د چمران، اهوازپزشكي، دانشكده كشاورزي دانشگاه شهياستاد، گروه گياه. 2
موسسه اصلاح و تهيه بذر چغندرقند، كرجپزشكي،بخش گياهاستاديار، . 3



Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

زميني و چغندرقندهاي ريزوكتونياي سيبزايي جدايهبررسي تنوع بيماري212

 -----------------------

مقدمه
ريزوكتونيــا از نظــر تاكســونومي، تنــوع ژنتيكــي،  

هه بسيار متنـوع بـود  و اكولوژيي يك مجموعزاييبيماري
ــاران،  ( ــوردو و همكــ ــروف  )1989مــ ــه معــ و گونــ

تنـوع ژنتيكـي   تاكنون . باشدميRhizoctonia solaniآن
جمعيت اين قارچ گزارش گرديده اسـت،  دربسيار بالايي

ويلگاليس و كيوبتـا،  (دشوگونه مركب ياد ميبهلذا از آن 
.Rبندي آناستوموزي گونه براساس گروه. )1994 solani

گروه مشخص كه از نظر ژنتيكي از هـم مجزاينـد،   13به 
بـا  . )b2002كارلينگ و همكاران،(شودبندي ميتقسيم

در R. solaniهــاي هــايي كــه جدايــهتوجــه بــه تفــاوت
فيزيولـوژيكي  وزايـي بيمـاري ،كيرفولـوژي وخصوصيات م
گونه بـه  بندي اينهاي زيادي درجهت تقسيمدارند، تلاش

هاي ژنتيكي بيشتري با هـم دارنـد   شباهتكه ييهاهگرو
اسـاس  بـر هـا اصـولاً  بنـدي ايـن گـروه  . انجام شده اسـت 

ــوژيكوخصوصــيات م ــاران،(يرفول ــوردو و همك ؛ 1989م
، )1966واتانـاب و ماتسـودا،   (زاييبيماري،)1953اكسنر،

؛ 1969پـارمتر و همكـاران،   (هـا  هيـف زوواكنش آناستوم
بنـدي  گـروه ،وجـود بـا ايـن   . بوده اسـت )1975اگوشي،

جزو ) 1975اگوشي،(هابراساس واكنش آناستوموز هيف
بنـدي  براي گـروه تاكنوناست كهيهايمعتبرترين روش

.اي در اين قارچ مورد استفاده قرار گرفته اسـت گونهدرون
8، 6، 4، 3، 2، 1هاي آناسـتوموزي شـامل   برخي از گروه

يي، شناسـي، بيوشـيميا  اساس خصوصـيات ريخـت  بر9و
، اكولوژيكي و دامنه ميزباني به زير زايي¬بيماري،ژنتيكي

؛ 1991اسـنه و همكـاران،   (شـوند هايي تقسيم مـي گروه
؛ كارلينـــگ و همكـــاران، 1997اشـــنايدر و همكـــاران، 

a2002(ييـد محـدوده   گرهاي مولكولي نيز ضمن تانشان
هـا و كـم و  هاي آناستوموزي بر اعتبار بيشـتر گـروه  گروه

هـا صـحه گذاشـته و در برخـي مـوارد در      گـروه بيش زير
هـا  و زيرگـروه ها يابي به آغازگرهاي اختصاصي گروهدست

كارلينــگ و همكــاران،(كمــك شــاياني نمــوده اســت
b2002(.

عنوان يك فاكتور بهزاييبيمارياستفاده از صفت 
R. solaniبندي در گروهشناسان،مهم از ديد بيماري

برخي با وجود اين، . استچندان مفيد واقع نشده
گروه بينكه رابطه مشخصي معتقدند گرانپژوهش

كه طوريهبآناستوموزي و دامنه ميزباني وجود دارد،
AG2-1 در خانوادهBrassicaceae  ،AG2-2  در خانواده

Chenopodiaceae ويژه در چغندرقند و هبوAG-3  در
نوان عبهزمينيسيبويژه درهب Solanaceaeخانواده

است كه اين در حالي.اندبيمارگر اصلي شناخته شده
AG-4 و ديكونرابينسون (تخصص ميزباني ندارد ،
دامنه ميزباني كه وجود دارد نيز اعتقاد اما اين. )2002
در محدوده هر گروه آناستوموزي R. solaniهايجدايه

هاي هاي متعلق به گروهجدايهاختصاصي نبوده و
پوشاني دارندختلف از اين منظر همآناستوموزي م

از مزارع )2000(اشنايدر .)1383محمودي و همكاران،(
-AG-1هاي آناستوموزي قند آلوده در هلند گروهچغندر

IC،AG-2 ،AG-3  وAG-5 اگرچه بيشتر . را جدا كرد
 2IIIB-AG-2متعلق به گروه آناستوموزي هاجدايه

 AG-3هايد كه جدايهدانشاننامبردهبودند، اما مطالعات 

حتي د ونگردزده در مزرعه ميمانع از رشد بذور جوانه
هايي ايجاد كرده و روي قند بالغ هم زخمروي چغندر

بيانگر نتايجاين. دنكندمبرگ توليد مرحله جنسي مي
.باشدقند ميدرتمام مراحل رشد چغندرAG-3ثيرات

از مـزارع چغندرقنـد  ) 1997(ويندلز و همكـاران  
جدايـه 28كـه كردنـد از دمبرگ جداجدايه33آمريكا، 

.بـود  AG-5متعلق بهو پنج جدايه  AG-3آن متعلق به
اي بودنـد  متعلق به چهار مزرعه AG-3هاي تمامي جدايه

هـا كشـت شـده و    زمينـي در آن كه در فصل قبـل سـيب  
ــيب  ــاي س ــود    بقاي ــده ب ــاي مان ــر ج ــوز ب ــي هن . زمين

جداسـازي شـده بودنـد كـه     از مزارعي  AG-5هايجدايه
هـاي  جدايـه . ها گندم كشت شده بـود فصل قبل در آن

AG-3 قند توليد اسكلروت كـرده  تماماً روي ريشه چغندر
ــاري    ــه بيم ــي روي ريش ــد، ول ــدبودن ــايي .زا نبودن توان

غيرروي ريشه گياه در توليد اسكلروتAG-3هاي جدايه
ــان بيــان ــايي افــزايش جمعيــت قــارچ روميزب ي گــر توان

وينـدلز و همكـاران،   (باشـد هـاي غيـر ميزبـان مـي    گونه
1997.(

هايجدايهبا مقايسه ) 1995(بلالي و همكاران
AG-4  باAG-3 وAG-5 بيان زميني جدا شده از سيب
شديدترين شانكر ساقه و استولون  AG-4گروه كهكردند
 AG-4چنين مشخص شده كههم. آوردوجود ميهرا ب
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زميني شده و حتي منجر به سيبسبب مرگ گياهچه
اين در ).2005تروتر، (گردداز بذرها مي% 70مرگ 
به عنوان عامل  AG-3گروه آناستوموزي است كه حالي

شوره سياه اصلي در ايجاد بيماري ريزوكتونيايي 
؛ باندي 1986كارلينگ و لينر، (استمطرحزميني سيب

وموزي گروه آناست). 1989؛ بنويل، 1988و همكاران، 
AG-3 عنوان گروهي با تخصص ميزباني شناخته به

.)1997كيجر و همكاران، (شود مي
هاي عامـل بيمـاري و   مطالعه تنوع ژنتيكي جدايه
از اهميت زاييبيماريبررسي همبستگي بين اين تنوع و 

اي برخوردار است، چرا كـه در تهيـه ارقـام مقـاوم و     ويژه
ب، شناخت كـافي از  حتي انتخاب ميزبان مناسب در تناو

بيمارگر و تعامل آن با ميزبان، ضـروري زاييبيماريتنوع 
زايــيبيمــاريدر ايــن بررســي تنــوع . رســدنظــر مــيبــه

و 5هـاي آناسـتوموزي  هاي ريزوكتونيـاي گـروه  جدايه
AG-3, 4هاي مختلف مطالعه شدروي ميزبان.

هامواد و روش
هاي بيمارگرجدايه

هاي غدهاز Rhizoctonia solaniجدايه 21تعداد
اه از مزارع مختلف زميني آلوده به بيماري شوره سيسيب

8چنين تعداد هم. آوري گرديدجمعاستان خوزستان
جداسازي هاي چغندرقند نمونهازR. solaniجدايه
شدندست آمده پس از نوك ريسهههاي بجدايه. گرديد

.نگهداري شدندC4°روي بذر جو در دماي 
وسيله ههاي ريزوكتونيا بوه آناستوموزي جدايهگر

هاي آزمون و مشاهده پيوند ها با جدايهجفت كردن آن
ها با روش اسلايد پوشيده از آگار و اسلايد تميز ريسه

كليه . )1991اسنه و همكاران، (مورد بررسي قرار گرفت
هاي اي در تعامل با گروههاي چند هستهجدايه

دريافتي از موسسه (1- 13د آناستوموزي استاندار
قرار ) تحقيقات اصلاح و تهيه بذر چغندرقند، كرج

.گرفتند

ايدر شرايط درون شيشههازايي جدايهبيماريبررسي
سه جدايه،AG-3جدايه از16زاييبيماريقدرت 

به مينيزسيبجداشده از AG-5ازدو جدايهو AG-4از
.Rهمراه هشت جدايه  solaniز چغندرقندشده اجدا

يك جدايهوAG-3و دو جدايه AG-4پنج جدايه (
(AG-5  بررسي قرار گرفتمورد ظروف پتري در.

C˚27 -25ادر دمPDAروي محيط كشت ها جدايه
،قارچهر از حاشيه فعال پرگنه سپسوداده شدهرشد 
آگار ـآب كشتمتري به محيطهاي هشت ميليقرص

ها به پس از انتقال جدايهساعت دوازده. گرديدمنتقل 
تربچه، عدد بذر جوانه زده 10، آگارـآب محيط كشت 

اي پيرامون دايرهزميني و چغندرقند گوجه فرنگي، سيب
متر اطراف پرگنه فعال قارچ در به شعاع سه سانتي

و در دمايقرار گرفتمتري سانتي10هاي پتري تشتك
C˚27 -25قارچ هاييهپيامد تعامل جدا. داري شدندنگه

سه، زميني تربچه، گوجه فرنگي و سيبهاي با گياهچه
.قرار گرفتارزيابيزني، مورد روز بعد از مايهپنج و هفت

اين آزمايش در قالب يك طرح كاملاً تصادفي با پنج 
. تكرار مورد بررسي قرار گرفت

تربچه، گوجه روي سه محصول شدت بيماري
منطقه نكروزه شده از روي وسعتزميني فرنگي و سيب

اندازه گيري شد) 5- صفر(روي ريشه براساس مقياس 
عدم =0نمرهدر اين مقياس). 2002، ديكونرابينسون و (

، 11-30%=2نمره، 1- 10%=1نمره، وجود بيماري
تمام =5نمره،51-80%=4نمره،31- 50= %3نمره 

شدت ،اما در مورد چغندرقند.ريشه نكروز شده است
ها بر اساس مقياس ماري روي هر يك از گياهچهبي

به شرح با اصلاحات جزئي) a2002(كارلينگ و همكاران
نمره، فاقد علائم=0نمره .شديادداشت برداري ذيل
اي شدن قهوه=2نمره ، چهاي شدن ريشهقهوه=1

چه و اي شدن ريشهقهوه=3نمره، هيپوكوتيل
مقايسه براي .هگياهچمرگ كامل=4نمره ، هيپوكوتيل

در مقياس كارلينگ 4دهي، نمرهدو مقياس نمرهتردقيق
در مطالعات روبينسون و 5و نمره )a2002(و همكاران

در نظر گرفته شد و 100به عنوان ) 2002(ن وكيد
.هاي ديگر بر همين مقياس، هماهنگ گرديدنمره

محاسبات آماري
افـزار  ز نـرم آوري شده بـا اسـتفاده ا  هاي جمعداده

SPSS    در آزمـايش  . مورد تجزيـه و تحليـل قـرار گرفـت
ــابي درون شيشــه اي ســطح زيــر منحنــي پيشــرفت ارزي
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,Area Under Disease Progress Curve(بيمــاري

AUDPC(بر اساس فرمول
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)n  ،تعداد دفعات ارزيابي بيمـاريiy   شـدت بيمـاري در
ــان ــان اســتitوiزم ــرم)زم ــا اســتفاده از ن ــزار و ب اف

EXCELتجزيه واريانس و مقايسه ميانگين .محاسبه شد
ــن  ــه روش دانك ــفات ب )01.0(ص ≤p ــتفاده از ــا اس و ب

.SPSS (Ver(افزارنرم مقايسه انجام گرفت و براي11.5
تجزيـه  هـا روي هـر ميزبـان    جدايـه زايـي اريبيم ـقدرت 
ــه ــه روش   خوش ــي و ب ــل اقليدس ــذور فواص اي روي مج

UPGMAافزار با استفاده از نرمSPSS بـدين  . انجام شـد
منظور مقادير مربوطه با توجـه بـه مقـادير مربـع فاصـله      

هاي اي به گروهاقليدسي در مراحل مختلف تجزيه خوشه
اسب بـراي تفكيـك   محل من. مختلف تقسيم بندي شدند

اي اي از تجزيـه خوشـه  مرحله(Cut off Point)هاجدايه
تـرين ميـزان   بود كه نسبت به مرحله قبلـي داراي بـيش  

).1992جوبسون، (ميانگين مربع فاصله اقليدسي بود

نتايج
در شرايط درون R. solaniيهازايي جدايهبيماري
روي تربچهشيشه

در شرايط ها جدايهزايي¬بيماريدر بررسي 
بدست آمده  AG-3هاي درون شيشه بدليل اينكه جدايه

متمايز از ،زميني از نظر زمان نشان دادن علائمازسيب
ها به طور مجزاجدايهاين لذاعمل نمودند،هاجدايهساير 

بررسي هاي مورد استفاده در اين آزمايشاز ساير جدايه
هايجدايهعلائم ناشي ازاين آزمايشاتدر . ندگرديد
AG-3 زميني، روي گياهچه تربچه بدست آمده از سيب

.زني ظاهر گرديددر روز هفتم بعد از مايه
آزمون كه با استفاده ازهادر تجزيه آماري داده

 AG-3هاي گروه آناستوموزي ، جدايهانجام گرفتدانكن
شدند گروه تقسيم8به را زميني جداشده از سيب

كه  P140وP219هاي جدايه، 1طبق جدول). 1جدول(
آوري شده عقيلي جمعترتيب از منطقه شوشتر وبه

زاييبيماريترين ترين و كمترتيب داراي بيشبودند، به
قرار  AG-3روي تربچه بوده و در گروه آناستوموزي 

هاي جدايهزاييبيمارياي نتايج تجزيه خوشه.دارند
AG-3 ه از متوسط با استفادزميني روي تربچه كه سيب

هاگروهپيوستگي بين
(Average linkage between groups) در فاصله

، انجام شد(Squared Euclidean distance)اقليدسي 
، متوسط و ضعيف زاي بالابه سه گروه بيماريرا ها جدايه
در گروه P219جدايه). 1شكل(بندي نمود دسته

.زا قرارگرفتبيماري

و بررسي )AG-3(زمينيهاي ريزوكتونياي جداشده از سيبت جدايهمشخصا: 1جدول
ها در شرايط درون شيشه روي تربچهنسبي آنزاييبيماري

تاريخ يادداشت برداري
)روز هفتم(

كد جدايهمحل جمع آوري

5aشوشترP219
93/3 bسربيشهP189
8/3 bcعقيليP137
53/3 bcجريهP127
5/3 bcdسربيشهP180
43/3 bcdeجريهP131
37/3 bcdeسربيشهP162
2/3 bcdeشوشP212
1/3 bcdeجريهP128
03/3 cdeشوشترP222
03/3 cdeانجيلكP100
9/2 deشمس آبادP196
86/2 deانجيلكP111
6/2 efنجيلكP101

2fgشوشP214
5/1 gعقيليP140

0h ---------شاهد
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زنيروز پس از مايه7زميني روي تربچه جداشده از سيب AG-3هاي اي جدايهتجزيه خوشه:1شكل

شش جدايه زاييبيمارياثر در آزمايش ديگري، 
AG-4  به همراه دو جدايهAG-3  و يك جدايهAG-5  كه

چنين سه جدايهشده بودند و هماز چغندرقند جدا
AG-4  و يك جدايهAG-5  جداسازي شده از
ها از نظر جدايه.رار گرفتزميني مورد مطالعه قسيب

ها بر اساس تجزيه آماري داده. متنوع بودندزاييبيماري
بر مبناي سطح زير وآزمون دانكناستفاده ازباكه 

ها به هفت ، جدايهانجام شدمنحني پيشرفت بيماري
2بر اساس جدول ). 2جدول (گروه تقسيم شدند

جداشده از چغندرقند نسبت به  AG-4هاي جدايه
زميني داراي توان سيبشده ازجدا AG-4هاي جدايه
با RH180چنين جدايه هم. بيشتري بودندزاييبيماري

حاصل  AG-5نسبت به جدايه  AG-5گروه آناستوموزي
بيشتري برخوردار زاييبيماريشدتزميني ازاز سيب

با گروه RH206طور كلي جدايه بهدر اين آزمايش .بود
زاترين شده از چغندرقند بيماريداج AG-4آناستوموزي
جداشده از چغندرقند با گروه RH182و جدايه 
.شدترين جدايه شناخته ضعيف AG-3آناستوموزي

ميزان شدت (اي بر مبناي سه متغير تجزيه خوشه
هـا را بـه   جدايـه ) زنيروز پس از مايه7، 5، 3بيماري در

زايـي ¬يبيمـار زا و زا، نسـبتاً بيمـاري  سه گـروه بيمـاري  
).2شكل(ضعيف تقسيم كرد 

زايي نسبي زميني و بررسي بيمايقند و سيبهاي ريزوكتونياي جداشده از چغندرمشخصات جدايه: 2جدول
برداري مختلف در شرايط درون شيشهها روي تربچه در سه يادداشتآن

سطح زير 
منحني

محل جمع هاي يادداشت برداريتاريخ
آوري

گروه 
آناستوموزي

كد جدايهميزبان
روز سومروز پنجمروز هفتم

١/٢� a٥a ٥a ٠=/= a ج?@AG-= چغندرقندRH206

/٢٣ a٥a ٥a ٤٤/٣ a CDEFAG-= چغندرقندRH273

��/١٨ b٥a ٥a ٣٨/١ b نJKL?MAG-= چغندرقندRH136

��/١٧ bc٥a ٥a ٠٢/١ bcOJEPJF?@AG-= چغندرقندRH105

٣�١/� c٥a ٥a ١٤/٠ c DEFCAG-Q چغندرقندRH180

٠�١/� c٥a ٦٤/٤ a ٢٦/٠ c CDEFAG-= چغندرقندRH176

�٢/١١ d٢٤/٤ b ٦٤/٣ b ٠c دJTU VWXAG-= زمينيسيبPT5

٧٨/٨ e ٣/=٠ c ٨٢/٢ c ٠/=٠ c Z[\]PاAG-زمينيسيب ٥P5(2)

٩٢/� f ٠٨/٣ c ٩٢/٠ d ٠c `a?bAG-= زمينيسيبPT1

٣�/� f ٩/٢ c c٢/٠ d ٠٨/٠ c وان?\XAG-چغندرقند ٣RH234

٨٢/٣ f ٢٢/٢ d ٨/٠ d ٠c ?KXeXAG-= زمينيسيبPR

/٣ f ٩/١ d ٧/٠ d ١٢/٠ c CDEFAG-چغندرقند ٣RH182

٠g ٠e ٠e ٠c  --------- --------------شاهد
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زميني و چغندرقندهاي ريزوكتونياي سيبزايي جدايهبررسي تنوع بيماري216

 -----------------------

Rescaled Distance Cluster Combine

زميني بر مبناي شدت بيماري سيبقند وردست آمده از چغندهبRhizoctonia solaniهاياي جدايهتجزيه خوشه:2شكل
در شرايط درون شيشه روي تربچه) 5-صفرمقياس (زنيروز بعد از مايه7و 5، 3

در شـرايط  R. solaniيهـا زايي جدايهبيماريبررسي
مينيزروي سيبدرون شيشه

ها با آزمون دانكـن،  بر اساس تجزيه ميانگين داده
نـي پيشـرفت بيمـاري،    بر مبناي محاسبه سطح زير منح

هـاي  جدايه). 3جدول(گروه تقسيم شدند11ها به جدايه
RH206وP219  كـــه بـــه ترتيـــب از چغندرقنـــد و

زاتـرين  عنـوان بيمـاري  زميني جداشـده بودنـد، بـه   سيب
تـرين جدايـه   بـه عنـوان ضـعيف   P100ها و جدايه جدايه

نتايج حاصل از تجزيه آمـاري مراحـل   .مشخص گرديدند
نشان داد كه در روز سـوم پـس   برداريدداشتمختلف يا

زا، نسـبتاً  هـا بـه چهـار گـروه بيمـاري     زني، جدايهاز مايه
. بنـدي شـدند  ضـعيف دسـته  ، نسـبتاً ضـعيف و   زابيماري

هـا را بـه   زني جدايهبرداري پنج روز پس از مايهيادداشت
زنـي  مايـه بـرداري هفـت روز پـس از   نه گروه و يادداشت

).3جدول (پنج دسته تقسيم كرد ها را بهجدايه
هـا بـر مبنـاي سـه متغيـر      اي جدايهتجزيه خوشه

ميزان شدت بيماري در روز سوم، پنجم و هفـتم بعـد از   (
هـا  با استفاده از متوسط پيوسـتگي بـين گـروه   ) زنيمايه

(Average linkage between groups) ــله در فاصـ
(Squaredاقليدسي Euclidean distance(هـا را  يـه ، جدا

). 3شـكل (بندي كـرد  زا وضعيف دستهبه دو گروه بيماري
و جدايـه  AG-4با گروه آناستوموزي RH176دو جدايه 
RH180 بــا گــروه آناســتوموزيAG-5 هــا روي گياهچــه

ها ماننـد سـايرين   اين جدايه. اي را نشان دادندئم ويژهعلا
روي علامت نكروز را روي گياه نشان ندادند بلكه در ابتدا 

ريشه، سـاقه و هيپوكوتيـل گياهچـه اسـكلروت تشـكيل      
.، علامت نكروز بروز كرددادند و پس از آن

در شرايط R. solaniيهاجدايهزايي بيماريبررسي
روي چغندرقنددرون شيشه

اي شدن و نكروز بيماري مربوط به علائم قهوه
زميني هفت روز دست آمده از سيبهب AG-3هاي جدايه

زني روي چغندرقند ديده شد، لذا يادداشتايهپس از م
انجام ) زنيروز پس از مايه7و 9(برداري در دو نوبت 

هاي چغندرقند از روز سوم پس از اما جدايه. گرديد
قند علائم بيماري را نشان دادند و زني روي چغندرمايه

چون در ميزان و نوع علائم از روز هفتم به بعد تغييري 
يادداشت برداري ) 7و 3،5(ذا سه نوبت ، لحاصل نشد

هاي يادداشتدليل متفاوت بودن زمانهب. صورت گرفت
زميني و چغندرقند، هاي سيب، در مورد جدايهبرداري

نتايج در . طور مجزا صورت گرفتها بهتجزيه آماري داده
بر مبناي محاسبه دانكن، با آزمونهاتجزيه آماري داده

دست هبهايجدايهشرفت بيماري، سطح زير منحني پي
). 4جدول(آمده از چغندرقند به پنج گروه تقسيم شدند 

و  AG-4با گروه آناستوموزي RH206هاي جدايه
به ترتيب به  AG-3با گروه آناستوموزي RH182جدايه

. ترين جدايه مشخص شدندزاترين و ضعيفعنوان بيماري
بر دانكن، زمونبا آهانتايج تجزيه آماري دادهبراساس 

مبناي محاسبه سطح زير منحني پيشرفت بيماري، 
زميني به شش گروه دست آمده از سيبهبهايجدايه

به ترتيب عنوان  P140و P131هاي جدايه. تقسيم شدند
.تعيين شدندترين جدايهزاترين و ضعيفبيماري
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برداري ها در سه يادداشتنسبي آنزاييبيماريهاي ريزوكتونيا و بررسي قدرت مشخصات جدايه: 3جدول
زمينيمختلف در شرايط درون شيشه روي سيب

سطح زير 
منحني

هاي يادداشت برداريتاريخ
محل جمع آوري

گروه 
آناستوموزي

ميزبان
روز سومروز پنجمروز هفتم

5/27 a5a5a5aAG-4چغندرقندRH206

875/26 a5a5a75/4 abAG-3زمينيسيبP219
69/24 ab5a5a875/3 abAG-4چغندرقندRH273

29/22 bc975/4 a375/4 ab425/3 bAG-4زمينيسيبPT5

5/19 cd5a5a8/1 cAG-3زمينيسيبP127
24/19 cde5a65/4 ab975/1 cAG-3زمينيسيبP131

95/16 def95/4 a375/3 bcd1/2 cAG-3زمينيسيبP212

59/16 def5a075/4 ab375/1 cdAG-5زمينيسيبP5(2)
6/15 def5a5a3/0 dAG-3زمينيسيبP189

29/15 defg5a925/4 a175/0 dAG-3زمينيسيبP168

15defg5a5a0dAG-3زمينيسيبP140
15defg5a5a0dAG-3زمينيسيبP162
15defg5a5a0dAG-4چغندرقندRH105

15defg5a5a0dAG-4ندچغندرقRH136
54/14 efg975/4 a875/3 abc725/0 cdAG-3زمينيسيبP137

45/12 fgh5a8/4 a6/1 cdAG-3زمينيسيبP180

69/10 ghi875/4 a625/2 cdef225/0 dAG-5چغندرقندRH180
625/10 ghi375/4 ab75/2 cde3/0 dAG-5زمينيسيبP5(3)

625/9 hi95/4 a025/2 efgh25/0 dAG-3ينيزمسيبP111

138/9 hi325/4 ab1hi125/1 cdAG-3چغندرقندRH182
2875/8 hi35/3 c375/2 defg075/0 dAG-3زمينيسيبP214

625/7 ij925/4 a35/1 fghi0dAG-3زمينيسيبP196

11/7 ij275/4 ab2/1 ghi175/0 dAG-4چغندرقندRH176
7ij5/3 bc75/1 efgh0dAG-3زمينيسيبP101

225/3 jk22/3 cd0i0dAG-3چغندرقندRH234

475/1 k35/1 d0i05/0 dAG-4زمينيسيبPT1
325/1 K325/1 d0i0dAG-4زمينيسيبPR

85/0 K85/0 d0i0dAG-3زمينيسيبP100
0k0e0i0d--شاهد
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زنيروز بعد از مايه7و 5، 3بر مبناي شدت بيماري Rhizoctonia solaniهاياي جدايهتجزيه خوشه: 3شكل
ايزميني در شرايط درون شيشهروي سيب) 5- صفرمقياس(

نتـايج حاصـل از تجزيـه آمـاري مراحـل مختلـف       
هاي حاصل از گر آن است كه جدايهبرداري بيانيادداشت

، برداري به چهار گـروه چغندرقند در اولين نوبت يادداشت
مين مرحله به پـنج  در دومين نوبت به سه دسته و در سو

).4جدول(بندي شدند گروه دسته
هـا بـر مبنـاي سـه متغيـر      اي جدايهتجزيه خوشه

ميزان شدت بيماري در روز سوم، پنجم و هفـتم بعـد از   (
هـا با استفاده از متوسط پيوسـتگي بـين گـروه   ) زنيمايه

(Average linkage between groups) ــله در فاصـ
هـا را  ، جدايـه )Squared Euclidean distance(اقليدسي 

). 4شكل (بندي كرد بيماريزا و ضعيف دستهبه دو گروه
زميني بر اسـاس  دست آمده از سيبههاي بجدايه

تجزيه ميانگين شدت بيماري با استفاده از آزمون دانكـن  

زني به دو گروه و نه روز پـس از  در هفت روز پس از مايه
).5ولجد(مايه زني به هفت گروه تقسيم شدند 

ميزان شـدت  (اي بر مبناي دو متغيرتجزيه خوشه
با اسـتفاده از  ) زنيبيماري در روز هفتم و نهم بعد از مايه

هــا در فاصــله اقليدســي متوســط پيوســتگي بــين گــروه
زا، ضـعيف وغيـر   ها را به سه گروه، نسـبتاً بيمـاري  جدايه

ــاري ــتهبيم ــرد زا دس ــدي ك ــه. بن ــن P131جداي در اي
ترين زاعنوان بيمارير يك خوشه مجزا و بهبندي دخوشه

).5شكل(جدايه مشخص شد 

هاي مختلف در در يادداشت برداريدست آمده از چغندرقند هبهاي ريزوكتونياجدايهزايي نسبي بيمايتوانبررسي :4جدول
شرايط درون شيشه روي چغندرقند

سطح زير منحني
هاي يادداشت برداريتاريخ

هكد جدايميزبانموزيگروه آناستو
IIIIII

21a4a4a6/3 aAG-4چغندرقندRH206
95/17 b4a4a38/2 bAG-4چغندرقندRH273
35/17 b4a4a14/2 bAG-4چغندرقندRH105
05/15 c4a4a22/1 cAG-4چغندرقندRH136

41/2 d96/0 b5/0 b18/0 dAG-4چغندرقندRH176
82/0 e 32/0 c2/0 c04/0 dAG-3چغندرقندRH234
7/0 e16/0 d12/0 d12/0 dAG-5چغندرقندRH180

0e0e0d0dAG-3چغندرقندRH182
0e0e0d0d---------------------------شاهد

ت بيماري بر مبناي شداز چغندرقند جدا شده  Rhizoctonia solaniهايجدايهزاييبيمارياي نتايج تجزيه خوشه:4شكل
ايروي چغندرقند در شرايط درون شيشه) 4-صفرمقياس (زني روز بعد از مايه7و 5، 3
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هاي مختلف زميني در يادداشت برداريسيبدست آمده ازههاي ريزوكتونيا بزايي نسبي جدايهبررسي توان بيماي:5جدول
در شرايط درون شيشه روي چغندرقند

كد جدايه گروه آناستوموزي
يهاي يادداشت بردارريختا طح زير س

Iمنحني II

P131 AG-3 5/0 ab 575/2 a 825/4 a
P189 AG-3 45/0 ab 875/1 abc 9/3 ab
P5(2) AG-5 6/0 a 1bcdefg 7/3 abc
P5(1) AG-5 375/0 ab 45/1 abcdef 1375/3 abcd
P195 AG-3 275/0 ab 7/1 abcd 94/2 abcde
P196 AG-3 2/0 ab 8/1 abcd 7/2 abcde
P5(3) AG-5 35/0 ab 1/1 bcdef 675/2 abcde
P101 AG-3 275/0 ab 15/1 bcdef 39/2 abcdef
PT5 AG-4 3/0 ab 9/0 cdefg 25/2 abcdef
P100 AG-3 15/0 ab 575/1 abcde 25/2 abcdef
P127 AG-3 175/0 ab 35/1 bcdef 138/2 bcdef
PT1 AG-4 125/0 ab 5/1 abcde 113/2 bcdef
P214 AG-3 15/0 ab 375/1 bcdef 05/2 bcdef
P137 AG-3 0b 025/2 ab 025/2 bcdef
PR AG-4 175/0 ab 075/1 bcdef 863/1 bcdef
P111 AG-3 075/0 ab 1bcdefg 337/1 bcdef
P219 AG-3 0b 175/1 bcdef 175/1 cdef
P162 AG-3 075/0 ab 725/0 defg 062/1 cdef
P222 AG-3 0b 7/0 defg 7/0 def
P180 AG-3 0b 55/0 efg 55/0 def
P212 AG-3 0b 5/0 efg 5/0 def
P140 AG-3 0b 4/0 fg 4/0 ef
شاهد ---------- 0b 0g 0f

.Rهاي اي جدايهتجزيه خوشه:5شكل solaniدر )4-صفرمقياس(زنيروز بعد از مايه9و7زاييبر مبناي شدت بيماري
شرايط درون شيشه روي چغندرقند
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در شـرايط درون  R. solaniيهـا زايـي جدايـه  تنوع بيماري
فرنگيروي گوجهشيشه

ــه ــجداي ــي و دســت آمــده از ســيبههــاي ب زمين
دو علائــم بيمــاري را هفــت روز پــس از چغندرقنــد هــر

در مـورد ايـن   . فرنگـي نشـان دادنـد   روي گوجـه زنيمايه
بـر  . بـرداري صـورت گرفـت   ميزبان يك مرحله يادداشت

هـا بـه   نكن، جدايهبا آزمون داها اساس تجزيه آماري داده
زا، نسـبتاً ضـعيف و   بيمـاري زا، نسـبتاً چهار گروه بيماري

P5(2) ،P5(3)هــاي جدايــه. بنــدي شــدندضــعيف طبقــه

. ها شناخته شـدند جدايهزاترينبيماريبه عنوان  P140و
 AG-5با گـروه آناسـتوموزي    RH180ترين جدايه ضعيف

كليـه  . )6جدول(بود كه از چغندرقند جداسازي شده بود
هاي بررسي شده در اين آزمون بـر اسـاس تجزيـه    جدايه
ضـعيف طبقـه بنـدي    زا واي به دو گـروه بيمـاري  خوشه
).6شكل (شدند 

هاي منتخب و جدايهزاييبيماريارتباط بين قدرت 
ميزبانهاي مختلف مورد بررسي 

زاييبيماريمنظور بررسي ارتباط بين قدرت به
هاي مختلف مورد بررسي، يزبانهاي ريزوكتونيا و مجدايه

از يادداشتهاجدايهبا توجه به گروه آناستوموزي
زني مربوط بههفتم پس از مايههاي روزبرداري

ايتجزيه خوشه. ها استفاده شدكليه ميزبان
بر مبناي ميزان شدت بيماري در روز هفتم بعد از (

اهبا استفاده از متوسط پيوستگي بين گروه) زنيمايه
between groups)(Average linkageدر فاصله اقليدسي

(Squared Euclidean distance)ها را به دو گروه جدايه
).7شكل(تقسيم كرد

دست آمده از چغندرقند با هاز بين پنج جدايه ب
، در خوشه اول قرار جدايهچهار AG-4گروه آناستوموزي

و  AG-3 ،AG-4هاي گرفت و در خوشه دوم تمام جدايه
AG-5 زميني و يك جدايه با گروه دست آمده از سيبهب

هاي با گروه آناستوموزي چهار و تمام جدايهآناستوموزي
دست آمده از چغندرقند در يك خوشه قرار هسه و پنج ب

ترين زاترين و ضعيفبيماري7در جدول . گرفتند
ي با شدت هاچنين كلاسترهاي جدايهها و همجدايه
ضعيف و قوي مربوط به هر ميزبان مشخص زاييبيماري

ي كلاسترهاي ضعيف مربوط به هر هاجدايه. شده است
. چهار ميزبان تا حدود زيادي با يكديگر مطابقت داشت

همه كلاسترهاي ضعيف وجود در RH180جدايه 
در (P100و PR1 ،PT1هاي چنين جدايههم. داشت

همه ( P212،RH182،) ها به جز چغندرقندهمه ميزبان
ها همه ميزبان( RH176، )زمينيها به جز سيبميزبان

. در كلاسترهاي ضعيف مشترك بودند) به جز تربچه
ي مربوط به كلاسترهاي با شدت هاميزان مطابقت جدايه

هاي ها كمتر از جدايهبالا در بين ميزبانزاييبيماري
و RH206 ،RH273سه جدايه . كلاسترهاي ضعيف بود

P219 بالا،زاييبيماريهمه كلاسترهاي با شدت در
هاي كلاسترهاي بين جدايهP189جدايه . مشترك بودند

فرنگي و قوي تربچه و گوجهزايي¬بيماريبا شدت 
-بيماريهاي كلاستر با شدت در بين جدايهT5جدايه 

نظر به. فرنگي مشترك بودزميني و گوجهقوي سيبزايي
از  AG-4ه آناستوموزي با گروRH206رسد كه جدايه مي

-بيماريفرنگي تنوع گوجه. زاتر بودها بيماريساير جدايه
. ها نمايش دادها را بهتر از ساير ميزباندر جدايهزايي

بندي سه گروه دستهبه ها رازميني جدايهتربچه و سيب
با اين وجود قدرت تفكيك تربچه بيشتر از . كردند
. زميني بودسيب

 AG-3هاي جدايهزاييماريبيمقايسه قدرت 
زميني از دست آمده از سيبههاي بداد كه جدايهنشان

تر از جدايه هاينسبتاً قويزاييبيمارينظر قدرت 
AG-3 زميني حاصل از چغندرقند روي ميزبان سيب

).8شكل(باشندمي
 AG-4هاي جدايهزاييبيماريمقايسه قدرت 

قند با از چغندردست آمده ههاي بنشان داد كه جدايه
هاي حاصل از نسبت به جدايه AG-4گروه آناستوموزي 

).9شكل(زاتر بودند زميني بيماريسيب
 AG-5هاي جدايهزاييبيماريمقايسه قدرت 

قند مشابه هم زميني و چغندرهاي سيبجدايهدادنشان
هاي اين دو كنند و تفاوت زيادي ميان جدايهعمل مي

دليل هلازم به ذكر است ب). 10كل ش(ميزبان وجود ندارد 
، هاي مربوط به اين گروهتعداد بسيار كم جدايه

. باشدپذير نميگيري دقيق امكاننتيجه
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.Rهاي مشخصات جدايه: 6جدول solaniها در شرايط درون شيشه روي زايي نسبي آنو بررسي قدرت بيماي
فرنگيگوجه

تاريخ يادداشت برداري 
)روز هفتم(

گروه
آناستوموزي

كد جدايهميزبان

5aAG-5زمينيسيبP5(2)

5aAG-3زمينيسيبP140

5aAG-5زمينيسيبP5(3)

83/4 aAG-4چغندرقندRH206

77/4 aAG-4چغندرقندRH273

4/4 aAG-3زمينيسيبP189

2/4 abAG-4چغندرقندRH176

033/4 abAG-3زمينيسيبP219

93/3 abAG-3مينيزسيبP195

9/3 abAG-3چغندرقندRH234

47/3 abcAG-4زمينيسيبPT5

3/3 abcdAG-3زمينيسيبP127

43/2 bcdAG-4زمينيسيبPT1

03/2 cdAG-3زمينيسيبRH182

83/1 cdeAG-3زمينيسيبP١٠٠

77/1 cdeAG-3زمينيسيبP212

57/1 cdeAG-4زمينيسيبPR

47/1 deAG-5زمينيسيبP5(1)

4/1 deAG-5چغندرقندRH180

0e----------------------------شاهد

.Rهاي اي جدايهتجزيه خوشه: 6شكل solaniدر شرايط )5- صفرمقياس( زنيروز بعد از مايه7زاييبر مبناي شدت بيماري
فرنگيدرون شيشه روي گوجه
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زني در شرايط درون شيشه روي چهار روز بعد از مايه7مبناي شدت بيماري برتونياهاي ريزوكاي جدايهتجزيه خوشه:7شكل
)تربچه و چغندرقندگوجه فرنگي،زميني،سيب(ميزبان

هاي مختلفهاي ضعيف و قوي ميزبانمقايسه جدايه:7جدول 

گياه ميزبان
زاييبيماريي با شدت هاجدايه

كم
زاييبيماريي با شدت هاجدايه

ادزي

تربچه

P140(AG -3)
RH182(AG-3)
RH234(AG-4)
PR(AG-4)
PT1(AG-4)

P219 (AG-3)
P195(AG-3)
RH206 (AG-4)
RH273 (AG-4)

زمينيسيب
P100(AG-3)
PR (AG-4)
PT1(AG-4)

P219 (AG-3)
RH206 (AG-4)

چغندرقند

P222 (AG-3)
P140(AG -3)
P180(AG-3)

RH182 (AG-3)
RH180 (AG-5)
RH234 (AG-4)
P212(AG-3)

P131(AG-3)
RH206 (AG-4)

فرنگيگوجه

RH180 (AG-5)
P5(1) (AG-5)

P5(2) (AG-5)
P5(3) (AG-5)
P140(AG -3)
RH206 AG-4)
RH273 (AG-4)
P189 (AG-3)
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Sugar beet 3.75 7 0 0 12.5 0 0 2 0 11.25 5 0 3.75 0 0 8

Tomato 36.6 38 70 66 79 100 100 78 72 88 80 35.4 40 80.6 40.6 78

Radish 60.6 52 57.4 70.6 68.6 76 30 67.4 70 78.6 58 64 40 100 32 56

Potato 17 70 99 100 100 99.4 100 100 96 100 98.6 99 67 100 86.6 64.6

P100 P101 P111 P127 P131 P137 P140 P162 P180 P189 P196 P212 P214 P219 RH182 RH234

فرنگي، در گوجه5نمره (چغندرقندحاصل از سيب زميني و AG-3جدايه هاي زاييبيماريمقايسه قدرت :8شكل
)باشدمي100چغندرقند معادل در4زميني و تربچه و نمره سيب

0
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Sugarbeet 4.5 3.25 7.5 100 100 24 100 100

Tomato 31.4 48.6 69.4 94 94 84 96.6 95.4

Radish 38 64 100 100 100 100 100 100

Potato 26.6 27 99.4 100 100 85.6 100 100

PR      PT1 PT5 RH105 RH136 RH176 RH206 RH273

زميني و چغندرقندحاصل از سيب AG-4هاي جدايهزاييبيماريمقايسه قدرت :9شكل

Su
ga

r b
ee

t

Su
ga

r b
ee

t

S
ug

ar
 b

ee
t

S
ug

ar
 b

ee
t

Tomato

Tomato Tomato

Tomato

Radish

Radish

Radish

Radish

Potato

Potato

Potato

Potato

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

Sugar beet 9.5 15 8.75 4

Tomato 29.4 100 100 28

Radish 40 68 40 100

Potato 52 100 87.6 97.6

P5(1) P5(2) P5(3) RH180

زميني و چغندرقندحاصل از سيب AG-5هاي جدايهزاييبيماريمقايسه قدرت :10شكل
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هاي مختلف گروهزاييبيماريشدتبررسي 
وموزيآناست

،AG-3هايجدايهزاييبيماريميانگين قدرت 
AG-4 وAG-5 زميني، دست آمده از چغندرقند و سيبهب

هاي مختلف گروهزاييبيماريجهت ارزيابي نسبي قدرت 
، روي چغندرقند از ميان 11شكل بر اساس . استفاده شد

-، گروه آناستوموزي چهار بيشاين سه گروه آناستوموزي
را داشت و گروه آناستوموزي زاييريبيماترين توان

AG-3 ترين توان را در بيمار كردن چغندرقند نشان كم
فرنگي و از ميان اين سه گروه آناستوموزي گوجه. داد

تربچه، به طور مجزا، نسبت به گروه آناستوموزي چهار 
 AG-3زميني نسبت به اما سيب. بيشتر حساس بودند

، ن اين چهار ميزباناز ميا. بسيار حساس و ضعيف بود
را در برابر ريزوكتونيا ترين حساسيتكمچغندرقند 

ترين حساسبه عنوان زميني سيبدر حالي كه داشته
كلي گروه طورهب. ميزبان ريزوكتونيا شناخته شد

نسبت به دو گروه ديگر داراي توان  AG-4آناستوموزي 
.باشدبيشتري ميزاييبيماري

بحث
بيـانگر وجـود تنـوع بـالايي در     پژوهشنتايج اين 

هـاي  متعلق به گروهR. solaniهايجدايهزايي¬بيماري
و دامنـه ميزبـاني از   زاييبيماريسطوح . باشدمختلف مي

R. solaniجملـه خصوصـيات مهـم و مفيـد در مطالعـه      

تـوان بـه عنـوان يكـي از     از دامنه ميزبـاني مـي  . باشدمي

نــام بــرد، R. solaniبنــدي هــاي مهــم در گــروهويژگــي
هاي مختلف با هـم  ها يا جمعيتخصوصاً زماني كه جدايه

كه يكي از AG2tهاي براي مثال جدايه. شوندمقايسه مي
تـوان براسـاس   باشـد را نمـي  مـي  AG2-1هـاي زير گروه

هـاي  واكنش آناستوموزي و يا خصوصيات ديگر از جدايـه 
AG2-1 هـا را براسـاس  توان اين جدايـه جدا نمود اما مي
 AG2-1هاي ها روي لاله از جدايهآنزاييبيماريقدرت 

-گـروه زايـي بيماريطور كلي مطالعه قدرت هب.جدا نمود
هاي مختلف آناستوموزي روي گياهان مختلف منجـر بـه   

هـاي آناسـتوموزي   درك تخصص ميزباني برخي از گـروه 
هـاي  با اين وجود ديده شده كه برخي از جدايه. گرددمي

هاي گيـاهي ديگـر   توانايي بيمار كردن خانوادهريزوكتونيا 
كيجـر و  ). 1997كيجر و همكـاران،  (باشند را نيز دارا مي
ــاران  ــدرت   ) 1997(همك ــه ق ــا مطالع ــاريب ــيبيم زاي

ــه ــا روي ســيبجداي ــاي ريزوكتوني ــي، بادمجــان، ه زمين
بنـدي  گل كلم، ميان گـروه ، Arabidopsisفرنگي، گوجه

ارتباط نسبي پيـدا  زايياريبيمبندي آناستوموزي و گروه
.كردند

در اين آزمايش وجود تخصص ميزباني يا عدم آن 
در شرايط AG5و  AG4, AG3در سه گروه آناستوموزي

جهت افزايش ميزان دقت در . آزمايشگاهي بررسي گرديد
ارائه نتايج، عوامل جانبي چون شدت نور، دمـا و رطوبـت   

جـاد همـاهنگي   چنين براي ايهم. مورد كنترل قرار گرفت
هـاي  از ميسـليوم R. solaniهـاي  در ميزان رشد جدايـه 

. جوان در حاشيه فعال هر پرگنه استفاده گرديد

AG-3

AG-3

AG-3

AG-3

AG-5

AG-5
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AG-3 3.25 76.6 61.4 87.4

AG-5 9.25 64.4 62 84.4

AG4 55 76.6 87.8 79.8

Sugarbeet Tomato Radish Potato

فرنگي، تربچه هاي مختلف آناستوموزي روي چهار ميزبان چغندرقند، گوجهزاي گروهبررسي ميانگين قدرت بيماري: 11شكل
زمينيو سيب
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، AG-3هـاي يـه جدازايـي بيماريميانگين قدرت 
AG-4  وAG-5ــ ــد و  هبـ ــده از چغندرقنـ ــت آمـ دسـ
زايـي بيمـاري زميني، جهت ارزيـابي نسـبي قـدرت    سيب
ــف اســتفاده شــد گــروه ــه. هــاي مختل ــروه جداي هــاي گ

زمينــي ســيبكــه از چغندرقنــد وAG-3آناســتوموزي 
جداشــده بودنــد گياهــان خــانواده سولاناســه بــويژه      

ح دادند و اين نتيجه زميني را بر گياهان ديگر ترجيسيب
نمايانگر وجود تخصص ميزباني در اين گروه آناستوموزي 

 AG-3هـاي  جدايـه زايـي بيماريمقايسه قدرت . باشدمي
ــيب  ــل از س ــان  حاص ــد نش ــي و چغندرقن ــه زمين داد ك

زمينـي از نظـر قـدرت    دست آمده از سـيب ههاي بجدايه
ز حاصـل ا  AG-3هاي تر از جدايهنسبتاً قويزاييبيماري

.باشندچغندرقند مي
كلاً روي  AG-4گروه آناستوموزي رسد به نظر مي

باشـد و ايـن گـروه از تخصـص     زا گياهان جـوان بيمـاري  
 ـ.تـري برخـوردار اسـت   ميزباني كم كـه جدايـه   طـوري هب
RH206   با گـروه آناسـتوموزيAG-4   ها از سـاير جدايـه
. بـود تـري برخـوردار   زاتر و از تخصص ميزباني كمبيماري

نيز ) 1383(ين جدايه در مطالعات محمودي و همكارانا
بالا روي چغندرقنـد  زاييبيماريهاي با قدرت جدايهءجز

.تشخيص داده شده بود
گـروه آناسـتوموزي   ، پـژوهش بر اساس نتايج اين 

تـرين توانـايي را در بيمـار كـردن چغندرقنـد      چهار بيش
 ـكم AG-3داشته و گروه آناستوموزي  ايي ترين ميزان توان

داد كـه ايـن نتيجـه    را در بيمار كردن چغندرقنـد نشـان  
گــزارش پزوهشــگرانمشــابه نتــايجي اســت كــه ديگــر  

بـا  . )2000؛ اشـنايدر،  1989وينـدلز و نـابن،   (انـد نموده
از چغنـدر قنـد    AG-3كه گروه آناستوموزي توجه به اين

جدا شده و گروه آناستوموزي چهار نيز توان بيمار كـردن  
چغندرقنــد را دارا مــي باشــد بنــابراين هگياهچــوبــذور
توان نتيجه گرفت كـه اگـر چغندرقنـد در تنـاوب بـا      مي

زميني تواند براي كشت سيبزميني كاشته شود ميسيب
.زا باشدسال بعد مهم و بيماري

در بين دهد كهنتايج اين مطالعه نشان مي
هاي ريزوكتونيافرنگي جدايههاي مختلف، گوجهميزبان

ها بهتر از ساير ميزبان،زاييبيمارينظر توان از،را
رسد در مطالعات مربوط نظر ميبهتفكيك نموده است و

رنگي فگوجهزاييبيماريبه تعيين تنوع بر اساس قدرت 
. باشدتري براي چغندرقند ميگزين بهتر و مناسبجاي
ها را به سه دسته زميني و تربچه مشابه هم جدايهسيب

اما تنوع درون گروهي تربچه بهتر و بيشتر تقسيم كردند، 
از توانميرسدبنابراين به نظر مي. زميني بوداز سيب

به عنوان گياهان محك مناسبي فرنگيتربچه و گوجه
در بالا زاييبيماريهاي با قدرت براي شناسايي جدايه

ويژه در ارتباط با گروه ههاي ارزيابي مقاومت ببرنامه
.استفاده كرد AG-4آناستوموزي 

خواني آن با و همپژوهشبه استناد نتايج اين 
كيجر و ؛ 1383محمودي و همكاران، (مطالعات ديگران

چنين استنتاج نمود كه روش توانمي) 1997همكاران، 
عنوان تكنيك ساده قادر به اي بهآزمون درون شيشه

هاي ريزوكتونيا بوده و جدايهزاييبيماريبررسي تنوع 
چنين در هم. از آن در مطالعات مختلف بهره بردتوانمي

گروه ،AG-3, 4, 5بين سه گروه آناستوموزي 
كه در ايران از فراواني بالايي  AG-4آناستوموزي

زايي¬بيمارياست و داراي تنوع ژنتيكي و برخوردار
از دو و ) 1383،محمودي و همكاران(باشدزيادي نيز مي

بوده و براي شناسايي ترگروه آناستوموزي ديگر مهم
بالا و استفاده از زاييبيماريبا قدرت  AG-4هاي جدايه

هاي مختلف مقاوم ها در شناسايي ارقام يا ژنوتيپآن
هاي ارائه شده در اين پژوهش توان از روشگياهي مي
.بهره گرفت
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Pathogenic Diversity Among the Isolates of Rhizoctonia solani Recovered from Potato 
Tubers and Sugar Beet

Saffarian Abbas Zadeh1, M., Farokhi Nejad, R2., and Mahmoudi, B 3

Abstract
In this study, pathogenic variability of the Rhizoctonia isolates recovered from potato and

sugar beet was examined on radish, tomato, potato and sugar beet. Results revealed a high degree of 
diversity in virulence of the isolates. Among plants tested, sugar beet and potato were the least and 
the most susceptible hosts for R. solani, respectively. Isolates of AG-4 and AG-3 caused the highest 
and lowest amount of disease on sugar beet respectively. Among the four hosts, tomato and radish 
were the most susceptible plants used in this study against the isolates of AG-4. These results 
indicated clearly that AG-3 isolates have a preference for potato, whereas no host preference was 
observed among isolates of AG-4. In other words, AG-4 isolates have the highest pathogenicity on 
the all plants tested. Results of this study indicated that it would be possible to separate the isolates 
based on their virulence on radish and tomato better than potato and sugar beet respectively. These 
results suggest that it is preferable to replace sugar beet and the potato seeds with radish and tomato 
seeds when these types of experiments need to be done. 

Keywords: Rhizoctonia solani, Pathogenic variability, Potato, Sugar beet, Cluster analysis 
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