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86247زمستان/ )الف(مچهارشماره / جلد هفتم/ آب، خاك و گياه در كشاورزي: پژوهش كشاورزي

در استان زمينيسيبآبكيپوسيدگي صورتي وعوامل پوسيدگيPythiaceaeهاي خانوادهگونهمطالعه 
Pythium ultimumوPhytophthora megaspermaهاي ميزبان جديد براي گونهو معرفي سمنان

1مسعود ذاكر

چكيده
 ـمعمـولاً زمينـي  سـيب پوسيدگي آبكـي  پوسيدگي صورتي و بيماريدو  هـاي توسـط گونـه  ومـراه  صـورت ه هب

Phytophthora erythrosepticaوultimumPythiumديگر هايگونههر چند كه . گردندايجاد ميPhytophthora  نيـز
هـاي اخيـر در  طـي سـال  اين دو بيمـاري  . باشندزميني ¬سيبهاي عامل ايجاد كننده  پوسيدگي صورتي غدهتوانند مي

مزارع آلـوده داراي خـاك سـنگين بـا زهكشـي      .نداهشدديده وفورهباستان سمنانكاريزميني سيبمزارعتعدادي از
 ـيك بررسي دردر. كننداز انبارهاي غير استاندارد استفاده ميضعيف بوده و كشاورزان براي نگهداري محصول غالباً ول ط

 ـ استان زمينيسيبانبار40مزرعه و 40از 82و 81هاي فصول پاييز و زمستان سال هـاي ¬غـده و مـد  عمـل آ هبازديـد ب
با علائم سياه شدن از محل اتصال استولون، نرمـي و داشـتن بـوي ترشـيدگي بـه      بيماريمشكوك به آلودگي به اين دو 

،از تعدادي از مـزارع و انبـار  بدون هايميكزازول BMPRAبا استفاده از محيط كشت انتخابي.آزمايشگاه منتقل گرديدند
 ـاز نمونهPhytophthoraهاي جدايهاكثر . و خالص سازي گرديدجداسازي فوق جنسدوجدايه از 49تعداد  دسـت  ههاي ب
.جدا سازي شدندانبارها دست آمده از ههاي بنمونهازPythiumهايكه غالب جدايهدر حاليبودنددر زمان برداشتآمده 
Phytophthoraجـنس  از) درصـد 3/65(جدايـه  32دست آمده، تعداد هجدايه ب49نشان داد كه از مجموع ه مطالعاين 

.Pاز گونهها غالب آنكه بودند  cryptogea هـاي گونـه هـا متعلـق بـه    جدايـه از كمتريو تعدادP. erythrosepticaو
P. megaspermaجـنس  بـه  متعلق ) درصد7/34(جدايه17تعداد در اين بررسي. بودندPythium    بودنـد كـه همگـي

.Pهـاي گونـه رسد كـه  نظر ميهبمنابع موجودمروري بر با. را نشان دادند P. ultimumگونهمشخصات  megasperma و
P.ultimumدنباشبراي ايرانزمينيسيبغده پوسيدگي آبكي هاي پوسيدگي صورتي و عنوان عوامل جديد بيماريهب.

Phytophthoraپوسيدگي آبكيپوسيدگي صورتي،، زمينيسيب: هاي كليديواژه spp.  ،Pythium ultimum

شاهرود ، ستان سمنانمركز تحقيقات كشاورزي ا. مربي پژوهشي بخش تحقيقات گياهپزشگي. 1
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مقدمه 
سمنان در استانزميني سيبسطح زير كشت 

و باشد در نوسان ميهكتار8000تا7000معمولا بين 
- استان بخشاين محصول درترين مناطق توليد اينمهم

باشند تاش، پشت بسطام و چهارده دامغان ميهاي مجن،
زميني سيبزاد خاكقارچي هاي ترين بيماريمهم. )3(

، شانكر )Verticillium wilt(مرگ زودرس شامل
، پوسيدگي )Rhizoctonia canker(ريزوكتونيايي 

Pink(صورتي  rot( پوسيدگي آبكي ،)Pythium leak( و
Fusarium dry(پوسيدگي خشك فوزاريومي rot (مي -

پوسيدگي فوق دو بيماري در بين بيماري هاي . )4(باشند
وفور در هاخير بهاي در سالپوسيدگي آبكي ورتي و ص

علائم . )5(دناهديده شداستان سمنان مزارع و انبارهاي 
. نشان داده شده است2و 1هاي لشكدر ها اين بيماري

ها كه در مزرعه ايجاد شده و در انبار بيمارياين به
داده چنداني يابند تا كنون در ايران اهميت گسترش مي

همراه بودن آن است و احتمال دارد كه دليل نشده 
پوسيدگي باكتريايي با هاي باكتريايي خصوصاپوسيدگي

Pectobacterumعامل  carotovorum)Erwinia 
carotovora Syn.(زيرا ، ها باشدبا اين قبيل پوسيدگي

آلوده فيتوفترا و پيتيوم هاي¬گونهي كه توسط هايغده
. )9(شوند آلوده ميباكتري سرعت توسط اينهگردند بمي

در صد از 50تا هاي اخير گاهها در سالاين گونه آلودگي
نموده است هاي انبارشده را غير قابل استفاده زمينيسيب

از نقطه نظر نحوه آلودگي غالبا . )مشاهدات نگارنده(
در زمان برداشت محصول و از راه يپيتيومهايبيمارگر

كهد در حالينگردغده ميهاي ايجاد شده واردزخم
در مزرعه در زمان داشت و از راه بيمارگرهاي فيتوفتورايي 

-سيبهايغدهها و يا استولونها وارد ها، چشمعدسك
تاليف ايرانهاي كتاب قارچدر) 15(گردند ميزميني
زمينيسيبعامل بيماري پوسيدگي صورتي ،)1(ارشاد 

و كريمي ) 1971(، ارشاد )1966(توسط شريف و ارشاد 
، سكر آباد و زرند از مناطق آذرشهرترتيب هب)1975(

گزارش Phytophthora erythrosepticaكرمان 
1350در سال )1(از سوي ديگر ارشاد.گرديده است

-سيبرا از روي P. nicotianaگونه نمود كه گزارش 
عنوان يكي از ههاي بيمار مزارع اطراف تهران بزميني

. جدا نموده استزمينيسيبيدگي صورتي امل پوسوع
رج ــازمزارع اطراف ك1371در سال ) 1(ارشاد چنين هم

.Pگونه cryptogeaعنوان يكي ديگر از عوامل را به
در .ه استودــگزارش نمزمينيسيبپوسيدگي صورتي 
پوسيدگي صورتي وسترن ايجاد كننده خصوص عوامل 

P. erythrosepticaگزارش نمود كه علاوه بر) 22(
نيز قادر به ايجاد  P. megaspermaگونه ديگري بنام

گزارشات ديگر از ايالت . باشدميزمينيسيبدر بيماري 
ديگري از هاي¬گونهاوهايو آمريكا نشانگر آن است كه 

P. drechsleriوP. cryptogeaرا از جمله وفيتوفت
-سيبنيز قادر به ايجاد بيماري پوسيدگي صورتي در 

ادعا نمود كه پوسيدگي ) 9(هوكر . )14(باشند ميزميني
9و از P. erythrosepticaصورتي عمدتا توسط گونه 

، آمريكايي و خاور كشور ديگر اروپايي11ت آمريكا و ايال
عامل در ارتباط با . نزديك و دور گزارش شده است

عظيمي و در ايران،زمينيسيبپوسيدگي آبكي بيماري 
.Pythium spرا آنعامل 1372در سال )6(بهروزين 

ظاهرا اولين گزارش كشورهاي ديگردر .گزارش نمودند
 .Pرا عامل آنباشد كهمي)19(واكر مربوط به 

debaryanumرا گونه آن)22(وسترن. گزارش نمودP. 
ultimum ميلر و پولارد1976تشخيص داد و در سال

سكور و گودمستاد .نددانستP. vexansرا گونه آن)12(
ممكن است گزارش كردند كه پوسيدگي آبكي گاه)15(

خسارت وارد ي انبارهاي زمينيسيببه درصد 40تا 
هايگونهشناسايي پژوهشهدف از انجام اين .نمايد

و زمينيسيبهاي صورتي و آبكي بيمارگر پوسيدگي
تفكيك اهميت اين دو بيماري از يكديگر در استان 

. بوده استسمنان 

هامواد و روش
نمونه برداري

بـه ازاء هـر   كـاري اسـتان   زمينـي سيبدر مناطق 
40تعــداد هكتـار يــك مزرعــه و انبــار و در نتيجــه  200

زمـان بـا زمـان    هـم . در نظر گرفتـه شـد  انبار40مزرعه و
بـا  هايغدهعمل آمد و هاز مزارع بازديد بتدريج هببرداشت

ضـمناً . آوري شـدند جمعبكي و آم پوسيدگي صورتيعلاي
بـار  3تـا  2انبارهـا  از هركدام ازدوران انبارداري در طول

www.sid.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir
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اين مشكوك به هايغدهانجام شد وبرداري نمونهبازديد و 
آوري و بـه آزمايشـگاه منتقـل    جمـع هـا  قبيل پوسـيدگي 

.گرديدند

از Phytophthoraو Pythiumهـاي  جدايـه جدا سازي 
هاي آلودهنمونه

محـيط كشـت   درفـوق  هـاي هـر دوجـنس    هجداي
شامل ) BNPRA )Masago et al, 1977) (10انتخابي
PDA  ــار ــا آگ ــد و 1ب ــارچ  درص ــواد ق ــاوي م ــش ح ك

كش ريفامپين و نيستاتين و مواد باكتري PCNBبنوميل،
رشـد  كش هـايميكزازول بخـوبي   سيلين بدون قارچو آمپي

حد فاصـل  براي جداسازي قارچ عامل بيماري از. نمايندمي
مشكوك پس از شستشو بـا  هاي¬غدهبخش سالم و آلوده 

آب و ضد عفوني سطحي بـا محلـول هيپوكلريـت سـديم     
5قطعاتي به قطر ) درصد كلر فعال5/0داراي (رقيق شده 

متر جدا نموده و در محيط كشت فوق تا زمان رشـد  ميلي
داشـته  گـراد نگـه  درجه سانتي22تا 20ها در دماي كلني
جدايه هـاي  خالص سازي روش تك هيف جهت از. شدند

Pythium وPhytophthoraاستفاده گرديد .

ها جهت توليد اسپورهاي جنسي و غيـر  تحريك جدايه
جنسي

و Phytophthoraهاي خالص شدهجدايهنخست
Pythiumهـاي  ترتيب در محيط كشتهبPDA ،Bean 
Agar وCMA  5هـاي  قـرص سـپس  . رشد داده شـدند
در درون پتـري  هـا  آنروزه10تـا  7متري از كشت ميلي

ساعت براي 48شناورگرديده و پس از معمولي حاوي آب
در زيـر ميكروسـكوپ مشـاهده    يوم شناسايي نوع اسپورانژ

Pythiumهاي جدايههاي جنسي، براي توليد اندام. شدند
PDAهـاي  در روي محـيط كشـت  روز 7تـا  5مـدت  هب
پور در درون انكوبـاتور نگهـداري   سوبراي توليد اا CMAو

بـه Phytophthoraهـاي  بـراي تحريـك جدايـه   . شدند
 ـقطعـه هـويج  محيط سپور از وتوليد اا ) 2(روش ارشـاد  هب

سترون تعدادي صورت كه در شرايطبدين، استفاده گرديد
هـا را  روزه آن10تـا  7هاي متري از جدايهميلي5قطعات 

ارلن حاوي قطعـات  ظروف دردرونPDAهمراه محيط هب

 ـ سترون هويج دو بار  مـدت دو مـاه در   هشده قـرار داده و ب
. شدندري درجه حرارت اتاق نگهدا

زاييبيماريون آزم
هـا  زايي ابتدا جدايـه جهت انجام آزمايشات بيماري

براســاس خصوصــيات مرفولوژيــك از قبيــل رنــگ و فــرم 
زه انـدا و يوماسـپورانژ شـكل ، انـدازه و  ف، اندازه هيپرگنه

بندي گرديده و از هر گـروه دو جدايـه   دستهاسپورانژيوفور 
كـاملاً هـاي ¬غـده سـپس  .براي اين منظور انتخاب شدند

انتخاب و پس از ضد عفوني سـطحي بـا   زمينيسيبسالم 
در محــل اتصــال درصــد در زيــر هــود اســتريل 70الكــل 

5اي بـه قطـر و عمـق    قطعـه سترون استولون با اسكالپل 
. ، بريـده گرديـد  كـه از غـده جـدا شـود    آنبدون مترميلي

متـري  ميلـي 5هاي قرصها روزه جدايه7از كشت سپس 
پـس  . دقرار داده شدنمحل زخم برداشته شده و در درون 

از آن قسمت برداشـته شـده بـا ملايمـت در جـاي خـود       
تلقـيح شـده در درون دسـيكاتور و    هـاي غـده . فشرده شد

روزانه بازديد گرديده و طور هدماي اتاق قرار داده شدند و ب
علائم هر كـدام از بيمـاري   ايجاد جدايه ها در مواردي كه 

هـا  نموده بودند نسبت بـه جداسـازي مجـدد جدايـه    ها را 
.اقدام گرديد

هاجدايهدماي مورد نياز ومطالعه مرفولوژي
، هيـف قطـر  انـدازه   براي هر جدايه در اين مرحله 

هـا و  يومگونواا، هاومريديآنت، هايوماسپورانژ، هاآماس ريسه
در . )بـراي هركـدام  مـورد  10(محاسبه گرديـد  سپورها واا

پتـري حـاوي   هـاي  تشـتك بـا قـرار دادن   مـرور  ه بضمن 
2گراد با فواصل درجه سانتي38تا 2در دماهايهاجدايه
ها تعيين گرديد، بهينه و بيشينه آني كمينههادما،درجه

. )پتريشتك تبراي هر جدايه در هر مورد سه (

هاگونهشناسايي 
دسـت آمـده بـا    هها اطلاعات بجهت شناسايي گونه

مقايسـه  معتبـر  هـاي شناسـايي   كليداطلاعات موجود در 
. )21و 20، 18، 17، 16، 7،8،11(گرديد 
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نتايج و بحث
صـورتي در  پوسيدگيهاي اخيربيماريسالطيدر

ن سـمنان كاري استازمينيسيبمناطق وسيعي از مزارع 
قـرار  هاي البـرز  هاي جنوبي رشته كوهكوهپايهدركه غالباً

كـه  پوسيدگي آبكي از طرفي . ه استمشاهده گرديددارند
 ـ در غـده در زمان برداشت غالباً آيـد در  وجـود مـي  ه هـا ب

خـاك . )5(وفور ديده شـد هگونه مناطق نيز بانبارهاي اين
شــي زهكمــزارع در ايــن منــاطق اغلــب ســنگين و داراي 

هاي موجـود  دليل محدوديتهكشاورزان ببوده و نامناسب 
همـه  از قبيل عدم امكان استفاده از آيش و تناوب اجبـاراً 

زمينـي سـيب سال در ميان اقدام بـه كشـت   ساله و يا يك
بيمـاري در ايـن  ي عامـل  نمايند كه اين امر باعث بقـا مي

ي مـورد اسـتفاده   جهت كـه انبارهـا  از آن. گرددمزارع مي
ويه مناسب نبوده هداراي ترعين در مناطق تحت بررسي زا

هـاي گونـه ، دگرداي نگهداري ميصورت كپههو محصول ب
در انبارهـــا PythiumوPhytophthoraدو جـــنس
-غدهآلوده به هايغدهيابند و در اثر انتقال از گسترش مي

از گردندميسالم باعث ايجاد خسارت بيشتر در انبارهاي
آلوده ميزان اينوكولـوم ايـن   هايغدها كاشت طرف ديگر ب

طي دو سـال متـوالي از   . يابدبيماريها در مزارع افزايش مي
استان سـمنان  زمينيسيبمورد بررسي هايمزارع و انبار

دست آمد ههاي خانواده پيتياسه بجدايه از قارچ49تعداد 
از هـا آنجدايـه 32تعـداد  هـاي مقـدماتي   بررسـي دركه

Pythiumجدايه از جنس 17و Phytophthoraجنس
هـاي  هـا عمـدتا از بخـش   اين جدايه.تشخيص داده شدند

تاش و مجن از توابع شهرستان شاهرود و ديبـاج از توابـع   
اسـتان  زمينـي سـيب دامغان كه جزء مناطق اصلي كشت 

-بيمـاري ون  پس از انجـام آزم ـ .دست آمدندهباشند بمي
ي هادماچنين و همها خصوصيات مرفولوژيك جدايه، زايي

،مـورد مطالعـه قـرار گرفـت    ها آنكمينه، بهينه و بيشينه 
هـاي لازم اطلاعـات   گيريپس از تكميل مطالعات و اندازه

مقايسه و نسبت هاي شناسايي معتبردست آمده با كليدهب
بر اساس مطالعات انجـام  . اقدام گرديدها گونهبه شناسايي 

جدايـه از  21ه، تعـداد جداي ـ49از بـين  مجموع در شده 
از جدايـــه Phytophthora cryptogea،17گونـــه 

از جدايــــــهPythium ultimum ،7گونــــــه
گونــــهاز جدايــــه4وP. Erythrosepticaگونــــه

P. megaspermaاز اين مجموع تعداد ). 3شكل (بودند
جدايــه از مــزارع 2جدايــه پيتيــوم از انبارهــا و تنهــا 15

ــد ــه 32از مجمــوع كــه اليدر حــ،جداســازي گردي جداي
جدايـه از انبارهـا   7جدايه از مزارع و 25، تعداد فيتوفتورا

است گرانيپژوهشاين نتيجه مويد نظريه . دست آمدندهب
در غالبـاً Pythiumبـه هـا  اند آلودگي غدهكه اعلام داشته

كه در حاليگردد،ميايجادخم ززمان برداشت و از طريق 
در مزرعـه و از راه  Phytophthoraهـا بـه  آلـودگي غـده  

تـا كنـون   كشـور مـا  در . )13(آيدميوجود ه باســتولون
 .Pو P. erythroseptica،P. cryptogeaهايگونهاز

nicotianaــ ــاري  هب ــده بيم ــل ايجــاد كنن ــوان عوام عن
بـرده شـده اسـت و بـه     نامزمينيسيبپوسيدگي صورتي 

اي اشـاره يزمين ـسـيب در روي P. megaspermaگونه 
-هگونه اخير برسد كه نظر ميهبوبنابراين )1(نشده است 

بيماري پوسيدگي صـورتي بـراي   عامل گونه جديدعنوان
 ـ . ايران باشد دسـت آمـده گونـه غالـب     هبر اساس نتـايج ب

P. cryptogeaدر استان سمنان گونه پوسيدگي صورتي 
كه بـراي اولـين   P. megaspermaگونه . )5(باشد مي

گـردد در  گـزارش مـي  زمينيسيباز روي ار در كشور ما ب
كشورهاي ديگر از جمله آمريكا جزء عوامل ايجـاد كننـده   

وسـترن چنين هم).9(باشد بيماري پوسيدگي صورتي مي
ــه   ) 22( ــود كـ ــزارش نمـ ــا گـ ــهاز آمريكـ ــايگونـ هـ

P. megaspermaوP. cryptogea  نيز از عوامل ايجاد
-مـي زمينـي سـيب ورتي در كننده بيماري پوسـيدگي ص ـ 

بــه گونــههــاي ايــران قــارچدر كتــاب )1(ارشــاد.باشــند
P. cryptogeaـ  عنـوان يكـي از عوامـل ايجـاد كننـده      هب

در ايـران اشـاره   زمينـي سـيب بيماري پوسيدگي صـورتي  
-سيبغده پوسيدگي آبكي عامل خصوص در .نموده است

.Pدست آمده با نـام  هگونه بزميني ultimum شناسـايي
گزارشـات و منـابع بـه آن اشـاره     حـال در  هگرديد كه تا ب
) 6(تنها در يـك مـورد عظيمـي و بهـروزين    نشده است و

گـزارش  .Pythium spرا از انبارهاي اردبيل و بـا نـام   آن
 ـرسـد كـه   بنـابراين بنظـر مـي   ،انـد نموده گونـه تـوان از هب

P. ultimumــ ــههب ــوان گون ــاد  عن ــراي ايج ــد ب اي جدي
ــ ــيدگي آبك ــيبي پوس ــيس ــران زمين ــرددر اي ــام ب در .ن

عامــل ) 22(وســترن ،كشــورهاي ديگــر از جملــه آمريكــا
.Pرا بـا نـام   زمينـي سيبپوسيدگي پيتيومي  ultimum
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در اين بررسي مشـخص گرديـد كـه    . رده استكشناسايي 
اهميت بيمـاري پوسـيدگي صـورتي بـه مراتـب بيشـتر از       

-پـژوهش گزارشات و تحقيقـات  . باشدپوسيدگي آبكي مي
-در داخل و خارج از كشور نيز مويد اين نتيجه مـي گران
. باشد

جديدهايگونهشرح 
Phytophthora megasperma

CMAدر روي محيط كشـت  گونه هاي اين جدايه
Bean agarدر روي محـيط كشـت  وليداراي رشد كند 

ها ريسه. بودنددار هاي كركداراي رشدي متوسط با كلني
تا 2اي داشته و با عرض حالت درختچه CMAدر محيط

. ظـاهر شـدند  ميكرومتـر  5/4و بـا ميـانگين   ميكرومتر 8
و CM broth(هـاي مـايع  ها در محيط كشتآماس ريسه
PD broth (هـا  انـدازه آن ، آمـده وجـود  هبه تعداد فراوان ب

بوده و در اشكال كروي و ميكرومتر 15با ميانگين كوچك 
در محيط كشـت قـادر   به قارچ شاين . ديده شدندبيضوي

هـا نـازكتر از   اسـپورانژيوفور . نبـود به توليد كلاميدواسپور
-پهـن هـا  يومهاي معمولي و گاه در نزديك اسـپورانژ ريسه

ميكرومتـر 2–5/2يوفورها اسپورانژعرض اندازه، بودندتر
هـاي  ها فاقد پاپيل بوده و در محيط كشتيوماسپورانژ. بود

راوان بـا اشـكال كـروي و گـاه تخـم      به تعداد ف ـفوق مايع 
و 35–58× 26–37هاي مرغي و يا بيضوي و با اندازه

-كشـت تـك  . ديده شـدند ميكرومتر45× 31با ميانگين 
حـدود  پـس از  شبه قارچ در محيط قطعه هويج ريسه اين 
ــاه  ــد   دو م ــي تولي ــدام جنس ــراوان ان ــداد ف ــه تع ــودب نم

هـاي  و داراي ديوارهرنگنارنجيهايومگونواا. )يكهموتال(
32بـا ميـانگين   ميكرومتـر 50تـا  20هـا  آنقطر وصاف

ها نسبت بـه  وضعيت قرار گرفتن آنتريديوم.بودميكرومتر
 ـ ااوگونيوم . نـدرت آمفيژنيـك بودنـد   هها غالبا پاراژنيـك و ب

ترتيب هبگونه براي رشد ايندماي كمينه، بهينه و بيشينه 
با توجه به خصوصيات . ودگراد بدرجه سانتي36و 28، 6

هاي و مقايسه با مشخصـات توصـيف شـده در كليـد    فوق 

بـا نـام  شـبه قـارچ   ايـن  ) 21و 20، 18(شناسايي معتبـر  
P. megaspermaشناسايي گرديد.

Pythium ultimum
 CMAمحيط كشتروي در گونه هاي اين جدايه

نحوي -بهند بوداي داراي رشد بسيار سريع با ظاهري پنبه
.ودنم ـمتـر رشـد مـي   سانتي3تاطور متوسط روزانههكه ب

-يوماسـپورانژ .ميكرومتر بـود 2–5گونه پهناي هيف اين
شكل هب) terminally(در انتهاي ريسه وجود آمده هي بها

كـه  بـوده و درصـورتي  ميكرومتر29تا 12كروي و با قطر 
شـكل  هب) intercalary(بوجود آمده بودند در ميانه ريسه 

ــدازه اســتوانه ــا ان ميكرومتــر17–27×14–24اي و ب
پور ننمـوده و مسـتقيماً  ئوس ـها توليـد ز يوماسپورانژ. بودند
صـورت  هشكل كروي و بهها بيومگونواا. كردندجوانه توليد 

از كشت تـك  . بودندميكرومتر 23تا 18انتهايي و با قطر 
پـس از  PDAهاي اين گونه در محيط كشت ريسه جدايه

گراد بـه تعـداد   درجه سانتي25–27هفته در دماي يك
سپورها كـروي واا). هموتاليك(وجود آمد هفراوان ااوسپور ب

18تـا  15هاي صـاف و ضـخيم و بـا قطـر     با ديوارهشكل 
ميكرومتـر 2-5/2سـپور  وقطر ديـواره اا ،بودندميكرومتر

ا هنسبت به ااوگونيوماهوضعيت قرار گرفتن آنتريديوم.بود
هـا بـراي هـر    تعـداد آنتريـديوم  .پاراژنيـك بـود  صـورت  هب

دوتـــايي و گـــاه) monoclinous(ااوگونيـــوم تكـــي  
)diclinous (4گونـه حداقل دمـا بـراي رشـد ايـن     .بود ،

گـراد درجـه سـانتي  34، و حـداكثر  18-26دماي بهينه 
و مقايسه نتايج با توجه به مشخصات فوق. گرديدمشخص

ايـن )11و 7(معتبر شناسايي ايهدست آمده با كليد-هب
.شناسايي گرديدP. ultimumقارچ با نام شبه 

سپاسگزاري
شناسـايي  در از آقاي دكتر ارشاد و خانم دكتر ميرابولفتحي كه 

ياري را جانباينP.ultimumو Phytophthoraهايگونه
.گرددنمودند تشكر و قدرداني مي
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و مشخصات مرفولوژيكي آنزمينيسيبيدگي صورتي م بيماري پوسعلاي: 1شكل 
A - سيب زميني، هايغدهعلائم بيماري درB–هاي ريسه آماس)X400(،C -ها اسپورانژيوم)X400 (وD  - يك ااوگونيوم با

P. megaspermaدر گونه ) X500(آنتريديوم پاراژن 

ّ
هاصات مرفولوژيكي آنو مشخزميني¬سيبم بيماري پوسيدگي آبكي علاي: 2شكل 

E -زمينيسيبيك غده م بيماري درعلاي ،F -ي گرد هااسپورانژيوم)X100( ،G– آنتريديوم پاراژن دو ااوگونيوم با)X200 (
P. ultimumدر گونه ) X200(سپورها واا–Hو

A

DC

B

G

F

H

E
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A Survey on Species of Pythiaceae, the Causal Agents of Pink Rot & Leak of Potato in 
Semnan Province and Introduction of Potato as New Host for P. megasperma

and P. ultimum in Iran

Zaker1.M.

Abstract
Pink rot and pythium leak or watery rot of potato mainly caused by P. erythroseptica and P. 

ultimum  are two important diseases occurring in several countries. Although other species of 
Phytophthora may also be the causal agent of pink rot of potato tubers. These two diseases were 
recently observed in some potato growing areas of Semnan  province. These are more prevelant in 
fields with heavy soils and poor drainage. Their secondary development takes place in stores with 
poor storage facilities. During 2002–2003 in a survey for identification of Pythiaceous species, the 
causal agents of pink rot and Pythium leak of potato tubers in Semnan province of northern Iran, 
Phytophthora megasperma and Pythium ultimum were found to be new records from potato tubers 
for Iran. In this survey 40 potato fields and related stores were inspected for detection of both 
diseases. Using BNPRA selective medium without hymixazole, 49 isolates belonging to pythiaceae
were isolated from disease speciments of some fields and stores. Results showed that 34.70% were 
Pythium (all having the characteristics of P. ultimum) and 65.30% were Phytophthora (majority 
belonging to P.cryptogea and remaining being P.erythroseptica and P.megasperma). Majority of 
Pythium isolates were seprated from stored potato tubers while Phytophthora isolates were mainly 
found on diseased tubers collected at harvesting time. Review of literature indicates that the two 
species P.megasperma and P.ultimum have not yet been reported from diseased potato tubers in 
Iran and seem to be new causal agents of pink rot and potato leak for Iran.

Keywords: potato, pink rot, Pythium leak, Pythium ultimum, Phytophthora spp.
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