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(Abutilon theophrasti)تعيين دوره بحراني كنترل گاوپنبه 

در كشت تابستانه سويا، رقم سحر

2ابراهيم زينليو2ناصر لطيفي، *1زهرا حاتمي مقدم

چكيده
Abutilon theophrasti(گاوپنبه  Medic. (هرز مهم در محصولات زراعي گرمادوست مانند سويا هاييكي از علف

1385به منظور يافتن دوره بحراني كنترل گاوپنبه در محصول سويا در شرايط اقليمي گرگان، آزمايشي در سال . باشدمي
جرا در هاي كامل تصادفي در مزرعه تحقيقاتي ايستگاه تحقيقات كشاورزي گرگان با چهار تكرار به ادر قالب طرح بلوك

براي تعيين دوره بحراني از دو . هرز در زمان كاشت با دست به صورت مصنوعي انجام گرفتها به علفآلودگي كرت. آمد
سري تيمار استفاده شد؛ تيمارهاي تداخل كه در آنها تا مراحل دو برگي، چهار برگي، شش برگي، اوايل گلدهي و اوايل 

در . هرز كنترل شدندهايل داده شد و از آن پس تا انتهاي فصل رشد تمامي علفبندي سويا، به گاوپنبه اجازه تداخغلاف
كنار اين تيمارها يك تيمار به عنوان شاهد تداخل در نظر گرفته شد كه به گاوپنبه اجازه حضور در تمام طول فصل رشد 

هرز كنترل و از آن پس به ايهسري دوم، تيمارهاي كنترل بودند كه در آنها تا مراحل رشدي ياد شده علف. داده شد
هرز در طول هايكنترل تمامي علف(يمارها نيز همراه با شاهد تاين . گاوپنبه تا انتهاي فصل رشد اجازه تداخل داده شد

اثر تيمارهاي كنترل و تداخل بر ارتفاع نهايي بوته، حداكثر شاخص سطح برگ در سويا و گاوپنبه و . بودند) فصل رشد
نتايج اين آزمايش مشخص نمود كه بين حداكثر سطح برگ، ارتفاع و وزن . دار گرديدانه سويا معنيهمچنين عملكرد د

بر اساس معادلات برازش داده شده گامپرتز و لجستيك . خشك گاوپنبه با عملكرد سويا رابطه خطي معكوس وجود دارد
كاهش عملكرد مجاز بين مراحل % 5بر اساس ) رقم سحر(روز رشد، دوره بحراني كنترل گاوپنبه در سويا -بر حسب درجه

كاهش عملكرد مجاز بين مراحل سه % 10و بر اساس ) روز پس از كاشت43(و هفت برگي ) روز پس از كاشت14(دو برگي 
. تعيين شد) روز پس از كاشت35(و پنج برگي ) روز پس از كاشت18(برگي 

اوپنبهدوره بحراني كنترل گسويا، گاوپنبه، :كلمات كليدي

دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان، دانشكده كشاورزي،ضاي هيات علميعدانشجوي كارشناسي ارشد زراعت و ابه ترتيب 2و 1
نويسنده مسوول*: 
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مقدمه
Glycine max)(سويا  L. محصولاتي يكي از

منابع روغن پروتئين و ازسرشاراست كه دانه آن 
اي در تغذيه انسان، دام و كاربرد گستردهوخوراكي است 

سويا از محصولات راهبردي استان گلستان . طيور دارد
سطح زير كشت سوياي كشور ٪50باشد و بيش از مي

يكي از عوامل محدود كننده . در اين استان قرار دارد
دليل سازگارتر بودن با هرز هستند كه بههايتوليد، علف

شديداً با هاي خاص خود، و ديگر ويژگيمحيط زيست 
-گياه زراعي رقابت كرده، عملكرد محصول را كاهش مي

ها يكي كشدر كشاورزي امروزي استفاده از علف. دهند
-ميهر زراعتياز اجزاي ضروري توليد موفقيت آميز در 

هاي انتخابي متعددي كشجايي كه علفاز آند ونباش
بل دسترس هرز در زراعت سويا قاهايبراي كنترل علف

باشد، بايد ديدگاهي در برابر قابل دسترس بودن و مي
وجود داشته ها در اين گياهكشسهولت مصرف علف

.اساسي بيولوژيكي پيدا كند،هرزهايباشد تا كنترل علف
گزين براي جلوگيري از مشكلات ناشي ازروش جاي
هرز هايها روش مديريت علفكشرويه علفمصرف بي

روش پايداري توليد، يعني حفظ پتانسيل در اين. است
نظر محيطي مد- توليد همراه با رعايت ملاحظات زيست

هرز بايد آن را مديريت نمودجاي مبارزه با علفاست و به
مطالعات دوره بحراني و حد ). 1383،زند و همكاران(

هرز در حال حاضر دو ديدگاه علفخسارت آستانه 
-هرز ميمديريت تلفيقي علفكليدي در توسعه سيستم 

يك فرصت اساسي براي كاهش اتكا به استفاده ودنباش
كنترل در زمان مطلوب به جاي از طريقها كشاز علف

شود ها در چندين نوبت تلقي ميكشاستفاده از علف
دوره بحراني كنترل علف .)2001،راجكن و اسوانتون(

يري گمدت زمان بين دو جزء اندازه1(CPWC)هرز 
-هرز ميعلف- طور جداگانه از رقابت گياه زراعيشده به
2)(CTWRهاي هرز دوره بحراني حذف علف) 1(باشد؛ 

كاشت يا سبز شدن گياه موقعيا حداكثر زماني كه از 
تواند توسط گياه زراعي تحمل هرز ميزراعي، رقابت علف

كه كاهش عملكرد بيش از حد قابل قبولي شود بدون اين

1. Critical Period for Weed Control
2. Critical Timing of Weed Removal

هاي هرز دوره بحراني عاري از علف) 2(اتفاق افتد و 
(CWFP)3اي كه بايد از ابتداي كاشت يا يا حداقل دوره

هرز كنترل شوند تا از هايسبز شدن گياه زراعي، علف
.كاهش عملكرد غيرقابل قبول جلوگيري گردد

انجام شده، اين نكته هايپژوهشاز بررسي 
-ي براي كنترل علفمشهود است كه دوره بحراني ثابت

متفاوت بودن نتايج حاصل از . هرز سويا وجود نداردهاي
هرز و گياه هايهاي علفاين مطالعات ناشي از ويژگي

برآيند اثر . عوامل مختلف محيطي استتاثيرزراعي و 
باعث ،ها بسته به شرايط محيطي و زيستي آزمايشآن

هرز لفطور مثال براي كنترل عبه. شودتغيير نتايج مي
هفته پس از 5تا 4در سويا يك دوره بحراني بين 4قياق

). 1984،ويليامز و همكاران(كاشت تعيين گرديده است 
گزارش نمود كه دوره بحراني كنترل ) 1377(محمدزاده 

روز پس از 36تا 12هاي هرز سويا در منطقه ساري علف
در شرايط آب و هوايي مشهد براي . باشدسبز شدن مي

درصد 5با احتساب حداكثر (هاي هرز ل علفكنتر
يك زمان بحراني به ،در سويا) كاهش عملكرد مجاز

روز پس از سبز 23تقريباً (V2دست آمده كه با مرحله 
زاده و رحيميان هادي(باشد منطبق مي) شدن سويا

) 1999(كه چهوكار و باليان در حالي). 1998،مشهدي
روز بعد از كاشت گزارش 45تا 30اين دوره را در سويا 

دوره ) 1993(آكر و همكاران از طرف ديگر وان.نمودند
روز بعد 30هرز را در اين گياه تقريباً بحراني كنترل علف

. از سبز شدن يعني تا رشد چهارمين گره گزارش كردند
در تغيير نتايج حاصل از با توجه به نقش عوامل متعدد

دوره بحراني، بنابراين طراحي و سازگار كردن نتايج 
، منطقهحاصل از اين گونه مطالعات بايستي براي هر 

همان ناحيه 5زراعيبومزيستجداگانه صورت پذيرد و با 
.تطبيق داده شود

زني گاوپنبه با تشابه نيازها و زمان جوانه
ي آن خصوصيات ژنتيكمانند سويا، همراه بامحصولاتي 

زني از اعماق خاك و مانند خواب بذر، توانايي جوانه
ها، باعث شده كه كشتحمل آن به بسياري از علف

3. Critical Weed-Free Period
4. Sorghum halepence 
5. Agroecosystem
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گاوپنبه به سرعت رشد كرده و قدرت رقابت آن با گياه 
هرزي خطرناك تبديل شود زراعي افزايش يابد و به علف

ي و هاي احتشامطبق يافته). 1995،اسكولز و همكاران(
خير ادر گرگان با گذشت زمان و به ت) 1379(چي چائي

هرز از سهم تاج خروس هايافتادن زمان وجين علف
هرز كاسته شده و به سهم هايريشه قرمز و بقيه علف

كه در پايان فصل رشد، طوريبه. گاوپنبه افزوده شد
با توجه به . هرز موجود بودهايگاوپنبه گونه غالب علف

پژوهشهرز در مزارع سويا، بودن اين علفمشكل ساز
هرز حاضر با هدف تعيين دوره بحراني كنترل علف
. گاوپنبه در زراعت تابستانه رقم سوياي سحر انجام شد

هامواد و روش
در ايستگاه 1385اين آزمايش در سال زراعي 

تحقيقات كشاورزي گرگان واقع در ده كيلومتري شمال 
رقم مورد استفاده، سحر . آمدگرگان به اجرا در 

و با تيپ رشد 3بود كه از گروه رسيدگي ) پرشينگ(
گاوپنبه در سال قبل از آزمايش هايبذر. باشدمحدود مي

زني مشخص بعد از آزمون جوانه. آوري شداز مزارع جمع
رو از اين. هستندخوابگاوپنبه داراي هايگرديد كه بذر

،هاي لازمبررسيها بعد از آنخوابجهت شكستن 
گاوپنبه به مدت بيست دقيقه در اسيد بذرهاي

-آزمايش در قالب بلوك. ور شدندغوطه% 98ريك وسولف
هر كرت . هاي كامل تصادفي با چهار تكرار اجرا شد

6متر و به طول سانتي50با فاصلهكاشترديف8شامل 
بذرهايقبل از شروع عمليات كاشت سويا، . متر بود

ها شكسته شده بود در تاريخ بيست خواب آنگاوپنبه كه 
، حدود با دست به ميزان مساوي1385و هفتم خردادماه 

پخش و سپس زمين به يآزمايشكرتهر در گرم،150
پس از رسيدن زمين به حد . روش باراني، آبياري گرديد

به سويا بذرهايظرفيت مزرعه در سي و يكم خرداد ماه 
متر روي سانتي5ه فاصله و ب4و به عمق يدستصورت

هاي بعد از سبز شدن گياهچه. رديف كاشته شدند
هاي اضافي شد تا تراكم گاوپنبه اقدام به وجين بوته

در كليه تيمارها . بوته در مترمربع برسد10هرز به علف
از ابتدا تا آخر فصل جز گاوپنبهههرز بهايساير علف

از كاشت و كشي چه قبل گونه علفهيچ. شدندكنترل 

50و ميزان .چه بعد از كاشت يا سبز شدن مصرف نشد
كيلوگرم در هكتار كود ازته در اول فصل به زمين داده 

دو سري تيمارهاي آزمايش، بر اساس مراحل .شد
سري اول : فنولوژيكي سويا به ترتيب عبارت بودند از

هرز گاوپنبه از - ها به علفكه در آنتداخلتيمارهاي 
شدن گياه زراعي تا مراحل رشدي دو برگي هنگام سبز 

)V2(، چهار برگي)V4(، شش برگي)V6(، اوايل گلدهي
)R1(بندي و اوايل غلاف)R3( داده شد و تداخلاجازه

هرز هايپس از اين مراحل تا انتهاي فصل رشد كليه علف
سري دوم؛ تيمارهاي كنترل بودند كه در . شدندكنترل 

هرز هايياد شده تمامي علفها تا مراحل رشدي آن
كنترل شده و پس از آن تا انتهاي فصل رشد به گاوپنبه 

چنين دو شاهد براي تيمارها هم. داده شدتداخلاجازه 
هرز در تمام عدم حضور علف(منظور شد؛ شاهد كنترل 

گاوپنبه تداخل(تداخلو شاهد ) دوره رشد گياه زراعي
). در تمام طول فصل رشد سويا

برداري از سويا نيز بعد از حذف اثر نمونهبراي 
متر از هر يك از دو 5/0دو رديف كناري و (اي حاشيه

بوته 5در هر مرحله ) ها در هر كرتانتهاي رديف
. گيري شدندبرداشت شده و صفات مورد نظر اندازه

در اين مطالعه براي محاسبه شاخص سطح برگ 
سنج در سويا و گاوپنبه، از دستگاه سطح برگ 

(DELTA-T) و نرم افزارDIAS استفاده گرديد؛ بعد از
هاي اين مرحله براي محاسبه تغييرات وزن خشك، بوته

گراد درجه سانتي72سويا و گاوپنبه، در آون در دماي 
ها مشاهده قرار داده و تا زماني كه تغييري در وزن نمونه

انجام 01/0سپس توزين توسط ترازويي با دقت . نشود
.گرفت

و در تاريخ بيستدر زمان رسيدگي فيزيولوژيكي
ازدو رديف وسطي هر كرت در سطحي ششم مهر ماه،

مترمربع براي محاسبه عملكرد سويا در 5/2معادل 
.برداشت انجام شد،هكتار

براي برازش 2و لجستيك1معادلات گامپرتز
هاي درصد كاهش عملكرد نسبت به شاهد كنترل منحني

استفاده تداخلترتيب براي سري تيمارهاي كنترل و به

1. Gompertz
2. Logistic
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اين معادلات از ).2002كنزوئيك و همكاران، (شدند
و با استفاده از برنامه آماري 1روش وايازي غير خطي

SASمعادله غير خطي لجستيك . برازش داده شدند
ها تشخيص زير، بهترين معادله براي برازش بر اين داده

:داده شد
Y= (c+d/ (1+exp (-a+b×T)))

Y صورت درصد از شاهد كنترلبه(عملكرد(،a وb
cكنند،پارامترهايي كه شيب منحني را تعيين مي

Tهاي پايين و بالا، تفاوت بين مجانبdمجانب پايين، 
. باشدميدرجه حرارت تجمعي و يا روز پس از كاشت

براي تعيين دوره بحراني كنترل گاوپنبه از تابع گامپرتز
:به شكل زير استفاده شد

Y= a×exp (-b×exp(-k×T))
Y صورت درصد از شاهد كنترلبه(عملكرد( ،a مجانب

. ضرايب ثابت هستندbو  kدرصد عملكرد،
درصد كاهش عملكرد مجاز براي هر دهو پنج

يك از دو سري تيمار جهت محاسبه حداكثر دوره مجاز 
و حداقل ) هرز از هنگام سبز شدنحضور علف(تداخل

-به) هرز از هنگام سبز شدنعاري از علف(دوره كنترل 
ترتيب در معادلات فرم لجستيك و گامپرتز قرار داده 
شدند تا از اختلاف اين دو دوره، دوره بحراني كنترل 

گاوپنبه در سويا براساس هر يك از درصدهاي هرزعلف
95فاصله اطمينان . دست آيدكاهش عملكرد مذكور به

براي . هاي مورد محاسبه استفاده شداي ميانگيندرصد بر
دار شدن گيري شده در صورت معنيفاكتورهاي اندازه

براي مقايسه % 5در سطح LSDاز آزمون Fمقدار 
.ها استفاده شدميانگين

نتايج و بحث
شاخص سطح برگ سويا و گاوپنبه

در ،حداكثر شاخص سطح برگ در سويا
و 1جدول (دار گرديد و كنترل معنيتداخلتيمارهاي 

شاخص سطح برگ سويا در تيمارهاي حداكثر). 2
-اوايل غلاف، اوايل گلدهي،شش برگيتا مراحل تداخل
ترتيب نسبت به شاهد كنترلبهتداخلو شاهد بندي 

). 1شكل (درصد كمتر بود0/58و 0/64، 0/52، 5/51

1. Nonlinear regression

شاخص سطح برگ حداكثر ،در تيمارهاي كنترل
در تيماركنترل تا مرحله دو برگي و سپس چهار برگي 

كه باعث هاي كنترل كمتر بودنسبت به ساير تيمار
-ش اين شاخص با شاهد گرديد بهدار شدن كاهمعني

تمام فصلطوري كه ميزان كاهش آن نسبت به شاهد 
در ساير ). 2شكل (بوددرصد 16و 54ترتيب به

كانوپي سويا و نبود دليل بسته شدن تيمارهاي كنترل به
فضاي مناسب براي رشد گاوپنبه، از سبز شدن و رشد 

.عمل آمدهرز ممانعت بهمجدد اين علف

حداكثر شاخص سطح برگ سويا و گاوپنبه در :1شكل
بندي سويا در تيمارهاي مختلف تداخلمرحله غلاف

حداكثر شاخص سطح برگ سويا و گاوپنبه در : 2شكل 
سويا در تيمارهاي مختلف كنترلبنديمرحله غلاف

عنوان يكي از همواره از شاخص سطح برگ به
-ميبرده ترين عوامل تعيين كننده نتيجه رقابت ناممهم
،كوچيندا و همكاران؛2006،رونچي و سيلوا(شود

توان براي نشان دادن بنابراين از اين شاخص مي). 2001
زراعي استفاده كرد ياه ملكرد گهرز بر عرقابت علفتاثير

).1992،هال و همكاران(
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مجموع مربعات صفات مختلف سويا در تيمارهاي كنترل:1جدول 
منبع 
تغيير

درجه آزادي
حداكثر شاخص 

سطح برگ
عملكرد دانهوزن خشك نهاييارتفاع نهايي

3n.s351/2n.s2928/131n.s0362/0n.s1/1670857تكرار
7/336043085**900/14**349/2729**253/28**5تيمار

n.s :دار در سطح احتمال يك درصد           معني**: دارغير معني

مجموع مربعات صفات مختلف سويا در تيمارهاي تداخل: 2جدول 

درجه آزاديمنبع تغيير
حداكثر شاخص سطح 

برگ
عملكرد دانهنهاييوزن خشكارتفاع نهايي

3017/0n.s001/340n.s093/0n.s3392000تكرار
9/368393942**760/16**447/2506**5123/65تيمار

n.s :دار در سطح احتمال يك درصد           معني**: دارغير معني

در اين مطالعه حداكثر شاخص سطح برگ سويا با 
كه با عملكرد، در تيمارهاي بوددهي منطبق مرحله غلاف

خطي و با ضريب رابطهو كنترل تداخلمختلف 
ايك و هانوي ). 3شكل(نشان داددرصد 71همبستگي 

نيز همبستگي خطي مثبتي بين سطح برگ ) 1966(
اما ايوانز . دهي و عملكرد نهايي پيدا كردندذرت در تاسل

شتند كه رابطه بين عملكرد بيان دا) 2003(و همكاران 
نسبي دانه و حداكثر سطح برگ خطي نبود اما 

.همبستگي مثبت بالايي وجود داشت

رابطه بين حداكثر شاخص سطح برگ سويا و : 3شكل 
عملكرد سويا در تيمارهاي مختلف كنترل و تداخل

دار بودن دهنده معنينشانجدول تجريه واريانس 
در تيمارهاي مختلف گاوپنبه حداكثر شاخص سطح برگ 

و 1در شكل ). 4و 3هايجدول(است تداخلكنترل و 

و تداخلحداكثر سطح برگ گاوپنبه در تيمارهاي 2
در . كنترل تا مراحل رشدي معين، نشان داده شده است

بالاترين شاخص سطح برگ تداخلسري تيمارهاي 
تا اوايل تداخل، تداخل تمام فصلمربوط به شاهد 

با حضور . بودبندي سويا تا اوايل غلافتداخلگلدهي و 
- برگي سويا، اين علفه تا مراحل دو برگي و چهار گاوپنب

به سطح برگي بالاتر از سويا دست پيدا هرز نتوانست 
شش برگي سويا باعث مرحله اما حضور آن تا . كند

به بيش از شاخص افزايش شاخص سطح برگ گاوپنبه 
گر آغاز رقابت بين اين امر بيانسطح برگ سويا شد كه

در سري تيمارهاي . بوده بعد اين دو گونه از اين مرحله ب
ه تيمار كنترل تا دو برگي باعث شد كتنها ،كنترل

شاخص سطح برگ گاوپنبه بر شاخص سطح برگ سويا 
سطح برگ تداخلدر كل با افزايش دوره . غالب شود

نتيجه فتوسنتز و به دنبال يابد درگياه زراعي كاهش مي
در اين. آن عملكرد نيز روندي نزولي خواهد داشت

تر شدن زمان حضور گاوپنبه و افزايش آزمايش با طولاني
از عملكرد سويا نسبت به شاهد ،هرزسطح برگ اين علف

كه با افزايش سطح برگ طوريكنترل كاسته شد، به
درصد 64، كاهش عملكردي حدود 6/2گاوپنبه به حدود 

).4شكل(اتفاق افتاد 

Y= 3917/3 X2+ 766/45 X – 451/58

R2= 71/0
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رابطه بين عملكرد سويا و حداكثر شاخص سطح : 4شكل 
برگ گاوپنبه تا مراحل دو برگي، چهار برگي، شش برگي 

و اوايل گلدهي

ارتفاع نهايي بوته سويا و گاوپنبه
تداخلهاي دورهتاثيرارتفاع نهايي سويا تحت 

بيشترين ارتفاع مربوط به شاهد ). 2جدول (قرار گرفت 
درصد افزايش 27كه نسبت به شاهد كنترل بودتداخل
تا تداخلارتفاع نهايي سويا در تيمارهاي . دادنشان 

در مقايسه تداخلو شاهد V6  ،R1 ،R3مراحل رشدي 
مشاهدات ). 5جدول (داشتبا شاهد كنترل افزايش 

ارتفاع گاوپنبه از ،در اوايل فصلاي نشان داد كهمزرعه
داري نداشت نظر اندازه در مقايسه با سويا اختلاف معني

اما روند افزايش ارتفاع در گاوپنبه و حتي كمتر نيز بود 
.نسبت به سويا در طي فصل شيب بيشتري پيدا كرد

به دليل افزايش ،افزايش ارتفاع گياهان در كانوپي
تداخلتيمارهاي رقابت براي كسب نور رسيده در

باشد كه گياهان اين امر را از طريق تغيير كيفيت نور مي
دهند تشخيص مي) كاهش نسبت نور قرمز به قرمز دور(
؛1993،كراف و همكاران؛2001،راجكن و اسوانتون(

). 1987،بركويتز
- نيز افزايش ارتفاع سويا در دورهپژوهشدر اين 

ناشي از ارتفاع زياد گاوپنبه و سايه اندازي تداخلهاي 
با توجه به . بودبرگ بر سويا هرز پهنشديد اين علف

مطالعات اكي و همكاران از جملهانجام شده هايپژوهش
در مورد رقابت براي نور بين گاوپنبه و سويا، به ) 1990(

رسد كه افزايش ارتفاع ناشي از افزايش فاصله نظر مي
چنين مطالعات قبلي هم. هااشد نه تعداد آنها بميانگره

نشان داده است كه با افزايش رقابت علاوه بر افزايش 
شود كه اين ها نيز كمتر ميآنها تعدادفاصله ميانگره

هاي بالقوه براي تشكيل خود حاكي از كاهش تعداد مكان
ها گل(هاي زايشي هاي فرعي و نهايتاً تشكيل اندامشاخه

است كه از لحاظ عملكرد نهايي مهم و حائز ) هاو غلاف
دمينگوئز و ؛2006،آدلوسي و همكاران(باشد اهميت مي

). 1978،هيوم
تنها تيمار كنترل تا مرحله ،هاي كنترلدر دوره

دليل بسته نشدن كانوپي سويا، فرصت -بهV2رشدي 
هاي جديد گاوپنبه و رشد آن كافي براي سبز شدن بوته

-هرز در كرتكم نسبتاً بالاي اين علفوجود داشت و ترا
دار ارتفاع سويا هاي آزمايشي، موجب افزايش معني

هاي عاري از علف هرز تا كه در دورهدر حاليگرديد 
هايي از گاوپنبه بوتهكهمراحل رشدي ديگر با وجود اين

كه سبز شده بودند ارتفاعي بيش از سويا داشتند اما به 
ها، ها در سطح كرتناهمگن آندليل تراكم كم و توزيع 

تر به دليل عدم وجود و يا در مراحل رشدي پيشرفته
داري را در گاوپنبه، سويا افزايش يا كاهش ارتفاع معني

). 5جدول (پي نداشت 
گونه اختلافي نيز هيچ) 1976(ايتون و همكاران 

40تا 10هاي كنترل از - را از نظر ارتفاع سويا بين دوره
گزارش كامل،شت نسبت به شاهد كنترلروز پس از كا

-هاي تداخل با علفرسد دورهنظر ميدر كل به. نكردند
هرز تا مرحله -هاي عاري از علفهرز نسبت به دوره

بيشتري بر افزايش ارتفاع سويا تاثيررشدي معيني، 
گذاشتند كه در اين مطالعه اين افزايش ارتفاع به دليل 

خيلي بيشتر از حداكثر هاي گاوپنبهارتفاع زياد بوته
كه ارتفاع نهايي -طوري- به. هاي سويا، استارتفاع بوته

و كنترلتداخلگاوپنبه نسبت به ارتفاع سويا در شاهد 
.برابر بود9/2و 3/2ترتيب  بهكامل

در اين مطالعه، ارتفاع گاوپنبه در سري تيمارهاي 
با ). 4و 3جداول (دار گرديد معنيتداخلكنترل و 

هرز، ارتفاع گاوپنبه كاهش هاي عاري از علفدورهافزايش
V6كه با افزايش دوره كنترل تا مرحله طورييافت به

هاي آزمايشي مشاهده نشد اي در كرتديگر گاوپنبه
كه اين امر ممكن است تابعي از زمان ظهور ) 5شكل (

ارتفاع گاوپنبه بالغ تداخل كاملدر شاهد . هرز باشدعلف
.متر شدانتيس240بر 
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بيان كردند كه طول ) 1992(ويور و همكاران 
هرز عمدتاً به ارتفاع و توسعه سطح دوره عاري از علف

. هرز در ارتباط با گياه زراعي، بستگي داردعلفبرگ
بيان كردند كه گاوپنبه در رقابت ) 1985(استولر و وولي 

هايش براي نور در محصولات كوتاه قدي مانند سويا، برگ
دهد كه اين هاي گياه رقيب قرار ميرا در بالاي برگ

پژوهشدر اين .باشدعمل مستلزم افزايش ارتفاع مي
گير عملكرد اعث كاهش چشمافزايش ارتفاع گاوپنبه ب

هرز به كه با رسيدن ارتفاع اين علف-طوري، بهسويا شد
، كاهش تداخلدر شاهد درصد ارتفاع گاوپنبه60

درصد بود 91به شاهد كنترل حدود عملكرد سويا نسبت 
عنوان داشتند كه ) 2001(نگاجيو و همكاران ). 6شكل (

كه گياه با وجود اين،فرنگي و گاوپنبهدر رقابت بين گوجه
چنان ولي همبود زراعي به حداكثر ارتفاع خود رسيده 

گير و سبب كاهش چشمتر بود ارتفاع گاوپنبه بلند
.رديدعملكرد نسبت به شاهد كنترل گ

مجموع مربعات صفات مختلف گاوپنبه در تيمارهاي تداخل: 3جدول 
منبع 
تغيير

درجه 
آزادي

وزن خشك نهاييارتفاع نهاييحداكثر شاخص سطح برگ

3n.s078/0n.s28/1078n.s09/12167تكرار

35/4649859**37/180309**160/106**5تيمار

n.s :دار در سطح احتمال يك درصد           معني**: دارغير معني

مجموع مربعات صفات مختلف گاوپنبه در تيمارهاي كنترل: 4جدول 
منبع 
تغيير

درجه 
آزادي

وزن خشك نهاييارتفاع نهايي گاوپنبهحداكثر شاخص سطح برگ

3n.s48/0n.s74/35n.s8/1049تكرار

81/1645868**2/151521**129/81**5تيمار

n.s :دار در سطح احتمال يك درصد           معني**: دارغير معني

*مقايسه ميانگين صفات اندازه گيري شده سويا در تيمارهاي كنترل و تداخل: 5جدول 

شاهد
-اوايل غلاف

بندي
اوايل 
گلدهي

شش برگي چهاربرگي دو برگي ارزيابيصفات مورد

b 55/81 ab60/85 b 77/78 b 15/78 b 27/78 a3/99 (cm)ارتفاع  تيمارهاي 
a 2180كنترل a 2150 a 2230 a2033 b 1840 c635 (kg/ha)عملكرد دانه 

a 6/103 b 47/96 a 62/100 bc 3/84 c 6/77 bc 82/82 (cm)ارتفاع  تيمارهاي 
d 67تداخل d 95 c 670 b1211 a 1920 a2050 (kg/ha)عملكرد دانه 

باشددار نميدر سطح احتمال پنج درصد معنيLSDهاي داراي حداقل يك حرف مشترك بر مبناي آزمون در هر رديف اختلاف ميانگين* 
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ارتفاع نهايي گاوپنبه در تيمارهاي تداخل و : 5شكل
كنترل تا مراحل مختلف نمو سويا

رابطه ارتفاع گاوپنبه و عملكرد سويا در : 6شكل 
تيمارهاي تداخل و كنترل تا مراحل مختلف نمو سويا

وزن خشك سويا و گاوپنبه
مختلف كنترل تيمارهاين خشك سويا در زكل و

ثير گاوپنبه ادرصد تحت ت1در سطح احتمال تداخلو 
با توجه به جدول مقايسه ).2و 1جدول (قرار گرفت 

گردد كه با افزايش دوره مشخص مي) 5جدول (ميانگين 
عبارتي در -روز بعد از كاشت يا به37بيش از تداخل

كل وزن خشك سويا ،(V6)مرحله شش برگي سويا 
قرار گرفت و كاهش نشان تداخلهاي دورهتاثيرتحت 

به افزايش سريع توانكه اين مورد را مي) 7شكل (داد 
چنين سطح برگ گاوپنبه در اين وزن خشك و هم

كه تجمع ماده طوري- مرحله رشدي مرتبط دانست به
و V6 ،R1 ،R3تا مراحل تداخلخشك درتيمارهاي 

، 55،60ترتيب نسبت به شاهد كنترل بهتداخلشاهد 
آدلوسي و همكاران ). 7شكل (درصد كمتر بود 91و 91

د كه ميزان كاهش وزن خشك سويا بيان داشتن) 2006(

باشد كه اين كاهش درصد مي1،68در رقابت با فرفيون
خود تابعي از كاهش سطح برگ و نتيجتاً ،در بيوماس

.كاهش فتوسنتز است
دريافتند كه رقابت ) 2003(آگويو و ماسيوناس 

باعث كاهش تعداد غلاف ،با لوبيا2خروس ريشه قرمزتاج
تاثيرشود و نهايتاً عملكرد را تحت و بيوماس لوبيا مي

.دهدقرار مي
تيمارهاي كنترل، وزن خشك را در سويا كمتر 

قرار دادند و تنها در تيمار كنترل تا مرحله دو تاثيرتحت 
برگي كاهش وزن خشك سويا نسبت به ساير تيمارهاي 

شكل (دار گرديد چنين شاهد كنترل، معنيكنترل و هم
برگي سويا باعث 4وپنبه تا مرحله بنابراين كنترل گا). 8

داري كه بيوماس سويا با شاهد كنترل تفاوت معنيشد
).8شكل (نداشته باشد 

عنوان كردند كه اگر ) 1999(بدمار و همكاران 
4مراحل باروز پس از كاشت كه منطبق 20تا 10ذرت 

هرز نگه داشته باشد، عاري از علفبرگي ذرت مي5و 
هرزي كه بعد از اين مرحله سبز هايشود، تعداد كم علف

. شوند در كاهش بيوماس ذرت ناموفق خواهند بودمي
دريافتند كه توليد ماده خشك ) 2003(ترار و همكاران 

در هيبريدهاي مختلف سورگوم از سبز شدن تا رسيدگي 
افزايش يافت و در هر دو سال مورد آزمايش، تجمع ماده 

به كشت خشك در سورگوم در تك كشتي نسبت 
) 1987(بهانگ و كوكالا . مخلوط با گاوپنبه بيشتر بود

-خاطر نشان كردند كه اثر سودمند كاهش رقابت علف
افزايش وزن خشك نخود است كه نهايتاً به افزايش ،هرز

.گرددعملكرد دانه منجر مي
دار جدول تجزيه واريانس نشان دهنده معني

كنترل و شدن حداكثر وزن خشك گاوپنبه در تيمارهاي 
با طولاني شدن دوره ). 4و 3جداول (باشد ميتداخل

تداخل از ابتداي فصل رشد، وزن خشك نهايي گاوپنبه 
كه در اوايل گلدهي سويا، وزن طوريافزايش يافت به

شكل (خشك گاوپنبه به بيش از وزن حشك سويا رسيد 
در سري تيمارهاي كنترل، تنها كنترل تا دو برگي ). 7

شدن وزن خشك نهايي گاوپنبه نسبت به باعث بيشتر 

1. Euphorbia heterophylla
2. Red root pigweed (Amaranthus retroflexus)
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نيز ) 1998(زاده و رحيمييان هادي). 8شكل (سويا شد 
درصد كاهش وزن خشك را در اثر يك دوره كنترل 85

.ددنگزارش داV2علف هرز تا مرحله 

وزن خشك نهايي سويا و گاوپنبه در تيمارهاي : 7شكل 
مختلف تداخل

وزن خشك نهايي سويا و گاوپنبه در تيمارهاي :8شكل 
مختلف كنترل

نيز گزارش كرد كه كاهش وزن ) 1993(وان آكر 
69روزه كنترل، 10هرز در اثر يك دوره هايخشك علف

) V3كنترل تا پايان (روزه 20درصد و در اثر يك دوره 
، در طي )1999(بدمار و همكاران . درصد بود95بيش از 

روز 20تا 10آزمايش بيان كردند كه اگر ذرت سه سال 
برگي ذرت است، عاري از 5و 4كه منطبق بر مراحل 

هاي هرز در زمان هرز نگه داشته شود، بيوماس علفعلف
-هايطور كلي علفبه. يابدبرداشت به شدت كاهش مي

زمان يا مدت كوتاهي بعد از گياه زراعي هرزي كه هم
-رل نشدن حتي در تراكمشوند در صورت كنتسبز مي

. زيادي بر عملكرد خواهند گذاشتتاثيرهاي كم نيز 
تر هرز در طول فصل رشد به دليل رقابت قويهايعلف

-در جذب نور، آب و موادغذايي وزن خشك خود را به
). 1380،چياحتشامي و چائي(دهند سرعت افزايش مي

-كه حضور علفكردندگزارش ) 1999(چهوكار و باليان 
باعث شد سويا،روز پس از كاشت75هرز به مدت ايه

چنين هم. هرز به دست آيدكه حداكثر وزن خشك علف
،ترروز يا طولاني30هرز براي نگهداشتن سويا بدون علف

هرز و وزن هايداري را در جمعيت علفكاهش معني
رسد كه نظر ميبه. بدنبال داشتهرز خشك مخلوط علف
هرز در گاوپنبه به خاطر كنترل علفكاهش وزن خشك 

اندازي هاي سويا به اندازه كافي سايهزماني كه بوته
باشد هرز ميندارند، بيشتر تابع الگوي سبز شدن علف

هرز بتواند زمان اوج ظهور زيرا اگر دوره عاري از علف
هرز كه شرايط محيطي براي سبز شدن گاوپنبه علف

خاطر رشد خوب سويا و بهمهيا است را بپوشاند، نهايتاً 
-هاي گاوپنبه و در كل علفاندازي مناسب آن، بوتهسايه

هاي هرزي كه بتوانند بعد از اين زمان سبز شوند بسيار 
كمتر از حدي خواهد بود كه بتوانند با گياه زراعي به 

. رقابت بپردازند
كاهش عملكرد گياه زراعي با افزايش بيوماس 

هاپژوهشر بسياري از هرز دهوايي علفهايقسمت
كنزوئيك ؛ 2006،آدلوسي و همكاران(گزارش شده است 

).1992،وان آكر و همكاران؛2003،و همكاران
در اين آزمايش نيز با افزايش بيوماس گاوپنبه در 

با .از عملكرد سويا كاسته شدتداخلهاي طي دوره
هرز اي بين وزن خشك اين علفبرازش يك رابطه دو تكه

كه با افزايش بيوماس گرديدلكرد سويا مشخص و عم
گرم در مترمربع، كاهش عملكرد 670گاوپنبه به بيش از 

درصد خواهد بود و افزايش بيشتر وزن 90سويا بالغ بر 
ثير بيشتري بر كاهش عملكرد سويا اخشك گاوپنبه ت

نيز ) 1380(و همكاران حجازي). 9شكل (اعمال نكرد 
هرز و عملكرد هاينشان دادند كه بين وزن خشك علف

-ذرت سيلويي يك رابطه خطي معكوس وجود دارد به
هرز باعث كاهش هايعلفكه افزايش وزن خشكطوري

.شودعملكرد اقتصادي و بيولوژيكي ذرت سيلويي مي
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رابطه بين وزن خشك گاوپنبه و عملكرد سويا در : 9شكل
تيمارهاي تداخل و كنترل

عملكرد دانه سويا و تعيين دوره بحراني كنترل گاوپنبه
-طور معنيدر اين آزمايش عملكرد دانه سويا به

تيمارهاي كنترل گاوپنبه قرار گرفتتاثيرداري تحت 
تا دو برگي عملكرد دانه در تيمار كنترل ). 2و1جدول (

درصد نسبت به شاهد 16و 71ترتيب برگي بهو چهار
اما روند تغييرات عملكرد دانه با . كنترل كاهش داشت

افزايش دوره كنترل در ساير تيمارهاي كنترل اختلاف 
). 5جدول (داري با شاهد كنترل نشان نداديمعن

بنابراين در صورت كنترل زود هنگام گاوپنبه، امكان رشد 
اين امر . آن در طي فصل رشد زياد خواهد بودمجدد

چه كنترل بلافاصله پس از سبز دهد كه چناننشان مي
برگي ادامه يابد، 4شدن شروع شود و فقط تا مرحله 

شوند اي كه پس از اين دوره سبز ميگاوپنبهيهابوته
10يا 5(توانند خسارتي بيش از حد قابل قبول مي

. رد نمايندبر عملكرد سويا وا) درصد
روند تغييرات عملكرد دانه در پژوهشدر اين 

ازاي تيمارهاي كنترل تا مراحل مختلف، جهت تعيين 
هرز گاوپنبه، از معادله غير دوره بحراني عاري از علف

خطي گامپرتز پيروي كرد كه ضرايب اين معادله براساس 
گرانپژوهش. آورده شده است6روز در جدول - درجه

-مطالعات خود از اين معادله استفاده كردهزيادي نيز در
،ايوانز و همكاران؛2001،مارتين و همكاران(اند 

حداكثر عملكرد يا همان عملكرد Aدر اين مدل ).2003
. هستندمدلضرايب ثابتنيز Bو  Kشاهد كنترل،

با افزايش دوره رقابت، از عملكرد دانه سويا كاسته 
تا دو برگي و چهار برگي، تداخلجزء تيمارهاي شد و به

تا شش برگي، اوايل تداخليعني تداخلبقيه تيمارهاي 
ترتيب تا آخر فصل بهتداخلبندي و گلدهي، اوايل غلاف

درصد تيمار 97و 96، 69، 45كاهش عملكردي برابر 
گاوپنبه تا مرحله تداخلبنابراين . شاهد كنترل داشتند

. داري نداشتيمعنتاثيرچهار برگي بر عملكرد سويا 
اي نشان داد كه در اوايل فصل رشد مشاهدات مزرعه

تري ارتفاع سويا بلندتر از گاوپنبه بوده و رشد سريع
سر منابع هرز داشت بنابراين رقابت برنسبت به اين علف

-دليل يكي نبودن منطقه فعاليت ريشهدر اوايل فصل به
ه كافي ها و يا وجود آب و عناصر غذايي به اندازهاي آن

-و سويا قادر به تحمل اين علفدر خاك، وجود نداشت
تر شدن هوا و رشد اما با گرم. بودهرز در كنار خود 

هاي خود را برگ، برگهرز پهنتر گاوپنبه، اين علفسريع
اندازي شديدي بر بالاي كانوپي سويا مستقر كرده و سايه

در بنابراين وجين . بر روي اين گياه زراعي اعمال نمود
ابتداي فصل رشد گياه ضروري نيست زيرا رقابت زيادي 

هرز و گياه زراعي در ابتداي فصل وجود هايبين علف
ندارد اما در طول فصل رشد، زماني كه محدوديت منابع 

-گردد و عملكرد كاهش ميآيد، رقابت آغاز ميپيش مي
-يابد لذا اين مرحله از اهميت خاصي جهت كنترل علف

).1979،فريسن(دار است هرز برخورهاي
جهت تعيين دوره بحراني حذف گاوپنبه، معادله 
غير خطي لجستيك بر تغييرات عملكرد دانه سويا به 

تا مراحل رشدي مورد نظر، برازش تداخلازاي تيمارهاي 
7پارامترهاي برآورد شده اين معادله در جدول . داده شد

در اين.روز رشد گزارش شده است-بر اساس درجه
-شيب منحني را تعيين ميBو Aمعادله پارامترهاي 

درصد 50شيب منحني در ناحيه رسيدن به Aكنند كه 
نشاندهنده حداقل عملكرد يا C. حداكثر عملكرد است

بيان كننده Dوباشدهمان عملكرد شاهد تداخل مي
.تفاوت بين حداكثر و حداقل عملكرد است

مبناي درجه دوره بحراني كنترل گاوپنبه بر 
بر اساس . آورده شده است10ت تجمعي در شكل حرار

دوره بحراني كنترل درصد كاهش عملكرد قابل قبول5
روز پس از V2)14هرز گاوپنبه در سويا بين مراحل علف

روز پس از 43(V7و ) GDD239كاشت، معادل 
قرار دارد و با در نظر گرفتن ) GDD786كاشت، معادل 
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روز V3)18ملكرد مجاز بين مراحل درصد كاهش ع10
روز پس از 35(V5تا ) GDD394پس از كاشت، معادل 

).8جدول (باشدمي) GDD616كاشت، معادل 
بهترين زمان كنترل ) 2006(كرامتي و همكاران 

روز V2)26هاي هرز سويا در ساري را بين مراحل علف
تعيين ) روز پس از كاشت63(R1تا ) پس از كاشت

.كردند
در دانشگاه نبراسكا نيز دوره بحراني گرانپژوهش

تا V2هرز در سويا را در كل بين مرحله كنترل علف
).2006،باركر و همكاران(بندي تخمين زدند غلاف

هرز هايبيان كرد كه حذف علف) 2003(هارتلر 
ود شدرصد كاهش عملكرد مي20باعث V4در مرحله 

V3 ،15هرز در مرحله هايكه با حذف علفدر حالي
.درصد كاهش عملكرد اتفاق خواهد افتاد

دوره بحراني ) 1380(چي ئياحتشامي و چا
هرز سويا را در گرگان بين مراحل توليد هايكنترل علف

روز 35تا 21سومين گره تا هفتمين گره يعني تقريباً 
.بعد از كاشت گزارش كردند

توان گفت، يكي از عواملي كه بندي ميدر جمع
گردد، كاهش سطح برگ گياه و باعث كاهش توليد مي

هاي فتوسنتزي و توليد ماده در نتيجه كاهش فعاليت
در اين مطالعه ارتفاع و سطح برگ . باشدخشك مي

و تداخلبيشتر گاوپنبه نسبت به سويا در تيمارهاي 
ميت و كيفيت هرز و كاهش كاندازي شديد اين علفسايه

يهاي سويا، باعث تغييرات مرفولوژيكنور رسيده به بوته
چنين هم. شددر سويا از جمله افزايش ارتفاع بوته سويا 

زمان استفاده از (بهترين زمان شروع كنترل گاوپنبه 
هرز به هايهاي پس رويشي يا كنترل علفكشعلف

مرحله دو برگي سويا و طول مدت مورد ) هاي ديگرروش
تا مرحله هفت ) كش در خاكدوام علف(نياز براي كنترل 

.باشدبرگي مي

روز رشد تجمعي- پارامترهاي معادله گامپرتز بر مبناي درجه: 6جدول 

خطاي معيارمقدار تخمينپارامتر
درصدي95فاصله اطمينان 

حد بالاحد پايين
A0005/997346/23685/936/104
B9138/32163/14088/14188/6
K00602/000109/000377/000827/0
R291/0---
C.V176/1---

روز رشد تجمعي- پارامترهاي معادله لجستيك بر مبناي درجه: 7جدول 

خطاي معيارمقدار تخمينپارامتر
درصدي95فاصله اطمينان 

حد بالاحد پايين
A9686/35724/07872/21500/5
B00544/0000739/000392/000697/0
C3404/30894/30357/3 -7165/9
D3408/961715/56674/850/107

R294/0---

C.V404/0---
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دوره بحراني كنترل گاوپنبه در سويا براي دو سطح كاهش عملكرد برمبناي درجه حرارت تجمعي: 8جدول 

سطح كاهش 
عملكرد

درصد10درصد5
روز پس از 

كاشت
جه حرارت رد

تجمعي
مرحله 
رشدي

روز پس از 
كاشت

درجه حرارت
تجمعي

مرحله 
رشدي

14239V218394V3معادله لجستيك

43786V735616V5معادله گامپرتز

روز رشد- دوره بحراني كنترل گاوپنبه در سويا بر مبناي درجه: 10شكل 
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Determination of the Critical Period of Velvetleaf (Abutilon theophrasti) Control in 
Soybean (Glycine max L.) Summer Cropping 

Hatami Moghadam1*, Z., Latifi2, N. and Zeinali2, E.

Abstract
Velvetleaf (Abutilon theophrasti Medic.) is one of the most important warm-season weeds in 

the field crops such as soybean. In order to determine the critical period of velvetleaf control in 
soybean field, an experiment was conducted in Gorgan in 2006 using a randomized complete block 
design with four replications. The experiments consisted of 2 series of treatments; the first set was 
control treatments that the crop was kept weed-free until the growth stages of 2 leaf, 4 leaf, 6 leaf 
stages, beginning bloom and beginning pod. The second set was interference treatments that 
velvetleaf was permitted to grow within the crop until the above-mentioned growth stages. Weedy 
and weed-free controls were also included in the study. The effects of control and interference 
treatments were significant on yield, height and maximum leaf area index of soybean and 
velvetleaf. Correlation between height, dry mater and maximum leaf area index of weed with yield 
of soybean were shown a negative linear relation. Using the Gompertz and Logistic equations, it 
was found that the critical period of controlling velvetleaf in soybean, considering 5% allowence 
decrease in yield, is between V2 (14 days after emergence or 239 CGDD) to V7 (43 days after 
emergence or 786 CGDD) leaf stages, while with 10% allowence decrease, is between V3 (18 days 
after emergence or 394 CGDD) to V5 (35 days after emergence or 616 CGDD) leaf stages.   
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