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آفتابگردانو اجزاء عملكرد چهار رقم اثر تاريخ كاشت بر مراحل نمو ، عملكرد

2و حميد نوري3پور سيچاني، مريم زمان2، طلعت يساري*1محمدرضا شهسواري

چكيده
و اجـزاء عملكـرد  درجه حرارت و طول روز بـر مراحـل نمـو ، عملكـرد    تاريخ كاشت شامل منظور بررسي اثر به
انجـام  1377-78مركز تحقيقات كشاورزي اصفهان در سال زراعـي  آبادي در مزرعه تحقيقاتي كبوترايشآزم، آفتابگردان

25و 5ارديبهشـت،  15(در چهار تاريخ كاشت 33سان هاي زاريا، آذرگل، گلشيد و هايبه نامآفتابگردانچهار رقم . شد
كـه  هاي خرد شده مورد مقايسه قرار گرفتندكرترتصوهبيتصادفبلوك كاملتكرار در قالب در چهار ) تير25خرداد و 

در دانـه بـالاترين عملكـرد  .شـدند در نظر گرفته يو ارقام به عنوان فاكتور فرعيكاشت به عنوان فاكتور اصليهاخيتار
خير در كاشت به علت تغييرات درجه حرارت و طول روز سبب تسريع نمو ارقام، گلدهيتا. اولين تاريخ كاشت حاصل شد

رقم زاريا با اختلاف ناچيز بـا  . زود هنگام، نقصان سطوح فتوسنتز كننده و در نتيجه كاهش عملكرد و اجزاء عملكرد گرديد
دار مورد بررسي  از نظر اجزاء عملكرد و خصوصيات رشد رويشي معنـي ارقامتفاوت بين . ترين رقم بودارقام ديگر ديررس

بـا داشـتن   33سـان  هـاي شك بوته، بيشترين قطر طبق و وزن هزاردانه و رقـم رقم زاريا با داشتن بالاترين وزن خ. شد
. ترين عملكرد دانه را دارا بودنـد ترين وزن خشك بوته، كمترين قطر طبق و وزن هزاردانه به ترتيب بالاترين و پايينپايين

15د دانه از رقم گلشيد در تـاريخ كاشـت   دار بود و بالاترين عملكراثر متقابل تاريخ كاشت با رقم براي عملكرد دانه معني
. دست آمدهارديبهشت ب

عملكرد و اجزاء عملكرد دانه، تاريخ كاشت، مراحل نمو، آفتابگردان: هاي كليديواژه

مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي اصفهانمربي پژوهشي. 1
دكتراي اقليم شناسي دانشگاه اصفهاناندانشجوي.2
دبير آموزش و پرورش منطقه پير بكران اصفهان. 3

سنده مسوولنوي*: 
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مقدمه
ساله روغني يكي از چهار محصول يكآفتابگردان

مهم مورد كشت در جهان است كه جهت  استفاده از 
اين گياه در گستره . گرددآن كشت ميروغن خوراكي

عنوان يك شود و بهجغرافيايي وسيعي از جهان كشت مي
گياه سازگار به دامنه وسيعي از  شرايط محيطي مطرح 

-78در سال زراعي . )1982جينگ، وبرد(باشد مي
روغني در استان آفتابگردانكشت سطح زير1377

كيلوگرم 2155هكتار با متوسط عملكرد 2366اصفهان 
). 1379بي نام ، (دانه در هكتار گزارش گرديده است

به عنوان در اين منطقه عمدتاًآفتابگردانجايگاه كشت 
.باشددر تناوب با غلات ميكشت بين زراعي تابستانه و

عوامل ) 1381(پور شيراسماعيلي و سليماني
را در اصفهان مورد آفتابگردانمحدودكننده عملكرد 

گيري نمودند كه تاريخ كاشت، ر دادند و نتيجهبررسي قرا
كارگيري كندوي زنبور عسل در هتعداد دفعات آبياري و ب

.مزرعه بيشترين همبستگي را با عملكرد دانه دارند
درجه حرارت اختلافتاريخ كاشت از طريق ايجاد 

رويشي،مبرمي بر مراحل نمو، رشدتاثيرو طول روز 
دآندريا و (دارد ابگردانآفتعملكرد اجزاءعملكرد و
؛ گوين واشنايدر، 1982گوين و هامر، ؛1995همكاران، 

؛ ميلر و همكاران، 1988؛ كوتكي و مالاراس، 1987
مطالعات زيادي نشان داده است كه عملكرد ). 1984

هاي زود هنگام در بهار بيشتر دانه و روغن در كشت
د يابزمان كاشت كاهش ميخيردراتشود و باحاصل مي

؛ 1984ميلر و همكاران، ؛ 1982برد و جينگ،(
دانه زيادي كاهش عملكردموارددر). 1980آنگر،

تر درهاي گرمخير به درجه حرارتتابا هاي دركشت
هاي پايين و كاهش طول دوره رشد و يا درجه حرارت

دلاوگا و (شود تشعشع بعد از گرده افشاني مربوط مي
تر در طول رشد مهاي گردرجه حرارت). 2002هال،

برد و جينگ، (منجر به رشد بيشتر ساقه درمراحل اوليه 
دآندريا و ؛1995آندراد، (، كاهش زمان تا گلدهي )1982

زايشي رويشي ونتيجه رشددرو) 1995همكاران، 
هاي پايين و كاهش تشعشع درجه حرارت. شودميكمتر

بعد از گرده افشاني نيز روي ذخيره سازي و پـرشدن 

منفي تاثير)1982برد و جينگ، ؛1995د، آندرا(انـه د
.گرددگذاشته و در نهايت باعث كاهش عملكرد دانه مي

طول هر يك از مراحل مختلف نمو ارقام از عوامل 
پذيرد متفاوتي ميتاثيرمحيطي، به ويژه طول روز و دما 

تفاوت در . )1971؛ رابينسون، 1982گوين و هامر، (
آنهاپذيري طول تاثيرو گوناگوني ارقام طول مراحل نمو 

از شرايط محيطي، سبب عدم انطباق مراحل حساس 
شرايط اقليمي موجود گرديده و انتخاب رشد ارقام با

بيني زمان وقوع مراحل نمو تاريخ كاشت مناسب و پيش
. سازدهاي كشاورزي را دشوار مي- براي انجام فعاليت

بيشترين اثر دما هاي زيادي نشان داده است كهپژوهش
از سبز شدن تا آفتابگردانو طول روز بر زمان گلدهي 

؛ 1977گوين و همكاران، (دهد رؤيت طبق روي مي
).1971رابينسون، 

مانند آفتابگردانعملكرد اقتصادي مطلوب در 
ساير محصولات زراعي نياز به رشد رويشي مناسب و 

مراحل كاهش طول دوره رشد گياه يا برخورد . كافي دارد
اقليمي عواملحساس رشد گياه با شرايط نامساعدي از 

مثل درجه حرارت و طول روز سبب كاهش رشد رويشي 
-و در نتيجه وزن خشك بوته در مرحله گرده افشاني مي

.گردد
از تغييرات تاريخ آفتابگردانقطر طبق و وزن دانه 

كه فيك و همكاران طوريهپذيرند بميكاشت تاثير
اند كه عوامل محيطي بيشتر از ر داشتهاظها) 1985(

خير در اگذارند و در اثر تميتاثيرژنوتيپ بر قطر طبق 
عد محيطي امسايط ناشراه باجه شدن گياشت و مواك

بد و به ايهش مياه شده و قطر طبق كادوره رشد كوت
تر شود قطر نيه طولااهمين دليل هر چه دوره رشد گي

ريخ اخير در تانين، تچهم. بداييش ميافزاطبق نيز 
ي پوك در طبق اهنهاشود كه درصد دعث مياشت باك
نه اهش عملكرد دامر خود موجب كاين ابد كه ايش يافزا

ني او سوركاكيليوك. )1990چي، اقدوسي و بين(گرددمي
ات24ز ارت محيط ايش حرافزارش كردند اگز) 1975(

اهنهاهش وزن داعث كادرجه ب40ات28درجه به 26
ه شدن دوره از كوتاشي اند ناتومر مياين ادليل . گرددمي

يش درجه افزاثر ايشي در اويژه رشد زه، بهارشد گي
في جهت ذخيره ان كاشد كه فرصت زمارت محيط باحر
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دهينگردهم افراهنهاد فتوسنتزي به دال موانتقازي و اس
چنين، درجه هم. بدايهش مياكاهنهاو در نتيجه وزن د

ل در پر شدن ختلااعث اند باتوئين نيز مياي پاهرتاحر
قطر طبق و وزن . شودآنهاهش وزن اكايتاو نهاهنهاد

يكديگر مرتبط هستند، ولي ابآفتابگرداننه در ار داهز
يش درجزء ديگر افزاسبب ايش در يك جزء قطعافزا

ز حد بزرگ امي كه يك طبق بيش اهنگمثلا. شودنمي
د فتوسنتزي اگر مواكند، ايش پيدازفانه اد داشده و تعد

بند، ايشي تخصيص ياي زاهماندام انند به تمافي نتواك
. هد شداخوهاآنپوكي اياهنهاهش وزن دامنجر به ك

شته اء عملكرد وجود داجزادلي بين ايد تعاين، بابرابن
.)1374ا ن، راشمي دزفولي و همكاه(شداب

رت و اثر درجه حراهدف تعيين اين بررسي با
حل نمو، اشت بر مراي مختلف كاهريخاطول روز در ت

ر رقم اء  عملكرد چهاجزارشدرويشي، عملكرد و 
.م گرفتانجاآفتابگردان

اهد و روشامو

ــايش ــي ال زرادر ســآزم ــه 1377-78ع در مزرع
محل موردنظر در . م شدانجان اصفهاآبادتي كبوتراتحقيق

يي افي ـاجغرطـول  ان باصفهاكيلومتري جنوب شرقي 30
32يي افيــادقيقــه شــرقي و عــرض جغر49درجــه و 51

ز سـطح  امتـر  1541ع ارتفالي در ادقيقه شم30درجه و 
قليمـي  ابندي س تقسيماساين منطقه برا. ستاقع اوادري

 ـ اي اراكوپن د ي خشـك  انهابسـت اتاقليم خشك، خنـك ب
نه اليارت سارش و درجه حرازمدت بانگين درامي. شدابمي

د اگـر نتيادرجه س1/16متر و ميلي122دود به ترتيب ح
ن حـدود  آpHلـومي و  آزمـايش ك محل افت خاب. ستا

.ستا8/7
مل،ار سطح ش ـادر جهآفتابگردانآزمايشين ادر 

ــان زافشــاگــردهآزادرقــم  ــاو (Zaria)اري ــد ارق م هيبري
ر ادر چه ـ(Hysun 33)33ن اس ـياذرگل، گلشيد و هـا
ه اتيرم ـ25د و اخرد25و5رديبهشت، ا15شت اريخ كات
در يـك طـرح   ) در منطقـه آفتـابگردان ن كشت دوم ازم(

ي خرد شـده در  اهتوزيع كرتادفي بامل تصاي كاهبلوك
شـت بـه   اي كاهريخات. يسه گرديدندامل مقار بلوك كاچه
كتور فرعي درنظـر  ان فام به عنوارقاصلي و اكتور ان فاعنو

ديف كشـت  ر رامل چهاي شآزمايشهركرت . گرفته شدند
-نتياس ـ60شـت  اي كاهصله رديفاف. متر بود8به طول 
متر در نظـر  نتياس15صله دو بوته در يك رديف امتر و ف

شـت بـر طبـق    اشـت و برد اشت، دات كاعملي. گرفته شد
.م گرفتانجاآفتابگردانت معمول آزمايشا
، اه ـمل سبز شدن، ظهور غنچـه احل نمو، شاز مرا

س اس ـادگي فيزيولوژيك برن گل و رسيايامل، پاگلدهي ك
) 1981(يدر و ميلــر اشــناشــت بــه روش از كاد روز اتعــد

ز حذف ان گلدهي پس ايادرمرحله پ. ري شدابردشتادداي
ي اني هر كرت بـر از طرفين دو رديف مياشيه انيم متر ح

ب شـدند، وزن  انتخ ـالي ادفي كه به طور متوابوته تص10
ي هر ابرو قطر طبقع بوته، سطح برگارتفا، خشك بوته
ي يـك بوتـه   اگيـري و بـر  زهانـد اشت اريخ كارقم در هر ت

ي تعيـين وزن  ابـدين منظـور بـر   . گيري گرديـد نگينامي
ون ادر يـك  اه ـ، نمونـه اه ـيي بوتهاي هواهخشك قسمت

عت اســ72درجــه بــه مــدت 70رت ار در حــراتهويــه د
 ـآوز از خروج اصله پس افخشك گرديدند و بلا دقـت  ان ب
. شدنديك صدم گرم توزين

شت شـده  از روي نمونه برداهر كرت نهادعملكرد
ــع 6حت اني هــر كــرت، بــه مســاز دو خــط ميــا مترمرب

درصد رطوبـت  13س اسار و برابرحسب كيلوگرم در هكت
 ـآز انه اگيري درصد رطوبت دزهانداي ابر. تعيين شد اون ب

ده استفاعت اس48د به مدت اگرنتيادرجه س65رت احر
 ـ   ارداگين وزن هزنامي ـ. مـد آبه عمل  سـه  انـه هـر كـرت ب

ي عملكـرد  اشـت شـده بـر   اي برداه ـنـه از داري ابردنمونه
ز نـرم  اده استفااگيري شده بزهاندات اصف. تعيين گرديد 

 ـامورد تجزيـه و SASري امآر افزا ر گرفتنـد و  انس قـر اري
ي آزمايش ـمـل  اثـر ع ار بودن اددر صورت معنياهنگينامي

5ل احتم ـانكن در سـطح  ادي امنهازمون چند دآبوسيله 
ر افـز از نـرم ااره ـاي رسـم نمود ابـر . يسه شـدند ادرصد مق

Excelرتـي  ات حراي تعيـين تغييـر  ابـر . ده گرديداستفا
آبـاد سـي كبوتر اشناه هوايسـتگ اي اه ـدهاز دافصل رشـد  

 ـ . ده شداستفا يي افي ـاز عـرض جغر اده اسـتف ااطـول روز ب
دي كســلينگ اتي توســط روش پيشــنهاه تحقيقــايســتگا
ثر بر گلـدهـي، وفرض كمترين شـدت نـور ما، ب)1982(

ورد آمترمربع در دقيقه بـر نتيالــري برساكـ001/0بر ابر
.گرديد
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يج و بحثانت
كثر اقل، حداي حداهات طول روز و دماروند تغيير

ريخ اشروع تاه باروزي در فصل رشد همرنهانگين شباو مي
ه اسـتگ يادر . سـت ائـه گرديـده   ارا1در شـكل  اه ـشتاك

نگين طـول روز طـي فصـل    اتي مورد بررسـي، مي ـ اتحقيق
عت اس89/13اه تاعت در مهرماس85/11منه ارشد در د

ــ. ســتارديبهشــت ادر  ــادر فصــل رشــد، مي ي انگين دم
 ـ ارديبهشت، خرداي اههاطي ماروزي هونهاشب اد و تيـر ب

نـد و در  ابـت م اد ثافت، در مردايش يافزاختي انوروند يك
.فتاهش ياه به تدريج كامشهريور و مهر 

حل سبز شدن، امراد روز تاشت بر تعداريخ كاثر تا
و رسـيدگي  ن گلـدهي  اي ـامـل، پ اظهور غنچه، گلـدهي ك 

ر بـود ادمعنـي درصـد 1ل احتم ـادر سـطح  فيزيولوژيك
حل سـبز  امراد روز تاشت تعداخير در كاتاو ب)1جدول (

).2جدول (فت اهش ياشدن و ظهور غنچه ك
رت ايش درجـه حـر  افـز ااه باشت همراكخير در ات

و 1شـكل  (ست ارسيدن به مرحله سبز شدن بوده اتاهو

بـل  ايـن مرحلـه ق  ااد روز تاهش تعداين كابرابن) 3جدول 
ي اظهـور غنچـه بـر   اد روز تـاهــش تعـداك. ستار انتظا
يش درجـه  افزان به اتومياسوم راول تاي اهشتاريخ كات

هش طول روز ابه كارم راهشت چاريخ كاي تارت و براحر
 ـ). 1شكل (د اربط د ز انگين طـول روز  اكـه مي ـ طـوري هب

 ـ ارم اشت چهاريخ كادهي در تغنچهاشت تاك ريخ از سـه ت
) 3جدول (ست اعت بوده اس86/13شت ديگر كمتر و اك

هي اگي ـاًهيت ـامآفتـابگردان ط گفته شده كه ارتباين ادر 
ز اابگردانآفت ـكنش بـه طـول روز در   است و واه اروز كوت

؛1975دويـل،  (شـود  ده ميان دادهي نشغنچهاشت تاك
در ) 1981يدر و ميلــر، اشــنا؛1977، ناراگــوين و همكــ

عيلي اسـم ايـن پـژوهش، شير  از امده ادست هيج بائيد نتات
در 1383و 1382ي اهلادرسآزمايشطي دو )  1384(
لعـه  اي مورد مطاهد كه ژنوتيپان دانشآباده كبوترايستگا

تـري در كشـت   هادهـي كوت ـ طول دوره غنچـه تابگردانآف
. رنداد دام خــردانوزدهم تير نسبت به كشت سي
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روند تغييرات طول روز و حداكثر حداقل وميانگين شبانه روزي دما در فصل رشد

اه ـيـن دوره، ژنوتيــپ  است كه طــي  ابل ذكر اق
 ـادركشت نوزدهم تيـر نسـبت بـه كشـت سـي خـرد       اد ب

-رتانگين درجـه حـر  اتر و ميهاي كوتامتوسط طول روزه

شـت  احل كاون طول مرچهم. نداي كمتري روبرو بودهاه
شت احل كاظهور غنچه، طول مراشت تاسبز شدن و كات
 ـاشت تان گلدهي و كاياپات -هرسيدگي فيزيولوژيك نيز ب

روزي دما در فصل رشدروند تغييرات طول روز و حداكثر، حداقل و ميانگين شبانه: 1شكل 
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سـوم  اول تاشت اريخ كاز تارت ايش درجه حرافزاسطه او
 ـافت ولي بـر اهش ياك رم بـه علـت   اشـت چه ـ اريخ كاي ت

يين مهـر اي پ ـاه ـرتاحل بـه درجـه حـر   اين مرابرخورد 
ترشـد  نيطـولا ) داخـرد 25(شت سوم اريخ كابه تنسبت

عيلي اسـم اشيرهـاي آزمـايش يج انت). 3و جدول 1شكل(
.ستاين مطلب انيز مويد ) 1384(

شت بر وزن خشـك بوتـه در سـطح    اريخ كاثر تا
ز اين صفت ار شد و ادمعني). 1جدول (درصد 1ل احتما
 ـ). 2جـدول  (فـت  اهش يارم ك ـاچهاول تاشت اريخ كات اب

 ـارت هـو ايش درجـه حـر  افـز ابه روند توجه  ـاب خير در ات
ن نتيجه اتوسوم، مياول تاي اهشتاريخ كاي تاشت براك

شـت ديرتـر   اي كاه ـريخام در تارقارتي از حراگرفت كه ني
ي اه ـتـنش ام بارقاامين گشته و ياتري تهاطي مدت كوت

شـت روبـرو بـوده و    اي كاهريخاين تارتي بيشتري در احر
 ـ. نـد انمـوده اتـري پيـد  هاي كوتدوره رشد رويش ريخ ادر ت

تري ي خنكاهرتادرجه حرام بارقاگرچه ارم اشت چهاك
ي دوم و سوم روبرو بودنـد ولـي   اهشتاريخ كانسبت به ت

 ـهاآندهي برخورد غنچه عـث  اه باي كوت ـاطـول روزه ـ اب
گرديـد  هـا آنهش رشدرويشي ادهي و كتسريع در غنچه

ن نتيجه گرفت كـه  اتوطوركلي ميهب). 3و جدول1شكل(
ن رشـد رويشـي   ا، دوررماچه ـاول تاشت اريخ كاز تام ارقا

 ـ  انمودنـد و ك ـ اتري پيدهاكوت اهش دوره رشـد رويشـي ب
 ـ اهش وزن خشك بوته همراك ن ايج ديگـر انت ـاه بودكـه ب

ثر ا. )1980نگر، ا؛ 1998ن، ارانگ و همكاب(ردابقت دامط
كي ـل احتم ـاشت بر سطح برگ نيـز در سـطح   اريخ كات

ين صـفت  ات اروند تغيير). 1جدول (ر شداددرصد معني
ت وزن خشك بوتـه  اتغييراشت باي مختلف كاهريخادر ت
ف وزن خشك بوته وسطح بر خلا). 2جدول (روند بودهم

ــه ارتفــابــرگ،  ري ادمعنــيتــاثيرشــت اريخ كاز تــاع بوت
).1جدول (نپذيرفت
ل احتم ـاشت بر قطر طبـق در سـطح   اريخ كاثر تا

شت اريخ كام در تارقا). 1جدول (ر بود ادصد معنيدريك
-رم كـم اشت چه ـاريخ كاترين قطر طبق و در تول بيشا

بطـه  ايـن ر ادر ). 2جـدول  (بودند اراداترين قطر طبق ر
جه شدن اشت و مواخير در كاثر تاست كه در اگفته شده 

شـود  ه مياعد محيطي، دوره رشد كوتامسايط ناشراه باگي
). 1988رس، لااكوتكي و م(بد ايهش مياو قطر طبق ك

نــه در ســطح ادراشــت بــر وزن هــزاريخ كاثــر تــا
راوزن هـز ). 1جـدول  (ر بـود  اددرصد معنييكل احتما
شـت  ارم سير نزولي داچهاول تاشت اريخ كاز تام ارقانه اد
دهـد كـه   ن مـي ام شـده نش ـ انجاي اهبررسي). 2جدول (
 ـاهكماز تراده استفااشت و ياخير در كات منجـر بـه   لااي ب

گــردد فــت عملكــرد مــيانــه و در نتيجــه اهش وزن داكــ
؛ 1988رس، لاا؛ كـوتكي و م ـ 1990چي، اقدوسي و بين ـ(

ريخ از تام ارقانه اهش وزن داك. )1993ردي و كوفي، اريز
ن به برخـورد طـول دوره پـر    اتومياسوم راول تاشت اك

 ـاهنهاشدن د  ـاه ـرتادرجـه حـر  اب  ـ ادر لااي ب ريخ ايـن ت
رم، بـه برخـورد   اشت چهاريخ كاتاط بارتباو در اهشتاك
ي ائين ، طـول روزه ـ اي پ ـاه ـرتادرجه  حـر اين دوره با

اوگ ـدلا(اهنهاد به دال موال فعانتقاه و در نتيجه عدم اكوت
ور آداي ـ). 3و جـدول  1شكل (د اط دارتبا)2002ل، او ه
در درجـه  اهنهاهش عملكرد در نتيجه پوكي داگردد كمي
چنـين  و هماهز بين رفتن گردهابه علت لااي باهرتاحر
.شدابن ميافشات گرده اليت كمتر حشرافع

 ـانـه  اف بـين عملكـرد د  ختلاا  ـارق ي اه ـريخام در ت
ر بـود  اددرصد معنييكل احتماشت مختلف در سطح اك
 ـانه انگين عملكرد دامي). 1جدول (  ـام ارق شـت  اريخ كاز ت
ي اه ـرشاگـز ). 2دول ج(شت ارم سير نزولي داچهاول تا

شـت  اخير در كات ـادهد ب ـن ميارد كه نشادي وجود دازي
؛2002، لاو ه ـاوگ ـدلا(بـد  ايهش ميانه نيز كاعملكرد د

؛1984ن، اراميلــر و همكــ؛1988، رسلااكــوتكي و مــ
 ـام ارقانه ات عملكرد داتغيير). 1980نگر،ا شـت  اريخ كاز ت
، ســبز شــدناد روز تــات تعــداتغييــرارم بــاچهــاول تــا

مل، وزن خشك بوته، سطح بـرگ،  اظهورغنچه، گلدهي ك
.شتابهي دانه روند مشارداقطرطبق و وزن هز

گيـري شـده بـه    زهانداحل نمو اثر رقم بر كليه مرا
5ل احتم ـاجز مرحله رسـيدگي فيزيولوژيـك در سـطح    

ن آت امنـه تغييـر  اولي د) 1جدول (ر شد اددرصد  معني
).2جدول (روز بود3ات2كثر بين امحدود و حد
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تجزيه واريانس صفات مختلف ارقام آفتابگردان در تاريخ هاي مختلف كاشت: 1جدول 

درجات منابع تغييرات
آزادي

ميانگين مربعات

سبز شدن
ظهور
غنچه

گل كردن 
كامل

پايان 
گلدهي

رسيدگي 
فيزيولوژيك

وزن خشك 
بوته

سطح
برگ

ارتفاع
قطر
طبق

وزن هزار 
دانه

عملكرد
دانه

359/236/227/850/640/4154257365/24567/025/11207232تكرار

8534482**36/98**97/10**70394/60**36555**90/118**78/124**80/109**30/95**25/98**3اشتكتاريخ 

988/107/296/432/494/3145206713/6089/049/3298858خطاي الف

4695786**94/7**91/4**5/594**4268**83678**69/589/4*01/5*19/4*22/4*3رقم

1666643**20/6**15/2**916/254/213/374/218/3315136894/109رقم×تاريخ كاشت 

3630/146/177/196/108/218145748/5470/012/1376596خطاي ب

درصد5و1احتمالدار در سطوح به ترتيب معني* : و**
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*اثرات اصلي صفات مورد بررسي، تاريخ كاشت و ارقام مختلف آفتابگردانهاي مقايسه ميانگين: 2جدول

.هستنددارتفاوت معنيفاقددرصد5احتمالباشند براساس آزمون دانكن در سطح كه داراي يك حرف مشترك ميهاييميانگيندر هر ستون.آزمون جند دامنه دانكن مقايسه شدندبااهيانگينم: *

آزمايشيعامل

از كاشت تاروزتعداد
رسيدگي
يفيزيولوژيك

وزن خشك 
)گرم (بوته

طح برگس
متر سانتي(

)مربع

ارتفاع بوته
)سانتي متر(

طبققطر
)مترسانتي (

هزاروزن
)گرم(دانه

دانهعملكرد
ر دكيلوگرم (

)هكتار
غنچهظهورسبزشدن

كردنگل
كامل

پايان
گلدهي

يخ
تار

ت
اش

ك

ارديبهشت15
خرداد5
خرداد25

تير25

a4/9
1/7 b
7/4 c
8/3 d

2/46 a
1/44 ab
4/42 b
1/38 c

3/63 a
1/59 b
5/57 c
3/57 c

8/83 a
1/77 c
6/74 d
1/80 b

6/107 a
4/95 b
8/89 c
8/94 b

4/113 a
1/103 b
5/93 c
5/85 d

9/187 a
3/174 a
2/170 a
3/138 b

185 a
6/180 a
2/181 a

5/182 a

8/14 a
1/14 ab
4/13 bc
8/12 c

7/53 a
6/50 b
4/42 c
0/39 d

4971 a
4645 ab
4217 b
3287 c

قم
ر

زاريا
گلشيد
آذرگل

33سان هاي

7/6 a
8/5 b
8/6 a
8/5 b

9/42 ab
1/43 a
3/42 c
6/42 bc

7/59 a
3/59 a
8/59 a
4/58 b

1/80 a
2/80 a
8/79 a
9/78 b

9/97 a
4/97 a
6/95 a
9/96 a

3/108 a
5/98 b
7/90 b
2/98 b

4/185 a
1/177 a
2/150 b
0/158 b

2/180 bc
0/191 a
2/181 b
8/176 b

3/14 a
2/14 a
2/13 b
2/13 b

5/48 a
6/47 a
8/46 a
7/43 b

4835 a
4616 a
4015 b
3656 b
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و اجزاء عملكرد چهار رقم آفتابگرداناثر تاريخ كاشت بر مراحل نمو ، عملكرد238

 ---------------------------------

م ارقانمو ي مختلفاهدر دوره) عتاس(و طول روز ) داگرنتيادرجه س(يي اي دمانگين متغيرهامي:3جدول 
ي كشت مختلفاهريخا، در تآفتابگردان

نگين طول روزاميادمگينناميادمكثراحداقل دماحدشتاريخ كات
سبز شدناشت تاك

5/109/293/2095/13رديبهشتا15

9/120/345/2337/14داخرد5

8/144/364/2655/14داخرد25

9/188/353/2736/14تير25

دهيغنچهاشت تاك
5/125/325/2232/14رديبهشتا15

7/152/360/2650/14داخرد5

4/177/361/2742/14داخرد25

2/165/359/2586/13تير25

ملاگلدهي كاشت تاك
9/130/349/2337/14رديبهشتا15

2/162/362/2645/14داخرد5

9/163/366/2627/14داخرد25

5/155/355/2558/13تير25

گلدهي ن اياپاشت تاك
9/145/347/2435/14رديبهشتا15

2/169/350/2632/14دادخر5

6/162/364/2607/14داخرد25

0/143/342/2422/13تير25

رسيدگي فيزيولوژيكاشت تاك
0/157/349/2421/14رديبهشتا15

2/169/350/2615/14داخرد5

3/160/361/2687/13داخرد25

1/134/333/2399/12تير25

گي فيزيولوژيكرسيدان گلدهي تاياپ
30/143/358/2406/13رديبهشتا15

5/157/356/2540/13داخرد5

5/131/353/2491/12داخرد25

5/76/381/1876/11تير25

ع ارتف ـاثر رقم بر وزن خشك بوته، سطح بـرگ و  ا
جـدول  (ر شـد اددرصد معنـي يكل احتمابوته در سطح 

بوته و سطح برگ به بيشترين و كمترين وزن خشك). 1
م ارقا). 2جدول (ذرگل بوداو اريام زارقاترتيب مربوط به 

بـه ترتيـب بيشـترين و كمتـرين     33ن اس ـياگلشيد و ه
).2جدول (بودنداراداع بوته رارتفا

نـه در سـطح   ار داثر رقم بر قطر طبـق و وزن هـز  ا
و اريام زارقا). 1جدول (ر بوداديدر صد معنيكل احتما
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ن اس ـياذرگل و ه ـآر نسبت به ادف معنيختلااابگلشيد 
يـن  ادر). 2جـدول  (بودنـد  ارادابيشترين قطر طبق ر33

ند تحـت  اتوست كه قطر طبق مياده شده ان دابطه نشار
). 1985، نارافيـك و همك ـ (رگيـرد اژنوتيپ نيـز قر تاثير

م ارقاير اساب33ن اسياهنه رقمارداف بين وزن هزختلاا
 ـادف معنيختلاابدون اريارقم زور بودادمعني م ارق ـاار ب

م ارق ـادر بـين  انـه ر ارداترين وزن هزلااذرگل، بآگلشيد و 
ــورد مط ــه دام ــود ارالع ــناشــم و اه). 2جــدول (ب يدراش

ــي مط) 1987( ــهاط ــالع ــه  ان داي نش ــد ك ــتلاادن ف خ
زمـون  آي مـورد  انه هيبريـده ادراهزري بين وزنادمعني

ع انوانه ارداري بين وزن هزادنيف معختلااامارد، اوجود د
.رداه و معمول وجود نداكوتانيمه پآفتابگردان

يـك ل احتم ـادر سـطح  نـه اثر رقم بر عملكـرد د ا
 ـارقـم ز ). 1جدول (ر بود ادمعنيدرصد  ـاري بـودن  اراداب

نـه،  ارداترين وزن خشـك بوتـه، قطـر طبـق و وزن هز    لااب
اراداب ـ33ن اس ـيانه و رقم ه ـاترين عملكرد دلااي باراد

ي ارانـه د ادراترين طبق و كمترين وزن هـز بودن كوچك
طـوركلي  بـه . )2جـدول  (نـه بودنـد  اتـرين عملكردد ئيناپ

بطه مثبت بين عملكردادي به وجود يك راي زياهرشاگز
 ـاپ(رنـد  اره داش ـانـه ار داقطرطبق و وزن هـزانه باد ك، ات

).1993ردي و كوفي، اريز؛1974
رقم بر قطر طبـق، وزن  اشت باريخ كابل تاثر متقا

درصـد  يـك ل احتم ـانـه در سـطح   انه و عملكرد دار داهز
دوم، ول واشت اي كاهريخادر ت.)1جدول (ر بودامعني د

ــاز ــاري ذرگــل آرم اشــت ســوم و چهــاي كاهــريخاو در ت
مي ادر تم ـ33ن اسياه. بودندارادابيشترين قطر طبق ر

ريخ ادر ت ـ.شـت اداكمترين قطـر طبـق ر  اهشتاريخ كات
شــت دوم، ســوم و اي كاهــريخاو در تــاريــاول، زاشـت اك

 ـآرم اچه در . بودنـد ارادانـه ر ار داترين وزن هـز لااذرگل ب
شت دوم، سوم اي كاهريخاتدرذرگل وآول اشت اريخ كات

. شـتند ادانه رار داكمترين وزن هز33ن اسيارم هاو چه
ي اه ـشـت اريخ كاول رقم گلشيد و در ت ـاشت اريخ كادر ت

 ـارم رقـم ز ادوم و سوم و چه  ـاري اراداترين عملكـرد ر لااب
ــد ــ. بودن ــم اشــت اريخ كادر ت ــآول رق ريخ اذرگــل و در ت

كمترين 33ن اسياهرم رقماي دوم، سوم و چهاهشتاك
ــه راعملكردد ــه خودان ــداص داختصــاب ــم گلشــيد. دن رق

ريخ ادرت ـ33ن اس ـياي ه ـاه ـرقـم ول واشت اريخ كادرت
نه ادترين عملكردئيناترين و پلااتيب بتررم بهاشت چهاك
شـكل  (شتنداشت داي مختلف كاهريخام و تارقادربين ار
2.(

لگـوي كشـت   اقلـيم و  ا، آزمايشيج اتوجه به نتاب
ز اديرتـر  آفتـابگردان ول اشـود كشـت   منطقه توصيه مي

شت ام نگردد و در كشت دوم، كانجارديبهشت اول انيمه 
م شـود  انج ـايـل تيـر   اوااد و ياخر خرداوان در امكلااحتي

 ـآفتـابگردان طقي كـه  اچنين در منهم صـورت دسـتي   هب
ني افشــاگــردهآزادم ارقــاز اده اســتفاشــود شــت مــيابرد
. ر گيردانظر قرمدارياچون زهم
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Effects of Sowing Date on Developmental Stages , Yield and Yield Components 
of four Sunflower Cultivars

Shahsavari1*, M. R., Yasari2, T., Zamanpour Sichani3, M. and Nouri2, H.

Abstract
The effects of different planting date including  temperature and day length on  developmental 

stages, yield and yield components of four sunflower cultivars were studied in Kabotar Abad 
Expermental Station of Isfahan Agricultural Research Center in 1998 to1999. Four cultivars (Zaria, 
Azargol, Golshid and Hysun33) compared at four planting dates (May 5th and 26th, June 15th and 
July 16th) in a split plot design with four replications. The highest seed yield was obtained from the 
first planting date. Delay in planting due to change of temperature and day length  caused faster 
development, earlier flowering and lower photosynthetic areas and these consequently lowered 
yield and yield components. Zaria with little difference to other genotypes was the latest mature 
cultivar. The cultivars under study varied significantly for vegetative characteristics and yield 
components. Zaria with the highest plant dry weight, head diameter and 1000-seed weight had the 
highest and Hysun33 with the lowest plant dry weight, head diameter and 1000-seed weight 
produced the lowest seed yield. Planting date and cultivar interaction was significant for seed yield 
and the highest seed yield was obtained from Golshid in May 5th.

Keywords: Sunflower, Sowing date, Developmental stages, Yield component, Seed yield
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