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8727بهار/)ب(اول شماره / هشتمجلد / آب، خاك و گياه در كشاورزي: پژوهش كشاورزي

بهار براي آبياري بر مبناي دياگرام ويلكوكس-هاي جاري در دشت همدانارزيابي كيفيت آب رودخانه

3مجيد حيدريو2محمدتقي صمدي، 1رضا رحمانيعلي

چكيده
هايي كه در مواقع هاي كوچك و آبراههاز مجموعه رودخانهرود كه در بخش مركزي همدان واقع گرديده سيمينه

،گيرندهاي شمالي الوند و ارتفاعات شمال و شرق شهرستان همدان سرچشمه ميباشند و از درهداراي آب ميبارندگي 
اين رودخانه در انتهاي جنوب شرقي شهرستان همدان و در حوالي روستاي كوريجان جاده همدان ـ . تشكيل شده است

بررسي ،هدف از انجام اين پژوهش. دهدادامه مسير ميچاي وارد اراضي فامنين گشته وقزوين را قطع نموده و با نام قره
به 1386لغايت خرداد 1385كيفيت آب سيمينه رود براي آبياري بر مبناي دياگرام ويلكوكس بوده كه در طي تير ماه 

ماهيانه طور برداري بهايستگاه انتخاب و نمونه13، رودخانههاي از شناسايي سرشاخهپس بدين منظور. اجرا درآمده است
انجام (EC)و هدايت الكتريكي (pH)، اسيديته (+Mg2)، منيزيوم (+Ca2)، كلسيم (+Na)هاي سديم گيري يونبراي اندازه

با استفاده از دياگرام محاسبه شد و (SAR)سپس بر اساس ميانگين نتايج حاصله، نسبت جذب سديم . پذيرفت
هاي انتخابي در ايستگاهSARو ECنتايج حاصل از بررسي پارامترهاي . ها ارزيابي گرديدويلكوكس كيفيت آب رودخانه

با توجه به . بوددست دشت ها و كاهش كيفيت آب رودخانه در مناطق مياني و پاييننشان دهنده افزايش تدريجي آلاينده
هاي مورد بررسي ، كيفيت آب رودخانهتوان قضاوت نمود كه در شرايط فعليويلكوكس، ميروي دياگرام پراكنش نقاط 

. قرار داردC3S1)تا C1S1(براي آبياري در كلاس خوب و متوسط

ويلكوكسآبياري، دياگرامرود، سيمينه: ي كليديهاواژه

به ترتيب دانشيار و استاديار گروه مهندسي بهداشت محيط، دانشكده بهداشت، دانشگاه علوم پزشكي همدان. 2و 1
، همدانسينابوعليدانشگاه، دانشكده كشاورزي، استاديار گروه مهندسي آب. 3
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مقدمه 
به لحاظ رشد روزافزون جمعيت و توسعه صنعتي 

گيري در چشمگونهو كشاورزي، استفاده از منابع آب به 
هاي مختلف از سوي ديگر فعاليت. باشدحال افزايش مي

- انساني موجب افزايش ورود آلودگي به منابع آب مي
از استفاده از آب براي مصرف پيشاي كه گردد به گونه

آن براي مقايسه با استانداردهاي هاي خاص بايد ويژگي
بخش آب و خاك در ارتباط دو. مربوطه تعيين گردد

با هم بوده و آلودگي احتمالي موجود در هر مستقيم 
به همين . بخش قابل انتقال به بخش ديگر خواهد بود

گيري از بروز مشكلات و معضلات در لحاظ براي پيش
مورد ، بررسي كيفيت منابع آب كشاورزي يك منطقه

نظر ضروري بهاستفاده براي آبياري مزارع و باغات كاملاً
عبارت ديگر كيفيت آب يكي از اركان اصلي به. رسد مي

گردد هاي كشاورزي محسوب ميدر كاربري پايدار زمين
و منابع آب سطحي).2007روكس و همكاران، (

هاي شهري ، پسĤب تصفيه شده و فاضلابزيرزميني
هاي كشاورزي مورد آبياري زمينتصفيه نشده در 

هاي فيزيكي و گيرند و به لحاظ ويژگياستفاده قرار مي
هاي شيميايي متفاوت تاثيرات گوناگوني را در خاك

آلميدا وهمكاران، (نمايند ميكشاورزي منطقه ايجاد 
ترين ها از مهمودخانهر). 2007كمار و همكاران، ؛2007

رين جهت استفاده يمنابع تجديد شونده و حياتي آب ش
امروزه . روندكشاورزي، شرب و صنعت به شمار ميدر 

هاي موجود در سطح جهان ها و نابسامانييكي از بحران
ضرورت . باشدآلودگي اين منابع خدادادي و با ارزش مي

در مديريت منابع ،هاتوجه و كنترل آلودگي وارده به آن
هاي كاربردي ريزياي يافته و در برنامهآبي اهميت ويژه

.از اين منابع مهم اقتصادي نقش بسزائي دارد
كيفيت منابع آب براي آبياري بر اساس نسبت 

و با (EC)3و هدايت الكتريكي(SAR)2جذب سديم
با . باشدقابل ارزيابي مي4ويلكوكسدياگراماستفاده از 

(Na+2)، كلسيم (+Na)سديمهاي غلظت يونتوجه به 
و با استفاده از  meq L-1بر حسب(Mg+2)و منيزيم 

: نمودمحاسبه را SARوان مي) 1(ه رابط

2. Sodium adsorption ratio
3. Electrical conductivity
4. Wilcox diagram

)1                                    (

2
MgCa

NaSAR
+

=
+

كشاورزي افزايش ميزان سـديم نسـبت   ديدگاهاز 
ذرات 5پراكنــدگيبـه عناصــر كلسـيم و منيــزيم موجـب    

. گـردد ميپذيري و قابليت زهكشي آن نفوذكاهش،خاك
بـرگ چنين باعـث سـوختگي   ميزان اين عنصر همزيادي

هر چه مقدار اين عامـل در آب بـالاتر باشـد آب    . شودمي
تري در مصـارف كشـاورزي خواهـد داشـت     كيفيت پايين

ــاران، ( ــانگر و كيســي، ؛2007روكــس و همك و2003ي
براي آبيـاري بـر   كيفيت منابع آب . )2005كيان و مچام، 

ECو بـر مبنـاي   S4تـا  S1در چهار گروه SARاساس 
جـدول  (گردنـد مييبندطبقهC4تا C1در چهار گروه 

و تقريبـا بـراي   ميزان سديم كـم بـوده   S1در كلاس .)1
ميزان سـديم  S4در كلاس . باشدآبياري كليه گياهان مي

تـوان از آن بـراي   اي ميبسيار زياد بوده و در شرايط ويژه
. مصارف آبياري استفاده نمود

ي بر كشاورزمصارف برايبندي آب طبقه:1جدول
يا خطر قليايي (SAR)اساس نسبت جذب سديم 

، يانگرو1363عليزاده، ((EC)يكي الكترهدايت وشدن
٢٠٠٣(

شوريقليائيت
EC(µmhos/cm)طبقهSARطبقه
S1<10C1250 -100
S218 -10C2750 -250
S326 -18C32250 -750
S426>C42250>

برداري از البته بايد توجه داشت كه زمان نمونه
-منابع آب براي تعيين كيفيت آن نيز داراي اهميت مي

هاي انجام يافته نشان داده است كه غلظت بررسي. باشد
در منابع آب سطحي و ساختار خاك SARاملاح و 

ژهويهب. گيري داردها تفاوت چشمپيش و پس از بارندگي
هاي موسمي وجود دارد، اين در كشورهايي كه بارش

كومار و همكاران، (موضوع اهميت خاصي خواهد داشت 
).2005كيان و مچام، و2007

4. Dispersion
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-از سولفات كلسيم در كنترل غلظت سديم خاك
صورت اين ماده به. شودفاده ميهاي كشاورزي است

كه از راه آبياري شود و يا اينمستقيم به خاك اضافه مي
هاي اخير كاربرد سولفات در سال. گرددوارد خاك مي

، اندازه %)50تا % 90(لحاظ خلوص نسبتاً بالاكلسيم به
هاي نسبتاًذرات كوچك، سهولت مصرف و نيز هزينه

ولي به لحاظ تاثير اين . تاندك مورد توجه قرار گرفته اس
ماده بر حذف املاح كلسيم و منيزيوم علاوه بر حذف 
املاح سديم، كنترل مقادير اضافه شده به خاك ضرورت 

). 2006پال و همكاران، (دارد 
در استان همدان از هر دو منبع آب سطحي و 

در مناطقي از . گرددزيرزميني براي  آبياري استفاده مي
به منابع آب سطحي وجود دارد، به استان كه دسترسي 

هاي نسبتاً پايين در لحاظ سهولت استفاده از آن و هزينه
مقايسه با كاربرد منابع آب زيرزميني و عدم نياز به 
مصرف انرژي، در اولويت استفاده در مصارف كشاورزي 

. قرار گرفته است
هاي هاي سطحي استان همدان به حوضهآب
. گردندبندي ميب تقسيمچاي و گاماسياآبريز قره

عموماً از برف و باران فصول مرطوب هاي استان رودخانه
و در فصل تابستان كه گياهان نياز به آب شده تغذيه 

رود خشك شده يا دارند به استثناي گاماسياب و سيمينه
سالنامه آماري، (رسند به حداقل ميزان آبدهي مي

ستان به دو هاي مهم ارودخانه. )1386رحماني، و1384
دسته رودهاي شمال و شرق ارتفاعات الوند و رودهاي 

. گردندجنوب و جنوب غربي ارتفاعات الوند تقسيم مي
صورت فصلي بوده و هرودهاي قسمت شمالي اغلب ب

-اكثر رودخانه. ها غالباً بسيار زياد استنوسانات آب آن
-چاي ميهاي شمالي و جنوب شرقي به رودخانه قره

-ين حوضه كه قسمت عمده آبريز رودخانه قرها. پيوندند
كيلومتر 5000دهد از وسعتي معادل چاي را تشكيل مي

هاي بهار، اين حوزه شامل دشت. مربع برخوردار است
زند كبودرآهنگ، رزن، قهاوند، بلوك شرا و دشت شاه

4000مجموع مساحت اين چهار دشت حدوداً . است
ترين رودخانه مهمچايرودخانه قره. كيلومتر مربع است

اين رودخانه از ارتفاعات . آيداستان همدان به حساب مي
اراك سرچشمه گرفته و از جنوب دشت قهاوند و سپس 

خارج و پس از طي طريق ) آبادقريه عمر(از شرق استان 
سالنامه و1386رحماني، (ريزد به درياچه نمك قم مي

چاي رهترين رودهاي حوضه آبريز ق-مهم. )1381آماري، 
، )چايقوري(چاي رود، قرهشامل رودخانه هاي سيمينه

لو، وفرجين، دره مرادبيگ، سيمين، عباس دمق و ايده
آباد،كسي، درجزين، مريانج، صالحآباد، خاكو، همه

سالنامه و1386رحماني، (باشند بيگ، و آبشينه ميبهادر
)1383امور آب، و1384امور آب، و1381آماري، 

بهار و -ها در دشت همداناين رودخانهوجود 
زميني باعث گرديده كه كشاورزي در هاي آب زيرسفره

بهار -دشت همدان. اين منطقه رونق زيادي داشته باشد
هاي استان را درصد مساحت دشت9با اين كه فقط 

ترين مراكز توليد محصولات دهد، يكي از مهمتشكيل مي
حدودت اين دشتمساح. شودزراعي استان محسوب مي

هكتار آن 32100هزار هكتار برآورد شده است كه 52
درصد به كشت فشــرده محــصولات آبي و 7/61معادل 

تــرين محصولات مهم. بقيه به كشت ديم  اختصاص دارد
ـس از آن زراعي دشت، گنــدم و جــو آبــي و ديم و پ

امه سالن(باشدميزميني و سيـر ترتيـب يونجه و سيببه
دهد كه چنين آمار موجود نشان ميهم.)1381آماري، 
به از كل سطح زير كشت استاندرصد 5/31حدود 

). 1382رحماني، (بهار اختصاص دارد -دشت همدان
بنابراين در مديريت منابع آب استان توجه و اهميت به 

اي برخوردار دشت از اهميت ويژهاينكيفيت منابع آب
.باشدمي

در اين پژوهش نيز ارزيابي كيفيت هدف اصلي 
بهار بر اساس - هاي جاري در دشت همدانآب رودخانه

بندي ويلكوكس براي استفاده در مصارف آبياري طبقه
. باشدمي

هامواد و روش
-توصيفي مي-اين پژوهش يك مطالعه مقطعي

هاي جاري منظور بررسي كيفيت آب رودخانهباشد كه به
بندي به كمك طبقه85- 86سال بهار در -دشت همدان

با توجه به پراكندگي . ويلكوكس انجام شده است
هاي مسير سرشاخهدرهاي تشكيل دهندهرودخانه

فصلي و (ها ابتدا مسير اين رودخانه،رودرودخانه سيمينه
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گذاري شده و علامت1:50000بر روي نقشه) دائمي
اي به گونهسپس سعي گرديد نقاط برداشت نمونه 

-وده و همها بگيرنده كل سر شاخهدر برانتخاب شود كه 
كننده احتمالي آب را نيز مشخص چنين اثر مراكز آلوده

-هاي نمونهموقعيت جغرافيايي ايستگاهسپس . نمايد
مدل ويستا مشخص GPSبرداري با استفاده از دستگاه 

هاي مكان ايستگاهنيز 1در شكل ). 2جدول (گرديد
.اده شده استانتخابي نشان د

بهار- دشت همدانهاي رودخانهبرداري انتخاب شده در هاي نمونهايستگاهجغرافيايي موقعيت : 2جدول
ارتفاع از سطح 

، متردريا
موقعيت جغرافيايي

نام رودخانه نام ايستگاه شماره 
عرض شماليايستگاه طول شرقي 

5/1804 "04َ37ْ48 "24َ4734ْ� آبشينهرودخانه آبشينه 1
0/1829 "10َ38ْ48 "36َ4834ْ� آبشينهرودخانه يكانه 2

7/1773 "42َ35ْ48 "50َ5134ْ� آبشينهرودخانه شورين 3

0/1798 "24َ32ْ48 "25َ4934ْ� رودخانه خاكو تامين اجتماعي 4
5/1749 "21َ32ْ48 "24َ5634ْ� رودخانه خاكو امزاجرد 5

9/1799 "07َ31ْ48 "59َ4834ْ� رودخانه دره مرادبيگ ترمينال مسافربري 6

0/1700 "16َ30ْ48 "56َ4834ْ� رودخانه عباس آباد ايران خودرو 7
5/1729 "15َ20ْ48 "28َ5534ْ� رودخانه صالح آباد صالح آباد 8

7/1787 "19َ20ْ48 "14َ5734ْ� رودخانه بهادربيگ بهادربيگ 9

3/1686 "23َ26ْ48 "33َ3734ْ� رودخانه مريانج پادگان قدس 10
2/1737 "13َ33ْ48 "32َ5434ْ� سيمينه رود جورقان 11

6/1715 "01َ32ْ48 "11َ5934ْ� سيمينه رود لتگاه 12

7/1688 "28َ42ْ48 "40َ0334ْ� سيمينه رود كوريجان 13

بهار- برداري انتخاب شده در دشت همدانهاي نمونهموقعيت ايستگاه: 1شكل 
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ــه   ــداد نمون ــداقل تع ــين ح ــراي تعي ــايج از ،ب نت
دفتر مطالعات منابع آب اداره كـل امـور   آزمايشات ماهانه 
كه در محدوده مطالعـاتي انجـام شـده    آب استان همدان

و (TDS)6، دو ويژگي مقـدار كـل باقيمانـده خشـك    بود
ECنمونـه  370يج مربـوط بـه   ايـن نتـا  . انتخاب گرديد

اسـتفاده از نـرم   بوده كـه بـا   ايستگاه ثابت 9داشتي از بر
يك از ايـن  ميانگين و انحراف معيار براي هر ،افزار اكسل
و سـپس بـا در نظـر گـرفتن سـطح      محاسـبه  دو ويژگي 
حـداقل تعـداد   هاي آمـاري، و انجام آزمون% 95اطمينان 

13با توجـه بـه   . عدد تعيين گرديد114مورد نياز هنمون
ايستگاه در نظر گرفته شـده و دوره پـژوهش يـك سـاله     

و بـا در نظـر گـرفتن    ) 1386لغايـت خـرداد   1385تير (
عـدد  156بـرداري ماهانـه، مجموعـاً حجـم نمونـه      نمونه

.انتخاب شده و مورد برداشت و آناليز قرار گرفت
اتيلني به حجم هاي پليبرداشت نمونه در بطري

به روش ها در محل نمونهECو pHليتر انجام و 1
. شدتعيين  (Hach, Sension 1 & 5)دستگاهي

ساعت به آزمايشگاه 4ها در فواصل زماني كمتر از نمونه
شيمي آب و فاضلاب دانشكده بهداشت همدان منتقل و 

روش ترتيب به به+Naو+Ca2+,Mg2هايغلظت يون
، محاسباتي و فليم فتومتريمترييتيتر

(Jenway PFP7)گلسريا و همكاران، (گيري شد اندازه
برداري همراه اطلاعات لازم از هر ايستگاه نمونه). 1998

هاي انجام شده بر روي هر نمونه با نتايج حاصل از آزمون
هايي كه به همين منظور تهيه شده بود ثبت در فرم
ماهانه در رايانه وارد و صورت هسپس اطلاعات ب.گرديد

ها، كنترل نتايج و گزارش گيري از منظور مديريت دادههب
. گرديدافزار اكسل استفاده نرم

براي نمايش اطلاعات با استفاده از سامانه 
موقعيت جغرافيايي GPSجغرافيايي ابتدا با استفاده از 

سپس موقعيت . هاي انتخاب شده تعيين گرديدايستگاه
صورت طول و عرض جغرافيايي در هها بهاين ايستگا

اطلاعات در سپس اين . برنامه اكسل كد گذاري گرديد
صورت بانك اطلاعاتي ذخيره شده هقالب يك جدول كه ب

و ECمقادير. منتقل گرديد7افزار آرك ويوبود به نرم

6 - Total dissolved solids
7 - Arcview

هاي ايستگاه+Naو+Ca2+،Mg2هايغلظت يون
و به تفكيك ماهانه صورت بانك اطلاعاتيهبرداشتي نيز ب

به جدول آماده شده قبلي افزوده شده و سپس با استفاده 
توزيع غلظتي آن در سطح منطقه مورد ،يابياز درون

. مطالعه ترسيم گرديد

نتايج
-و همها دست آمده از آزمايشهميانگين نتايج ب

در طي دوره مورد محاسبه شده SARچنين مقدار 
2چنين شكل هم. استآورده شده3بررسي در جدول 

نيز 3در محدوده مطالعاتي و شكل ECگستره توزيع 
ر اساس هاي مورد بررسي را بوضعيت كيفيت آب ايستگاه

.سازدمشخص ميبندي ويلكوكس طبقه

گيريو نتيجهبحث
نتايج اين پژوهش نشان دهنده افزايش تدريجي 

EC دست به سمت پايينحركت و كاهش كيفيت آب با
با توجه به . باشدها ميه مياني مسير رودخانهو منطق
آبECمقدار ، حداكثر3و مندرجات جدول 2شكل 

مربوط به ايستگاه جورقان و هاي مورد مطالعه، رودخانه
هاي امزاجرد و ترتيب به ايستگاههاي بعدي بهرتبه

ترين مقدار اين پارامتر كم. شهرك مدني اختصاص دارد
با توجه به . باشدپادگان قدس مينيز مربوط به ايستگاه 

دست آمده از آزمايشات، كيفيت آب هنتايج كيفي ب
هاي مورد بررسي در بخش خطر افزايش غلظت رودخانه
توجه . گردندبندي ميطبقهC3تا C1رتبه درو املاح 

ها در محدوده مورد به موقعيت مكاني اين ايستگاه
تر از محدوده دهد كه نقاط با غلظت بالانشان ميبررسي

شمالي شهر همدان شروع و تا نقطه خروجي دشت در 
متناسب با ECمقدار . آباد ادامه داردمحدوده كوشك

TDS بوده وTDSعمدتاً (هاي معدني شامل نمك
،هابيكربنات،سديم،پتاسيم،منيزيم،كلسيم

و مقدار كمي مواد آلي محلول در ) هاكلريدها و سولفات
،هادر آب از منابع طبيعي فاضلابTDS. دباشآب مي

. گيردهاي صنعتي منشا ميآبهاي شهري و فاضلابروان
ها هاي مورد استفاده در ذوب يخ در جادهچنين نمكهم

آب داشته TDSنيز ممكن است سهمي درافزايش مقدار 
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حلاليت مواد تفاوتدليل در آب بهTDSغلظت .باشد
مناطق جغرافيايي اي درمعدني به مقدار قابل ملاحظه

در پژوهشي كه در سان لوئيس . باشدمختلف متغير مي
ژانتين براي ارزيابي كيفيت آب رودخانه دلمون انجام آر

ويلكوكس، دياگرامو براساس 10كمتر از SARيافته،
آلميدا و همكاران، (قرار گرفته بود C1S1در بخش 

جام در پژوهشي كه در حومه شهر دنور آمريكا ان).2007

يافته و كيفيت شيميايي خاك در آن منطقه كه به مدت 
خانه فاضلاب شهري آبياري سال با پساب تصفيه15

گرديده با منطقه مشابه كه در آبياري آن از آب رودخانه 
استفاده شده مورد بررسي قرار گرفت، مشخص ساخته 

SARبيش از دو برابر و مقدار ECكه تفاوت مقدار 
% 95وده است و غلظت يون سديم برابر ب5بيش از 

).2005سرينواسا، (افزايش يافته است

در طي دوره طرحي آب رودخانههاهاي انجام شده بر روي نمونهدست آمده از آزمونهميانگين نتايج ب: 3جدول 

SAR pH EC, µmhos/cm Ca2+, mg L-1 Mg2+, mg L-1 Na+, mg L-1 ايستگاهنام 
37/0 23/7 319 31/36 40/12 15/10 آبشينه
30/0 32/7 544 16/38 63/12 49/8 روستاي يكانه
31/0 71/7 473 07/45 42/11 15/9 روستاي شورين
27/0 52/7 911 10/47 08/23 14/9 تامين اجتماع
31/0 28/7 1533 62/48 93/22 50/10 روستاي امزاجرد
33/0 51/7 667 81/45 17/22 81/10 ترمينال مسافربري
31/0 60/7 730 49/41 18/19 67/9 ايران خودرو
36/0 49/7 275 46/38 34/13 12/10 صالح آباد
39/0 17/7 410 16/41 84/15 49/11 بهادربيگ
31/0 09/7 229 47/37 63/20 71/9 پادگان قدس
44/0 11/7 2004 27/60 10/31 10/17 جورقان
42/0 45/7 714 69/59 27/27 52/15 لتگاه
38/0 36/7 680 49/58 56/32 91/14 كوريجان

پژوهشطي دورهبررسينقشه گستره توزيع هدايت الكتريكي در منطقه مورد : 2شكل 
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هاي در ايستگاهآب ECو SARرابطه بين : 3شكل 
پژوهشطي دوره مورد بررسي به روش ويلكوكس

در بررسي ديگري نيز كه در يك منطقه 
تن سديم 44/2كشاورزي برزيل انجام شد، ورود بيش از 

سال آبياري با آب 2كربنات در مدت تن بي4/4و 
هاي هاي شهري به خاكرودخانه آلوده به فاضلاب

گلواگوين و (كشاورزي منطقه گزارش گرديده است 
).2007همكاران، 

حداكثر غلظت يون سديم ،3با توجه به جدول 
هاي لتگاه و در ايستگاه جورقان و پس از آن در ايستگاه

گيري شده حداقل مقادير اندازه. كوريجان مشاهده گرديد
. باشدمربوط به ايستگاه يكانه مينيز

آبياري جهت مصارف بندي كيفي آب براي طبقه
در آبECو SARبر اساس روش ويلكوكس، ميانگين 

كه داد نتايج حاصل نشان . تعيين گرديدهر ايستگاه 
مربوط به ايستگاه جورقان و حداقل SARحداكثر مقدار 

نتايج حاصل از . باشدآن مربوط به ايستگاه يكانه مي
-كيفيت آب رودخانهدهد كه نشان ميSARمحاسبات 

بندي طبقه) رتبه خوب(S1ي مورد بررسي در كلاس ها
. گردندمي

، آبECو SARمقدار با توجه به3شكل در
نقطه استقرار هر ايستگاه بر روي منحني ويلكوكس نشان 

با توجه به پراكنش نقاط استقرار . داده شده است
توان قضاوت ميC3S1تا C1S1ها در ناحيه ايستگاه

همدان -هاي دشت بهارنمود كه وضعيت كيفي رودخانه
براي استفاده در مصارف كشاورزي در رتبه خوب تا 

. گيردمتوسط قرار مي

پيشنهادات
گرفتن نظردست آمده و با در هبا توجه به نتايج ب

و ،بهار-محدوديت منابع آب سطحي در دشت همدان
منظور استفاده بهينه و حفظ و ارتقاءكيفيت آب به

-با برنامه ريزيشودپيشنهاد ميها براي آبياري رودخانه
اي و تلف نقطههاي مخهاي دراز مدت از ورود آلاينده

ويژه به،اي موجود در مسير جريان رودخانهغيرنقطه
هاي تصفيه نشده هاي ناشي از ورود فاضلابآلاينده

چنين هم.ها جلوگيري نمودصنعتي و شهري به آن
بايد در جلوگيري از آبياري با فاضلاب و پساب نيز

هاي منطقه قرار گيرد زيرا استفاده از فاضلاب الويت
هاي مختلف بهداشتي و زيست محيطي، ر پيامدعلاوه ب

خاك SARتواند منجر به افزايش شديد املاح و مي
. شود

سپاسگزاري 
نويسندگان مقاله از سازمان حفاظت محيط 
زيست استان همدان به خاطر حمايت مالي از اين 
پژوهش و فراهم نمودن امكانات لازم در انجام آن تشكر 

.نمايندو قدرداني مي
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Water Quality Assessment of Hamadan-Bahar Plain Rivers Using Wilcox 
Diagram for Irrigation

Rahmani1, A. R., Samadi2, M. T. and Heydari3, M.

Abstract
The Simine-rud river in the central part of Hamedan district is emanated from some small 

rivers of Alvand northern valleys and north eastern mountains in Hamadan. This river arrives in 
Famenin city (south east of Hamedan) named Ghare-chay River. The main objective of this study 
was to evaluate the water quality of Simine-rud river for irrigation using Wilcox diagram. The 
experiment was carried out during July 2006 to June 2007. After identifying the rivers that flowed 
into Simine-rud, 13 sampling sites were selected to take monthly samples for determination of pH, 
EC, Ca2+, Mg2+ and Na+. Based on the averages of the results, sodium adsorption ratios (SAR) was 
calculated and then Wilcox diagram was used. Considering the EC and SAR values in selected 
stations, Simine-rud showed a gradual increase in pollution (salinity and sodicity) and decrease in 
water quality across the river from the top to the down. According to Wilcox diagram, water quality 
of the studied rivers was eralnated as good and medium classes (C1S1-C3S1) for irrigation purpose. 

Keywords: Simine-rud River, Irrigation, Wilcox Diagram 
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