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ژنوتيپ نخود17خصوصيات زراعي و تنوع ژنتيكي 

5بيگيو عبداله هاشم4پيام پزشكپور، 3پور، سيد حسين صباغ2اله فرشادفر، عزت1حسن زالي

چكيده
پذيري و روابط بـين صـفات مرفولـوژيكي و فيزيولـوژيكي نخـود بـا عملكـرد        به منظور بررسي تنوع ژنتيكي، وراثت

هـاي تحقيقـات كشـاورزي كرمانشـاه،     ، در ايستگاه)1382-83(نوتيپ نخود به مدت دو سال ژ17اقتصادي، آزمايشي روي 
ايـن  . هاي مختلف آماري انجام شـد هاي كامل تصادفي در چهار تكرار با استفاده از روشلرستان  و ايلام در قالب طرح بلوك

ت و    ها شامل محاسبه پارامترهاي آماري، پارامترهاي ژنتيكي، همبستگي بين روش صفات، رگرسيون چندگانـه، تجزيـه عليـ
35/41درصد رسيدگي با ضريب تغييرات برابر با 50از ميان صفات زراعي، عملكرد بوته و  تعداد روز تا . ها بودتجزيه به عامل

درصـد بـراي  81/10وراثت پذيري عمـومي صـفات از  . ترين ضريب پراكنش را داشتندترين و كمترتيب بيشدرصد به22/4و 
وراثت پذيري عمومي ارتفـاع بوتـه، وزن صـددانه،    . درصد براي ارتفاع بوته متغير بود57/83هاي اوليه تا صفت تعداد شاخه

براي انتخاب ) گام به گام(اي در رگرسيون مرحله. بيشتر از ساير صفات بودو تعداد دانه در بوتهدرصد گلدهي50تعداد روز تا 
-درصد از كل تنوع، بيش50/96، دو صفت تعداد دانه در بوته و وزن صددانه با درجه تبيين صفات مرتبط با عملكرد اقتصادي

ترتيب با ضـرايب  نتايج حاصل از تجزيه عليت نشان داد كه  صفات تعداد دانه در بوته و وزن صددانه به. ترين نقش را داشتند
ها هم نتايج روش آماري تجزيه عامل. اقتصادي بوته داشتندترين اثر مستقيم را بر روي عملكردبيش262/0و 947/0برابر با  

ها را براي صفت عملكرد اقتصادي بوته درصد از تنوع كل فنوتيپي داده69گر اين بود كه دو مولفه اصلي اول حدود چنين بيان
.كردندتوجيه مي

هاليت، تجزيه به عاملنخود، تنوع ژنتيكي، همبستگي، رگرسيون گام به گام، تجزيه ع:كلمات كليدي

به ترتيب دانشجوي سابق كارشناسي ارشد و استاد گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشكده كشاورزي، دانشگاه رازي، كرمانشاه. 2و 1
استاديار پژوهش بخش حبوبات موسسه تحقيقات ديم كرمانشاه. 3
مربي پژوهش مركز تحقيقات ديم لرستان. 4
مربي پژوهش مركز تحقيقات كشاورزي ايلام. 5
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مقدمه
،ت ازت در خـاك تثبي ـخاطر ويژگي مهم هحبوبات ب
كـه عمـدتاً  ،زراعت بعديبرايخيزي خاك موجبات حاصل

يران با سـطح زيـر كشـت    ا.دنسازفراهم ميرا ،غلات است
پـس از  يچهارمين رتبه جهان،نخودهكتار700000حدود 

ه از اين ميـزان،  ك.ستداراارپاكستان و تركيه،هندوستان
باشـد مـي در شـرايط ديـم   آندرصد سطح زير كشـت  95

). 2003صباغ پور و همكاران، (
هـا  در اصلاح نباتات، گياهان را بر مبناي فنوتيپ آن

به مقدار انتخاب تاثيرو بايد توجه كرد كهكنندميانتخاب
گر، حبراي اصلالذا . واريانس ژنوتيپي داردزيادي بستگي به 

محيط بر روي صفت كمي بسيار مهـم  تاثيردانستن ميزان 
). 1376فرشادفر، (باشدو با ارزش مي

عملكـرد بـا تعيين همبستگي بين صـفات مختلـف   
ها، اين آنبينت و معلوليبوته و تعيين روابط علّاقتصادي

-تـرين و منطقـي  مناسـب تا دهد گر ميتوانايي را به اصلاح
-ء را كه منتهي به عملكرد بيشتر مـي ترين نسبت بين اجزا

تجزيه از). 1382مردي و همكاران، (گردد را انتخاب نمايد 
هاي چند متغيره به منظور توصيف و ارزيابي مـواد  و تحليل

چنين مطالعـه روابـط   گيري بهينه و همبهرهژنتيكي جهت
نيـا و رضـايي،   شـاهين (شودداخلي بين صفات استفاده مي

هاي آمـاري بـراي تعيـين اثـر صـفات      شاز اين رو. )1381
مستقل بر صفت وابسته، تعيين سـهم هـر صـفت در تنـوع     

هـاي  لفـه وبنـدي صـفات در قالـب م   كل، تشخيص و طبقه
شـود  هـاي انتخـاب اسـتفاده مـي    جديد و تعريـف شـاخص  

ــر،  ( ــوس و ميل ــون، 1996گريفي ــون و 1998؛ جانس ؛ نلس
. )1988و زوبل و همكاران، 1988همكاران، 

، وراثت پـذيري پـاييني را   )2002(و همكاران ارشد
هـاي اوليـه و ثانويـه گـزارش     ترتيب براي تعـداد شـاخه  -به

چنين بيان نمودنـد كـه ايـن صـفات بـه مقـدار       هم. كردند
هـاي نـور و   در بررسـي . محيط قرار دارندتاثيرزيادي تحت 

درصـد گلـدهي،   50صفات تعداد روز تـا  ) 2003(همكاران 
پذيري بـالايي  انويه و وزن صددانه وراثتهاي ثتعداد شاخه
چنين بـا اسـتفاده از همبسـتگي و تجزيـه     هم. نشان دادند

ت بيان كردند كه تعداد غـلاف در بوتـه و وزن صـددانه    علي

) 1990(اديـن و همكـاران   . اي در عملكرد دارندسهم عمده
، تعـداد  دانههزارپذيري تعداد روز تا گلدهي، وزن نيز وراثت

تعـداد دانـه در   و هـاي ثانويـه  اوليه، تعداد شاخههاي شاخه
چنين بيـان  گزارش كردند و همبالاتر از ساير صفاترا بوته 

داشتند كه تعداد غلاف در بوته اثر مستقيم بالايي بـر روي  
يوسـل و همكـاران  كـه ازورن  در حـالي . عملكرد بوتـه دارد 

پذيري تعداد روز تا گلدهي را پايين گـزارش وراثت) 2006(
.دادند

ــديس  پانــديو ادهيكــاري و )1977(پاتيــل و فان
ترين تنوع ژنتيكي مربوط بـه  بيشكهبيان كردند)1982(

-هـم . تعداد غلاف در گياه، وزن غلاف و وزن صددانه اسـت 
هـاي اوليـه، تعـداد    چنين واريانس فنـوتيپي تعـداد شـاخه   

هاي ثانويه، ارتفاع اولين غلاف و تعداد روز تا گلـدهي  شاخه
. را بالا گزارش كردند

ــاران ازورن  ــل و همك ــه ) 2006(يوس ــا مطالع 11ب
دو سـال،  ه مـدت ژنوتيپ نخود تيپ كابلي ب ـ15صفت در 

غـلاف در بوتـه   نشان دادند كه تعداد دانه در بوته و تعـداد 
. رنـد دااقتصـادي بيشترين اثر مستقيم را بـر روي عملكـرد  

زايش عملكردبنابراين اين صفات را، صفاتي مناسب براي اف
از طرفي بيـان كردنـد كـه صـفات     . معرفي كردنداقتصادي

پـذيري  تعداد دانه، وزن هزار دانه و تعداد غلاف پـر وراثـت  
در . داشـتند نسبت به سـاير صـفات مـورد مطالعـه     تريبالا

ژنوتيـپ  70كه بر روي ) 2004(كاگيرگانتوكر و پژوهش
-نـي نخود انجام شد، عملكرد دانه همبسـتگي مثبـت و مع  

داري با ارتفاع بوته، تعداد غلاف در بوته و تعـداد شـاخه در   
بيان كردند كـه تعـداد   ) 2003(نور و همكاران . بوته داشت

زيادي بـر  تاثيرغلاف در بوته و وزن صددانه در ارقام نخود 
ــد  ــه دارن ــرد دان ــق . روي عملك ــاران در تحقي ــولر و همك گ

 ـ     ) 2001( ذر و نيز همبسـتگي بـين عملكـرد دانـه، تعـداد ب
جهانسـوز و همكـاران   . بـود دارمعنـي تعداد غلاف در بوتـه 

واريته نخود سفيد و سـياه و  845با بررسي تعداد ) 1383(
دانه و تعـداد  اندازه صفات زراعي به اهميت صفات وزن صد

مردي و همكاران . كل دانه جهت افزايش عملكرد پي بردند
، هــاي آمــاري چنــد متغيــره-بــا اســتفاده از روش) 1382(

رقـم نخـود را   418ت و تجزيه همبستگي تعداد تجزيه علي
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با غـلاف و  بررسي كردند و بيان داشتند كه صفات وزن بذر
ترين اثر مستقيم را بر عملكرد بوتـه  بيشتعداد بذر در بوته

تحت عنـوان اجـزاء عملكـرد    را ، لذا اين صفات هستنددارا 
. معرفي كردند
-نتيكي، وراثتمنظور بررسي تنوع ژبهپژوهشاين 

و صفات زراعي اقتصاديپذيري و همبستگي بين عملكرد
هاي در ژنوتيپاقتصاديو شناسايي صفات موثر بر عملكرد

با شناسايي اين صفات امكان. انجام گرفتپيشرفته نخود 
ريزي اصلاحي در جهت انتخاب صفات موثر در بهبود برنامه

.شدعملكرد فراهم خواهد 

هامواد و روش
-لاين نخود در قالب طرح بلـوك 17بان آزمايشاي

)1382-83(طي دو سال چهار تكراربا هاي كامل تصادفي 
كرمانشاه ، لرسـتان و ايـلام  ديم تحقيقاتهاي-ايستگاهدر 

30متـري بـا فاصـله    4هر لاين در چهار خط . گرديداجرا 
.گرديدندكشت مترسانتي10ها با فواصل متر و بوتهسانتي

و ايجـاد  آماده سازي زمين شامل شخم و ديسـك  عمليات
هر سال ماهآباناييز بوده و در نيمه دوم پدر خطوط كشت 

. ارقام مورد آزمايش در منـاطق مختلـف، كشـت گرديدنـد    
هـر  هاي بخش خـاك و آب در مقدار كود لازم طبق توصيه

براسـاس  به زمين محـل آزمـايش  ،هنگام كشتايستگاه به
اضـافه  P2O5كيلـوگرم 30و صكيلـو گـرم ازت خـال   20

هـاي معمـول   نمـو مراقبـت  در طول دوران رشـد و .گرديد
و مبـارزه بـا   در دو نوبـت هاي هرززراعي نظير وجين علف

دهي با استفاده از سم سوين به آفت هليوتيس در زمان گل
قبل . گرم در هكتار در يك نوبت، انجام گرفتكيلو3مقدار 

درصـد  50روز از كاشـت تـا   از زمان برداشت صفات تعداد 
ــا    ــت ت ــداد روز از كاش ــيدن و تع ــدهي  50رس ــد گل درص

 ـ . يادداشت برداري شد 25حـذف  س از در زمان برداشـت پ
بوته 5هر خط از دو خط مياني يمتر از ابتدا و انتهاسانتي

هاي اوليه،طور تصادفي برداشت شد و صفات تعداد شاخههب
در بوته، تعداد دانـه در  لاف ثانويه، تعداد غهايتعداد شاخه

. ، ارتفاع بوته، وزن صددانه و عملكرد بوته محاسبه شدبوته

سه منطقـه  هر هاي برآورد آمار توصيفي دادهجهت 
ابتدا آزمون بارتلـت انجـام   ،مركبتجزيه واريانس صورت به

كـردن دار بـودن آن، جهـت يكنواخـت   شد و با توجه معني
ذف منـاطق بــا  از روش ح ـي منـاطق، هـاي خطـا  واريـانس 

واريانس خطاي بالا استفاده شـد و آزمـون بارتلـت دوبـاره     
كـه واريـانس   ي طقادو تـا از من ـ انجام شد و بـا ايـن روش  

خطاي بالايي داشتند حذف شدند و تجزيه واريانس مركـب  
براي بررسي .و در چهار محيط انجام شديصورت محيطبه

تيكـي  پـذيري صـفات، پارامترهـاي ژن   تنوع ژنتيكي و وراثت
اجزاي واريانس محيطي و ژنتيكي براساس . گرديدمحاسبه 

ضـرايب تنـوع   . اميد رياضي ميانگين مربعات برآورد گرديـد 
صورت نسبت انحـراف معيـار   ترتيب بهفنوتيپي و ژنتيكي به

. فنوتيپي و ژنتيكي به ميانگين هر صـفت محاسـبه گرديـد   
پـذيري صـفات نيـز از طريـق فرمـول ذيـل       بـرآورد وراثـت  

).1987فهر، (سبه شد محا
2
g / σ2

p = σ2
g / (σ2

ge / e + σ2
e/ re + σ2

g)σ= h2
b

ــوق  ــول ف σ2در فرم
g ،σ2

p،σ2
geوσ2

eــه ــب ب ترتي
هاي ژنتيكي، فنوتيپي، اثر متقابل و خطا در برآورد واريانس

eتعداد تكرار و rهمچنين . باشدجدول تجزيه واريانس مي
.باشدتعداد محيط مي

به ضرايب همبسـتگي سـاده، جهـت    علاوه بر محاس
از روش ،ترين صفات موثر در افـزايش عملكـرد  معرفي مهم

چنـين از  هـم . تجزيه رگرسيون گام بـه گـام اسـتفاده شـد    
ب همبسـتگي و يـافتن   يتجزيه عليـت جهـت تجزيـه ضـرا    

ارتباط حقيقي و اثرات مستقيم و غير مسـتقيم صـفات بـر    
م هـر صـفت در   منظور تعيين سهبهو .عملكرد استفاده شد

هـا و تفسـير بهتـر روابـط از     تنوع كل، كـاهش حجـم داده  
و هـاي اصـلي  ها با استفاده از تجزيه به مولفـه تجزيه عامل

.اسـتفاده شـد  1تجزيـه كلاسـتر بـا اسـتفاده از روش وارد    
ــا اســتفاده  ــاري محاســبات ب ــاي آم ــرم افزاره ، Excelاز ن

SPSS ،MSTATC وStatisticaانجام شد .

1 - Ward
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و بحثنتايج
نتايج حاصل از تجزيه واريانس مركب صفات نشان 

جزء تعداد غلاف در هب(داد كه بين ارقام از نظر كليه صفات 
وجود دارد كه دارياختلاف معني) بوتهو عملكرد بوته
گر اين نكته است كه بين ارقام مورد بررسي تنوع بيان

-تيپدار بودن اختلاف بين ژنوبا توجه به معني. وجود دارد
بندي ارقام از لحاظ صفات مختلف منظور گروهها، به

اي دانكن انجام روش آزمون چند دامنهمقايسه ميانگين به
.شودمشاهده مي1شد كه نتايج در جدول 

-آمار توصيفي براي صفات زراعي نشان داد كه بيش
ترتيب مربوط به صفات هترين پراكندگي بترين و كم

درصد رسيدگي 50عداد روز تا عملكرد اقتصادي بوته و ت
باشد درصد مي22/4و35/41با ضريب تغييرات برابر با 

). 2جدول (
ترتيب مربوط به ترين مقدار واريانس ژنتيكي بهبيش
50و تعداد روز تا ) 30/3(، وزن صددانه )78/5(ارتفاع بوته 

ادهيكاري و پاندي . باشدمي) 00/3(درصد گلدهي 

انس ژنتيكي را براي وزن هزار دانه ترين واريبيش) 1982(
واريانس فنوتيپي در همه موارد بيشتر از . بيان كردند

محيط را نشان تاثيرواريانس ژنتيكي است كه اين مطلب 
بيشترين واريانس فنوتيپي مربوط به ارتفاع بوته . دهدمي

ترين ضريب تغييرات چنين بيشهم. باشدمي) 93/6(
هاي ثانويه ه تعداد شاخهترتيب مربوط بفنوتيپي به

، عملكرد بوته )02/14(، تعداد دانه در بوته )64/14(
جدول (باشد مي) 42/10(و تعداد غلاف در بوته ) 75/10(
ترين ضريب بيش)2006(ازورن يوسل و همكاران ). 2

هاي ثانويه، تعداد دانه تغييرات محيطي را براي تعداد شاخه
دانه و تعداد كل غلاف در بوته، تعداد غلاف پر، عملكرد

ترين ضريب تغييرات ژنتيكي مربوط به بيش. گزارش كردند
. بود)  08/8(و ارتفاع بوته ) 92/8(تعداد دانه در بوته 
ترين مقدار ضريب تنوع ژنتيكي مربوط مشخص شد كه كم

و تعداد روز تا ) 40/0(درصد رسيدگي 50به تعداد روز تا 
.باشدمي) 35/1(درصد گلدهي 50

درصد05/0ژنوتيپ نخود به روش آزمون دانكن در سطح احتمال 17مقايسه ميانگين صفات در :1جدول 

شماره 
ژنوتيپ

نام ژنوتيپ
تعداد دانه در 

بوته
تعداد غلاف 

در بوته

تعداد 
شاخه

هاي اوليه

تعداد  
هاي شاخه

ثانويه

وزن 
صددانه

ارتفاع بوته
تعداد روز تا 

درصد 50
گلدهي

اد روز تا تعد
درصد 50

رسيدگي

عملكرد 
بوته

1FLIP 97-211abc99/8a38/9ab36/2b16/2a1/36cde7/28bc0/129bcd0/176a28/3
2FLIP 97-113abc08/9a20/11a98/2ab61/2a1/35cde5/28ab9/129bcd6/175a26/3
3FLIP 97-85c41/7a29/9b35/2ab19/3a2/36cde9/28cd9/127a1/179a67/2
4FLIP 97-78abc.3/8a39/9b27/2ab34/2a2/36de4/27bc3/129cde6/174a94/2
5FLIP 97-41abc96/8a13/9b23/2ab86/2a9/35cde6/28de9/126def4/174a38/3
6FLIP 97-30a89/11a00/12b39/2a87/35/29de9/26e4/126cde5/174a45/3
7FLIP 97-102bc51/7a03/8b41/2ab76/2a4/35cde6/28bc7/128ab8/177a78/2
8FLIP 97-79abc23/10a59/9b28/2ab98/2a7/34abc8/31de3/127abc7/176a37/3
9X95TH1abc61/8a73/8ab43/2ab95/2a2/35cde6/28bc0/129ab3/178a08/3
10X95TH154abc33/9a88/8ab57/2ab70/2ab3/34ab6/32ab6/129ab3/178a27/3
11FLIP 97-43ab93/11a46/10ab51/2ab55/3abc5/33e1/26f6/122bcd6/175a89/3
12FLIP 97-95abc40/8a80/8ab46/2ab20/3a9/34ab4/33bc9/128bcd6/175a86/2
13FLIP 97-114abc25/9a31/9ab21/2ab01/3abc4/34a2/34bc2/129ef2/173a09/3
14X94TH45K10abc24/10a75/10ab50/2ab53/3abc3/33e3/26f3/124f4/172a43/3
15X95TH5K10abc39/10a34/10b60/2ab16/3a7/34ab6/32ab1/130bcd5/175a64/3
16X45TH150K10abc26/9a13/9ab48/2ab49/3c4/29ab0/32a5/130bcd0/176a61/2

17Armanabc59/10a43/10ab38/2ab22/3abc6/31bcd1/30cd2/128cde3/175a30/3
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87173بهار)/ ب(اولشماره / هشتمجلد / آب، خاك و گياه در كشاورزي: پژوهش كشاورزي

 ---------------------------------

ترين ضريب بيش) 2006(ازورن يوسل و همكاران 
- تعداد دانه در بوته، تعداد شاخهتغييرات فنوتيپي را براي

-دامنه وراثت. گزارش كردندهاي ثانويه و تعداد غلاف پر

) هاي اوليهتعداد شاخه(81/10پذيري عمومي صفات بين 
.درصد بود) ارتفاع بوته(57/83تا 

ترتيب مربوط بهعموميپذيريترين مقدار وراثتبيش
و رصد گلدهيد50تعداد روز تا ، وزن صددانه، ارتفاعبه، 

پذيري پايين در ساير باشد وراثتميتعداد دانه در بوته
باشد كه خاطر مقدار واريانس فنوتيپي بزرگ ميصفات به

در بررسي حسن و . دهدمحيط را نشان ميتاثيراين مطلب 
ترتيب پذيري بهترين مقدار وراثتبيش) 2008(همكاران 

دانه، تعداد روز تا هاي ثانويه، وزن صدمربوط به تعداد شاخه
هاي سليم و چنين در بررسيهم. گلدهي و ارتفاع بوته بود

، تريپاثي )1998(، ارول و همكاران )2001(همكاران 
، وزن صددانه داراي )1999(و كومار و همكاران ) 1998(

ترين مقدار كه بيشبا توجه به اين.پذيري بالايي بودوراثت
بنابراين با . فاع بوته بودپذيري عمومي مربوط به ارتوراثت

توجه به سهم آثار محيطي بر بروز ژنتيكي اين صفت و وجود 
هاي تنوع ژنتيكي براي آن، انتخاب جهت توليد واريته

- همنظور برداشت محصول بمناسب از لحاظ ارتفاع بوته به
- چنين با توجه به وراثتهم.باشدصورت مكانيزه موثر مي

رود درصد گلدهي انتظار مي50پذيري صفت تعداد روز تا 
.انتخاب براي كاهش اين صفت موثر باشد

بين صفات ژنوتيپيضرايب همبستگي سادهمقادير
دار گرديد معنياز نظر آماريمختلف براي اكثر صفات

عملكرد بوته با كليه صفات مشخص شد كه ). 3جدول (
ترين بيشطوري كههب.دارددار را همبستگي مثبت و معني

عملكرد بوته با تعداد دانه در بوته ژنوتيپيب همبستگيضري
- و تعداد شاخه) 780/0**(، تعداد غلاف در بوته )957/0**(

) 1383(جهانسوز و همكاران . بود) 677/0**(هاي ثانويه 
همبستگي بين عملكرد و صفات تعداد غلاف در بوته و تعداد 

كردند و بيان اعلام) 951/0**(دار دانه در بوته را بالا و معني
ييداداشتند كه اين مقادير بالا از نظر بيولوژيكي نيز مورد ت

انجام ) 1381(در آزمايشي كه مردي و همكاران . باشندمي

دادند صفات وزن بذر با غلاف، تعداد كل غلاف بوته، تعداد 
ترين بيش) ثانويه(هاي فرعي بذر در بوته و تعداد شاخه

ايسار و همكاران . داشتندهمبستگي را با عملكرد بوته 
بيان كردند كه وزن صددانه، تعداد دانه، تعدادغلاف ) 1989(

هاي اوليه و ثانويه اثر زيادي بر روي عملكرد پر و تعداد شاخه
هاي ثانويه، تعداد غلاف در بوته بين تعداد شاخه.بوته دارند

و تعداد دانه در بوته همبستگي بالايي مشاهده شد و اين 
هاي ثانويه نقش دهد افزايش تعداد شاخهن ميمطلب نشا

تعداد دانه در . موثري در افزايش تعداد دانه و غلاف دارد
علت هاي ثانويه بهبوته، تعداد غلاف در بوته و تعداد شاخه

هاي -توانند در برنامههمبستگي بالا با عملكرد بوته مي
. اصلاحي براي افزايش عملكرد مورد استفاده قرار گيرند

، توكر )2006(، يوسل و همكاران )1382(ردي و همكاران م
وجود)2001(و گولر و همكاران ) 2004(وهمكاران 

دار بين عملكرد بوته و صفات ذكر همبستگي مثبت و معني
.كردندشده را گزارش 

در عملكردمختلفسهم تجمعي صفاتشناساييبراي 
اده اي چندگانه خطي استفاز روش رگرسيون مرحلهدانه،

از ميان . ارائه شده است4در جدول آننتايج كهگرديد
صفات مورد بررسي تعداد دانه در بوته اولين صفتي بود كه 

درصد 2/91اين صفت . وارد معادله رگرسيون گرديد
كه صفت رغم اينعلي. كردتغييرات عملكرد را توجيه مي

تعداد غلاف در بوته داراي همبستگي بيشتري با عملكرد 
)370/0>78/0(باشد ته نسبت به صفت وزن صددانه ميبو

ولي چون اثر مستقيم وزن صددانه روي عملكرد بوته بيشتر 
عنوان دومين صفت مهم وارد هاست لذا صفت وزن صددانه ب

درصد 5/96اين دو صفت در كل . مدل رگرسيون شده است
بهرامي . دادندخود اختصاص از تغييرات عملكرد را به

با انجام رگرسيون گام به گام در نخود ) 1376(احمدي 
ترتيب صفات تعداد غلاف پر، وزن سفيد دريافت كه به

ترين رابطه با عملكرد بوته صددانه و تعداد بذر در غلاف بيش
نيز با استفاده از اين ) 1383(جهانسوز و همكاران . ندداشت

عنوان صفات موثر روش تعداد كل دانه و وزن صددانه را به
.ر افزايش عملكرد بيان كردندد
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هاي نخودمربوط به صفات زراعي در ژنوتيپپارامترهاي آماري و ژنتيكي:2جدول 

صفات
پارامترهاي ژنتيكيپارامترهاي آماري

واريانسميانگين
دامنه 
تغييرات

ضريب 
تغييرات

ميانگين 
مربعات

واريانس 
ژنتيكي

واريانس 
محيطي

واريانس 
فنوتيپي

واريانس  
اثر متقابل

ضريب تغييرات 
ژنتيكي

ضريب تغييرات 
محيطي

ضريب تغييرات 
فنوتيپي

وراثت 
پديري

7/11078/570/593/613/308/802/884/857/83**1639/8-78/2924/650ارتفاع بوته

6/122/24ns4/1613/006/1403/109/064/358/3842/1020/12-72/954/54/33تعداد غلاف در بوته

9/2771/070/674/148/292/848/2702/1450/40**6/055/24-42/935/54/34بوتهتعداد دانه در 

37/0002/012/002/005/010/256/1439/681/10**4/187/27-38/244/04/4هاي اوليهتعداد شاخه

15/304/086/020/041/060/661/3064/1432/20**4/015/40-03/348/14/8هاي ثانويهتعداد شاخه

6/7130/380/748/475/232/518/820/674/73**0/1490/6-13/3455/51/45وزن صد دانه

7000/3138/425/535/180/063/157/68**6172/5- 10/12874/53201گلدهي%50تعداد روز تا 

5250/0225/350/1040/078/003/138/15**11122/4- 79/17595/54251رسيدگي%50تعداد روز تا 

2/035/41ns88/102/077/012/021/022/451/2775/1043/15-19/374/10/10بوتهعملكرد 

nsدرصد1غير معني دار و معني دار در سطح احتمال به ترتيب**و
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 ---------------------------------

هاي نخودبين صفات زراعي در ژنوتيپژنوتيپيضرايب همبستگي:3جدول 
)8()7()6()5()4()3()2()1(†صفات

000/1)1(تعداد غلاف در بوته 

829/0000/1**)2(تعداد دانه در بوته 

381/0000/1**287/0**)3(هاي اوليه شاخهتعداد 

443/0000/1**754/0**657/0**)4(هاي ثانويه تعداد شاخه

000/1-330/0**-168/0**-156/0**-192/0)5(وزن صددانه 

237/0000/1**288/0084/0108/0**154/0)6(گلدهي درصد 50تعداد روز تا 

995/0000/1**281/0**280/0081/0094/0**137/0)7(درصد رسيدگي 50تعداد روز تا 

298/0000/1**335/0**-307/0**499/0**220/0**627/0**553/0**)8(ارتفاع بوته 

567/0**348/0**346/0**370/0**677/0**339/0**957/0**780/0**)9(عملكرد بوته 

كد صفات  : †درصد    1معني دار در سطح احتمال **

اي براي تخمين عملكرد بوتهخلاصه تجزيه رگرسيون مرحله:4جدول
tمقدار خطاي معيارضريب رگرسيونضريب تشخيصمتغير وارد شدهمرحله

862/85**912/0321/0004/0تعداد دانه در بوته1

101/20**053/0073/0004/0وزن صددانه2

-218/17**134/0-312/2عرض از مبدأ

965/0X15073/0 +X12321/0 +312/2- =Ŷمدل پيشنهادي

چگونگي ارتباط بين صفات مختلف در پيشرفت 
هاي به نژادي براي افزايش عملكرد دانه اهميت برنامه

طرفه براي صفات زراعي بدون زيادي دارد، زيرا انتخاب يك
را باعث خواهد نامطلوبيصفات ديگر نتايجر گرفتن در نظ

بايستي به همبستگي هاي اصلاحي ميلذا در برنامه. شد
).1386پرست، سبكدست و خيال(بين صفات توجه گردد 

براي از روش تجزيه عليت پژوهشدر اين همين منظوربه
- دست آمده از همبستگيهتر نتايج بتر و دقيقتفسير واضح

اي، و پي بردن به روابط علت و رگرسيون مرحلههاي ساده
معلولي بين عملكرد و ساير صفات وارد شده در مدل و

نشان داده 5در جدولآن نتايج استفاده شد كهيرگرسيون
ستقيم بالايي در بوته داراي اثر مدانهتعداد. شده است

- روي عملكرد بوته است و اين مطلب نشان مي) 947/0(
بالاي بين تعداد دانه در ژنوتيپي تگي دهد ضريب همبس

عمدتاً مربوط به اثر ) 957/0**(بوته و عملكرد بوته 
و اثر غيرمستقيم دانه باشدميمستقيم تعداد دانه در بوته 

اثر چنينهم.ه استدر بوته از طريق ساير صفات ناچيز بود
ولي ساير . بود262/0مستقيم وزن صددانه بر عملكرد بوته 

. ي اثر مستقيم ناچيز بر روي عملكرد بودندصفات دارا
بيان داشتند تعداد غلاف در ) 1992(داسكوپتا و همكاران 

ترين اثر بوته، تعداد بذر در بوته و وزن صددانه بيش
چنين سينك و هم. دارندبوتهمستقيم را بر روي عملكرد

نيز اثر مستقيم وزن صددانه و تعداد بذر ) 1989(همكاران 
اثر مستقيم وزن ) 1383(جهانسوز و همكاران در غلاف و 

صددانه و تعداد كل دانه را بر روي عملكرد بوته بالا گزارش 
همبستگي بين صفات تعداد غلاف در بوته، تعداد .نمودند
هاي ثانويه، وزن صددانه و هاي اوليه، تعداد شاخهشاخه

خاطر اثر غير مستقيم از طريق هارتفاع بوته با عملكرد ب
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هاي نخودها در برخي از ژنوتيپي و تنوع ژنتيكي آني خصوصيات زراعمطالعه176

 ------------------------------

طور كلي نتايج هب). 3جدول (باشد د دانه در بوته ميتعدا
حاصل از تجزيه عليت اين نكته را مشخص ساخت كه 
تعداد دانه در بوته و وزن صددانه از جمله صفات مهم و 

باشند و اصلاح در جهت گذار بر عملكرد بوته ميتاثير
. افزايش اين صفات قادر است عملكرد بوته را افزايش دهد

هاي هر چند تعداد غلاف در بوته و تعداد شاخهاز طرفي 

ثانويه داراي اثر مستقيمي بر عملكرد بوته نبودند ولي از 
طريق افزايش تعداد دانه در بوته باعث افزايش عملكرد 

.شوندمي
هاي صفات براساس نتايج حاصل از تجزيه عامل

29/69مولفه معرفي شدند كه در مجموع 2زراعي، تعداد 
). 6جدول (ها را توجيه نمودند غييرات كل دادهدرصد از ت

به اثرات مستقيم و غير مستقيم براي عملكرد بوتهژنوتيپيتجزيه ضرايب همبستگي:5جدول 

اثر مستقيمصفات
ضريب اثر غير مستقيم

همبستگي †)1()2()39)4()5()6(

780/0**028/0-868/0002/0010/0080/0___037/0)1(تعداد غلاف در بوته 

957/0**027/0-004/0011/0057/0___947/0034/0)2(تعداد دانه در بوته 

339/0**012/0- 007/0060/0___008/0014/0424/0)3(هاي اوليه تعداد شاخه

677/0**024/0-113/0___013/0030/0790/0005/0)4(هاي ثانويه تعداد شاخه

370/0**-015/0___- 006/0-002/0-207/0-262/0011/0)5(نه وزن صد دا

567/0**___-041/0025/0634/0002/0008/0098/0)6(ارتفاع بوته 

اثرات باقيمانده = √)١–R2= (122/0كد صفات          : †

و همبستگي صفات زراعي ان اشتراك، ميزبردارهاي مشخصه، مقادير ويژه، واريانس نسبي، واريانس تجمعي:6جدول 
هاي نخودژنوتيپمولفه اصلي اول در دوبا 

صفات
ميزان هاي اصليهمبستگي صفات با مولفههايبردارهاي مشخصه مولفه

اشتراك دوماولدوماول

734/0- 825/0230/0-403/0161/0در بوتهلافتعداد غ

908/0- 945/0121/0- 461/0085/0تعداد دانه در بوته

253/0- 458/0207/0- 224/0145/0هاي اوليهتعداد شاخه

730/0- 786/0335/0- 384/0235/0هاي ثانويهتعداد شاخه

536/0- 731/0037/0-357/0026/0ارتفاع بوته

445/0019/0911/0026/0831/0عملكرد بوته

614/0401/0- 430/0157/0-076/0وزن صد دانه

224/0587/0457/0839/0913/0گلدهيدرصد 50تعداد روز تا 

216/0560/0442/0857/0930/0درصد رسيدگي50تعداد روز تا 

196/4040/2مقادير ويژه

620/46669/22واريانس نسبي

620/46289/69واريانس تجمعي
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شتر باشد به هر چه ميزان واريانس عامل مستقل بي
-ده ميوها افزاعتبار آن عامل در تفسير تغييرات كل داده

كه ميزان اشتراك بخشي از واريانس يك متغير است. شود
شود كه هر چه بيشتر هاي مشترك مربوط ميبه عامل

باشد نشان دهنده دقت بيشتر در برآورد واريانس متغير 
واريانسدرصد از62/46كهمولفه اولدر . باشدمربوطه مي

صفات تعداد غلاف در كردصفات را توجيه ميفنوتيپي
ثانويه، تعداد هايشاخهتعداد، تعداد دانه در بوته،بوته

ترين بيشمثبتهاي اوليه و عملكرد بوته در جهت شاخه
در بين اين صفات تعداد دانه در بوته . را داشتندتاثير

ج نتاي. اين مولفه داشتبابيشترين همبستگي را
هاي همبستگي ساده صفات نيز حاكي از وجود همبستگي

،چون در اين عامل. دار بين صفات نامبرده استمعني
عملكرد قرار دارند، لذا عامل اجزاء عملكرد ءعملكرد و اجزا

نيز در بررسي ) 1382(مردي و همكاران .ناميده شد
شناسايي اجزاء عملكرد در نخود تيپ دسي عاملي را كه 

اد كل غلاف، تعداد دانه در بوته و عملكرد بوته شامل تعد
مولفه .ندگذاري كردء عملكرد نامابود به عنوان عامل اجز

،رسيدندرصد 50تعداد روز تا تاثيردوم بيشتر تحت 
قرار دارد دانهو وزن صددرصد گلدهي50روز تا دتعدا

د درص67/22سهم اين مولفه در توجيه واريانس صفات 
-ه به بارهاي عاملي بالا روي دو صفت اول ميبا توج.بود

ماتريس . گذاري كردتوانيم اين عامل را عامل فنولوژيك نام
هاي همبستگي ساده صفات نيز مبين وجود همبستگي

دار بين صفات فنولوژيك است كه با نتايج تجزيه معني
نكته قابل توجه اين است كه دو عامل .عاملي توافق دارد
در تجزيه عاملي كه صفات فنولوژيك اجزاء عملكرد و 

باشد كه در اثبات كننده اين مطلب مياستخراج شده است
دهي ارقام مختلف نخود تحت فرايند رشد و محصول

سزايي را به عهده هشرايط مختلف اين دو عامل نقش ب
هاي ها نشان داد، گرچه عاملتجزيه عاملاز طرفي . دارند

گيري نيستند ولي اندازهانتخابي به طريق مستقيم قابل 
وسيله تغيير در ها، بهاصلاح در جهت افزايش يا كاهش آن

جزء هب(افزايش اجزاء عامل اول .پذير استها امكاناجزاء آن
از طرفي .شودعامل مياينباعث افزايش) دانهوزن صد

درصد گلدهي و 50دانه و تعداد روز تا افزايش وزن صد
.شودل دوم ميرسيدگي باعث افزايش عام

، تعداد )1شكل (اي دندروگرام حاصل از تجزيه خوشه
بندي كرد و صفت مورد مطالعه را در دو گروه طبقه9

نتايج حاصل از . صفات زراعي موثر بر عملكرد را مجزا نمود
ها اي صفات با نتايج حاصل از تجزيه عاملتجزيه خوشه
.منطبق است

هاي انجام شده بندي كلي براساس تجزيهدر يك جمع
پذيري وراثتهر چندتوان اظهار داشت ميپژوهشدر اين 

در واحد سطح پايين بود، اما با توجه بوتهعمومي عملكرد 
ش مستقيم بعضي اجزاي قپذيري تقريباً بالا و نوراثت

صفات تعداد دانه در ازتوان كرد بوته ميلعملكرد در عم
اب براي بهبود عنوان شاخص انتخدانه بهبوته و وزن صد

- در ضمن برآورد بالاي وراثت. استفاده كردبوتهعملكرد 
پذيري عمومي و وجود تنوع ژنتيكي براي صفات ارتفاع 

دهد كه درصد گلدهي نشان مي50بوته و تعداد روز تا 
هاي اصلاحي انتخاب براي بهبود صفات مورد نظر برنامه

با بهبود چنين هم.تواند از راندمان بالايي برخوردار باشدمي
هاي ثانويه امكان صفات تعداد غلاف در بوته و تعداد شاخه

كسب عملكرد بيشتر قابل دسترسي است و اصلاح در 
جهت افزايش اين صفات قادر است عملكرد بوته را افزايش 

هاي اي كه در مورد تعداد غلاف در بوته و شاخهنكته. دهد
طور هات بثانويه بايد بيان كرد اين است كه اين صف

غيرمستقيم و از طريق تعداد دانه در بوته باعث افزايش 
گذار بر تاثيرمهم و صفات شود و بنابراين جزء عملكرد مي

.باشدميبوتهروي عملكرد 
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Agronomic Characteristics and Genetic Diversity in 17 Chickpea Genotype

Zali1, H., Farshadfar2, E., Sabaghpour3, S.H., Pezeshkpour4, P. and Hashem Beygi, A.

Abstract
In other to evaluate genetic diversity, heritability and relationships between morphological and 

physiological traits with economic yield, an experiment was conducted on 17 chickpea genotypes for 
two years (2004-2005) in the research stations of Kermanshah, Lorestan and Ilam in the framework of 
completely randomized block design with 4 replications. Various statistical methods including: 
statistical parameters, genetic parameters, correlation between characters, multiple regression, path 
analysis and principal component analysis were calculated. Among the agronomic characters, grain 
yield and days number to % 50 maturities with CV of %41.35 and %4.22 indicated maximum and 
minimum coefficient of variation, respectively. Broadsense heritability ranged from %10.81 for 
primary branch numbers to %83.57 for plant height. Broadsense heritability for plant height, 100 seed 
weight, days number to %50 flowering and number of seed per plant were higher than those of the 
other characters. Stepwise regression for selection of traits related to economic yield indicated that seed 
number per plant and 100 seed weight explained 96.50 percent of total variation. The results of path 
analysis revealed that number of seed per plant and 100 seed weight with path coefficients of 0.947 and 
0.262 had the highest direct effect on seed yield, respectively. Principal component analysis detected 2 
components, which justified 69 percent of the total phenotypic variation of grain yield. 

Keywords: Chickpea, Genetic variability, Correlation, Stepwise regression, Path analysis, Principal
component analysis.
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