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 بر عملکرد و کیفیت بادام در منطقه سامان شهرکرد تاکیدستی و بلندي بر خصوصیات خاك با پ تاثیر
 

3و عبدالحمان محمدخانی 2، فهیمه جزینی١د حسن صالحیمحم  
  

  چکیده
، رشـد ایـن خصوصـیات بـر     تـاثیر نما بر خصوصیات خـاك و   شیب و موقعیت زمین جهتبه منظور ارزیابی اثرات 

ب جنـوبی در  از سه ترانسکت در شیب شمالی و سه ترانسکت در شـی  ،رکردهدر منطقه سامان ش بادام کیفیتعملکرد و 
در  از دو درخت بادام .ام گرفتبرداري خاك انج نمونهمتري  سانتی 80تا  40و  40و از دو عمق صفر تا  نما پنج موقعیت زمین
در و ز جهات شـیب  هر یک ادر ها  در یکی از ترانسکت ین،چنهم .برداري بادام صورت پذیرفت نما، نمونه هر موقعیت زمین

خـاك   نتـایج نشـان داد   .شـد و تشریح  حفر ،)مجموعا ده پروفیل در دو جهت شیب( روفیل، پنج پنما پنج موقعیت زمین
و  )>05/0p( دارد درصد رس، ماده آلی، رطوبت و غلظت پتاسیم و ازت بیشتري نسـبت بـه شـیب جنـوبی     ،شیب شمالی

شـیب  ن شیب شمالی نسـبت بـه   درختاچنین، کیفیت بهتر بادام عملکرد و هم دار هتر خاك، باعث افزایش معنیکیفیت ب
هـا   عملکرد در ایـن قسـمت   ،جهت در هر دو شیب، تر هاي پایین قعیترغم وجود خاك بهتر در موعلی .است شده جنوبی

بندي خـاك   ردهنتایج نشان داد  .دهی آن باشد وفهدر فصل شک بادام تواند به دلیل سرمازدگی که میدهد  می کاهش نشان
به علت کلی  طوربه .به خوبی نشان دهد بادام و کیفیت عملکرد بررا  ها خاكخصوصیات  تاثیرسته است توان تا سطح فامیل
، نیـز  هاي پـایین شـیب   در موقعیت. شود شمالی جهت کشت بادام در این منطقه توصیه می هاي شیب ،زتریخخاك حاصل

  .ش عملکرد ضروري استیافزا جهت گیرگل و مقاوم به سرمازدیشت ارقام دکا
  
  عملکرد بادام شهرکرد، ،، موقعیت زمین نماشیب جهت توپوگرافی، :هاي کلیدي  هژوا
  

                                                 
  گروه خاکشناسی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه شهرکرد، شهرکردخته کارشناسی ارشد خاکشناسی، آموو دانش دانشیاربه ترتیب . 2و  1
  شهرکرد، استادیار گروه علوم باغبانی، دانشکده کشاورزي، دانشگاه شهرکرد. 3
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  مقدمه
مـواد   سـازي پنج فـاکتور خـاك   تاثیرتحت  ،خاك

تکامـل  مادري، توپوگرافی، اقلیم، زمان و موجودات زنـده  
یـک   تـاثیر کـه   سازيهاي خاك به ردیفتوجه با . یابد می

مـنعکس   عامـل دیگـر  چهـار   را بیش ازسازي خاك عامل
 ـ. غالـب را بررسـی کـرد    توان اثر فاکتور کنند، می می -هب

عنوان مثال، ردیف پستی و بلنـدي، اثـر عامـل پسـتی و     
ثرترین عامـل در تشـکیل و تکامـل    وعنوان مه بلندي را ب

نیـا،   حـق  و 1360بـوردي،   بـاي ( کنـد  منعکس مـی  خاك
تکامـل  تشـکیل و  ثر بـر  وم هايفاکتور در تفاوت). 1370
را تحـت   گیـاه  رشد و عملکـرد در طول یک شیب، خاك 
  ). 2001وانگ و همکاران، ( دهد قرار می تاثیر

تغییرات خصوصـیات   با مطالعات زیادي در ارتباط
هـاي مختلـف شـیب صـورت      و موقعیـت  جهاتخاك در 

ــت ــه اس ــق  :گرفت ــخامت اف ــاي دو  روي Aض ــک کاتن ی
هاي محدب تـا مقعـر در    هکتاري در کالیفرنیا در موقعیت

 8 متر و عمق خاك ازسانتی 80تا  8، از وتاهیي ک فاصله
گسـلر و همکـاران،   ( بود متر متغیر سانتی 450تا بیش از 

هـاي   م ضخامت موقعیتک A هاي چنین، افقهم .)2000
وزن مخصوص ظاهري بیشـتري نسـبت بـه     ،بالاي شیب

آب را  ريظرفیـت نگهـدا   داشتند کـه هاي مقعر  وقعیتم
 مـالو و همکـاران   هـاي پـژوهش نتـایج   .دهـد  مـی  کاهش

نشان داد مقدار کربن، رس و ضـخامت خـاك از   ) 1974(
-هـم . یابـد  شانه شیب به سمت پنجه شیب افـزایش مـی  

 طوربههاي پایین شیب  در موقعیت چنین، وزن مخصوص
را مواد آلی بیشـتر  که علت آن نشان دادمشخصی کاهش 

برابیکـر و  . هـا بیـان کردنـد    زتر در این موقعیتو بافت ری
علت افـزایش میـزان آهـک از بـالاي      ،)1993( همکاران
تـر شـیب را فرسـایش     هاي پـایین  طرف موقعیتهشیب ب

خاك و پایین آمدن آهک به همراه خاك از بالا به سـمت  
 هـا بیـان کردنـد آهـک باعـث     آن. داننـد  می  پایین شیب

طـوري کـه ایـن ذرات بـه     آوري ذرات خاك شده، بـه  هم
رسـوب   عنوان ذرات درشت عمل نموده و در پـاي شـیب  

  .کنند می
ارتفـاع و شـیب را    تـاثیر  ،)2004(تلن آنگ و  جی

روي میزان محصول ذرت و سویا بررسی کردند و نتیجـه  
گرفتند که شیب و مقدار شن بسیار ریز، دو عامل اصـلی  

جهـت   تاثیربررسی ارتباط . هستندمحدودکننده عملکرد 
شیب بر پوشـش گیـاهی، عناصـر غـذایی و آب و هـواي      

هـاي   شـیب  در نیمکـره شـمالی،   دهد اي نشان می منطقه
ــرقی ــمالی و ش ــا  27 ،ش ــر از درصــد حاصــل 50ت خیزت

هـاي   هاي غربی و جنوب غربی هستند و نـوع گونـه   شیب
انـد نیـز    غالب درختان که در این چهار شیب رشد کـرده 

 )1984( هـا  سی .)2000دستا و همکاران، ( تفاوت استم
همبستگی بین اجزاي شیب و عملکرد دانـه گنـدم را در   

و بیان کـرد   بررسی قرار دادجنوب شرقی واشنگتن مورد 
هاي پنجه شـیب بـه    قسمتمربوط به محصول بیشترین 

-هـم  وي. است  بوده ضخامت خاك سطحی افزایش دلیل
مترهاي کیفیت گندم بهاره بـا  پارا اذعان نمود که،چنین، 

 تغییــر ضــخامت خــاك ســطحی و زیــر ســطحی تغییــر 
مقـدار ازت و فسـفر    ،عمق خاك سطحیافزایش  .کند می

باعث کیفیت بهتـر گنـدم    داده،را در مواد گیاهی افزایش 
 عملکـرد رابطه بین  ،)1981( سینایی و همکاران. شود می

نمـا در   هـاي زمـین   گندم و اندازه دانـه آن را بـا موقعیـت   
لیتر بارندگی بررسی کردنـد   میلی 200اي با حدود  منطقه

 چهـار هاي مقعر تقریبـا  در قسمت عملکرد و دریافتند که
 طـور بـه هاي محدب و انـدازه غـلات    برابر بیشتر از بخش

 .تر بـود رگهاي مقعر شیب بز درصد در قسمت 32 ،وزنی
دهد توپـوگرافی   انجام شده نشان می هايپژوهشبررسی 

بـر   خصوصیات خـاك  و سازيبر فرآیندهاي خاك تاثیربا 
  .گذار استتاثیررشد و عملکرد گیاهان 

ــادام،  ــی ازب ــولات  یک ــم محص ــاغیمه ــتان ب  اس
ترین مسـائل   از جمله اساسی. استمحال و بختیاري  چهار

منطقه، خسارت این هاي بادام در  و مشکلات مدیریت باغ
بادام  هاي هشکوف بهاره است زیرا دیررس ناشی از سرماي

به دلیل نیاز سرمایی کمتر، زودتـر از سـایر درختـان بـاز     
ها در برابر سـرما بـه   شود و در این مرحله مقاومت آن می

رژیـم   تـاثیر  بررسی ).1377رادنیا، (باشد  پایین میشدت 
ه صـیات بـادام نشـان داد   آبیاري و نوع کوددهی بـر خصو 

رخـت  کیلوگرم در هر د 16/6محصول از این تولید  است
کیلوگرم در هر درخـت در   88/8در شرایط دیم به میزان 

دیم، حجم و انـدازه   کشت .یابد زایش میشرایط آبیاري اف
هـد  د مـی پسندي آن را افزایش  بازارمیوه بادام را بیشتر و 

 ،، درصد وزن مغـز و در نهایـت  کشت آبی آنکه در حالی
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منفـی روي   تـاثیر دهـد امـا    لکـرد را افـزایش مـی   کل عم
مرجـاتی و   .)2005والورد و همکـاران،  ( دارد سندي پ ربازا

هاي ازت، فسفر و پتاسیم  اثر تیمار کود) 1378(رهنمون 
مطالعـه   نتایج. درختان بادام مورد بررسی قرار دادند بررا 
داري بـین تیمارهـاي    که اخـتلاف معنـی   نشان داد هاآن
وجـود   جـاري هـاي سـال   شـاخه  سـر رویشی رشد در  ازت

از لحاظ رشد زایشی نیـز مصـرف ازت باعـث     .است داشته
پتاسیم،  دار باردهی شد ولی مقادیر متفاوت افزایش معنی

  .ي در باردهی نداشتتاثیر
در سـطح جهـان،    علمـی موجـود  بررسی منابع  از
 و خصوصـیات خـاك   توپوگرافی تاثیرید که آ یم چنین بر

 کمتـر  بـادام  قبیـل از  بر روي محصولات باغی و درختـی 
هـدف از ایـن   نـابراین،  ب .قـرار گرفتـه اسـت    مورد توجـه 

 تـاثیر تحـت   خصوصـیات خـاك   تغییرات مطالعه بررسی
کمیـت و کیفیـت   توپوگرافی و ارتبـاط ایـن تغییـرات بـا     

 ـ بررسی و نیزمحصول بادام  عنـوان  ه اثر پستی و بلندي ب
 بنـدي  و رده سـاز در تشـکیل و تکامـل   خـاك  فاکتوریک 
  . استبوده  هاي منطقه سامان شهرکرد خاك

  
  ها  مواد و روش

باغ امامیه سـامان اسـت کـه     ،منطقه مورد مطالعه
هـاي   طـول  هکتـار و در بـین   680تقریبی  داراي وسعت

ــایی  ــرقی و  50ْ 59' 12"و  50ْ  57' 48"جغرافیــ شــ
 32ْ  32'  0 "و 32ْ  27' 0 " هـــاي جغرافیـــایی عـــرض

شمالی، در شـمال شـرقی شهرسـتان سـامان در اسـتان      
از دیــدگاه . ختیــاري واقــع شــده اســتچهــار محــال و ب

مرتفــع  هــاي هــاي منطقــه را تپــه ژئومرفولــوژي، لنــدفرم
 300 بارندگی سـالیانه منطقـه  میانگین . دنده تشکیل می

. متر اسـت  1900از سطح دریا  متوسط متر و ارتفاع میلی
زریک و رژیم حرارتی آن مزیک است  رژیم رطوبتی خاك

  .)1374شرکت مهندسین فریاب سامان، (
ــراي ــت   ب ــرد و کیفی ــذیري عملک بررســی تغییرپ

شـیب، بـا    جهـت  وموقعیـت   تـاثیر درختان بادام تحـت  
و  ، دو جهــت شــمالی1: 5000اســتفاده از نقشــه خــاك 

ها نوع مـواد مـادري یکسـان    ه در آنک جنوبی مجاور هم
متـر و شـیب    120طول شـیب شـمالی  . بود، انتخاب شد

 دو جهـت  بـراي هـر   متر و اختلاف ارتفـاع  100 ،نوبیج

سه ترانسکت در طول شیب شمالی و  .متر بود 11 حدود
 ـو  عنوان تکرارسه ترانسکت در طول شیب جنوبی به -هب

الی  5ها  فاصله ترانسکت .در نظر گرفته شدطور تصادفی 
 درسـپس،   .بـود یکسان  تقریبا هاهمه آنطول متر و  10
هر یک در  عنوان نمایندههدو درخت ب ،هر ترانسکت طول

نمـا شـامل قسـمت مسـطح بـالاي       پنج موقعیت زمیناز 
ه شیب، شیب، شانه شیب، شیب پشتی، پاي شیب و پنج

محصول درختان مشخص شـده، برداشـت و   . شد انتخاب
هـاي دو   سپس، بادام. گردید نیوزتبه تفکیک هر درخت 

اي همگن و  درخت در هر موقعیت شیب، مخلوط و نمونه
هـاي دو   ي از بـادام ا طـور تصـادفی بـه عنـوان نماینـده     به

به آزمایشگاه  کیفی هاي ت آزمایشبرداشت و جه ،درخت
رقـم   ،لازم بـه ذکـر اسـت همـه درختـان      .منتقل گردید

اي و  تحت سیستم آبیاري قطـره  و ندبود سن همو  مامایی
  . قرار داشتندمدیریت مشابهی 

برداري خاك از بین دو درختی که عملکـرد   نمونه
 40و  40صفر تـا  هاي  د از عمقگیري شده بو اندازه ها آن
عماق انتخـاب شـده بـراي    ا .متري انجام شد سانتی 80تا 

کـه هـم خصوصـیات خـاك     برداري به نحـوي بـود    نمونه
سطحی و هـم خصوصـیات خـاك عمقـی را در محـدوده      

در ) طبق مطالعـات صـحرایی  (فعالیت بخش اعظم ریشه 
خـاك،   بندي رده گرافی بر براي بررسی نقش توپو .گیردبر

و در  شـیب  هر یـک از جهـات   در ها در یکی از ترانسکت
ده پروفیـل در   امجموع ـ( پنج موقعیت شیب، پنج پروفیل

. حفــر گردیــد  )دو جهــت شــیب شــمالی و جنــوبی   
طبق دستورالعمل تشریح پروفیـل   ،هاي حفر شده پروفیل

اسکانبرگر و ( اداره حفاظت خاك وزارت کشاورزي آمریکا
  .ندتشریح گردید )2002همکاران، 
هاي سـال   طول شاخه ،ي درختان انتخاب شدهابر

بـراي  . گیـري شـد   اندازهبا متر درختان قطر تنه  و جاري
هاي دو قلو نسـبت بـه    تعداد بادام ،قلویی تعیین درصد دو
صورت درصـد محاسـبه   هها در هر نمونه ب کل تعداد بادام

ابتـدا کـل ازت موجـود در     ،براي تعیین پـروتئین . گردید
و سـپس بـا در نظـر گـرفتن ضـریب       گیـري  زهبادام انـدا 
 ، مقدار پـروتئین موجـود محاسـبه شـد    )18/5( پروتئین

تعیـین   چربی بـادام بـه روش سوکسـله   ). 1374پروانه، (
نمونه در مجاورت حلال قرار گرفتـه و   ،در این روش. شد
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ایـن   و کلیه چربی در حلال حل شد ،پس از مدت معینی
  ).1374 پروانه،(چربی جدا و توزین گردید 

بـراي دو عمـق   خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاك 
 به روش هیـدرومتر  شامل بافت و اجزاي آنمورد مطالعه 

ی و کل ـبـه روش وا  ، مـواد آلـی  )1986جی و همکـاران،  (
-بـه خـاك   و هـدایت الکتریکـی   ، واکـنش )1934( بلاك

بـه   ازت غلظـت  سـنج،  سنج و هـدایت   pHترتیب، توسط 
بـه   قابـل جـذب   اسیم، پت)1950کریک، ( لدالجروش ک

قابل جذب  و فسفر )1982توماس، (روش استات آمونیم 
درصـد   .تعیین گردیـد  )1982( و همکاران به روس السن

، وزن متري و بشر پلاستیکی میلی 2توسط الک  سنگریزه
 40در عمق صفر تـا  ( روش سیلندر هب مخصوص ظاهري

و درصد آهک به روش تیتراسیون برگشـتی   )متري سانتی
درصد رطوبت خـاك   .)1996لاپرت و سوارز، ( شد تعیین
. زمـان در فصـل پـاییز صـورت گرفـت     گیري هـم  با نمونه
 ـ نمونه خاك ،صورت که از دو عمق مورد مطالعهبدین -هب

 قرار داده شـد  در ظروف در بسته و برداشته طور همزمان
وزن معینـی از آن در آون   ،و پس از انتقال به آزمایشـگاه 

 24 بـه مـدت   گـراد درجه سـانتی  105در درجه حرارت 
ن نمونـه،  بـر اسـاس کـاهش وز    خشـک گردیـد و   ساعت

 ،هـا  در ارتبـاط بـا پروفیـل    .درصد رطوبت محاسـبه شـد  
 pHدر  روش اسـتات آمـونیم   ظرفیت تبادل کاتیونی بـه 

ــت  ــر هف ــر،  ( براب ــامنر و میل ــت  ،)1996س ــس از (باف پ
هـاي ذکـر    بـه روش  درصد سنگریزه و آهک ،)زدایی آهک

تـا سـطح فامیـل    ها  آن بندي ردهمحاسبه و ، قبل شده در
گـروه  (بنـدي آمریکـایی    خاك، مطابق بـا معیارهـاي رده  

  .انجام گردید) 2006برداري خاك،  نقشه
ــور  ــه منظ ــا   ب ــرات دم ــابی تغیی ــواارزی در  ي ه

ــت ــیب  موقعی ــات ش ــا و جه  ــه ــاي آب ــروف ی ، دم در ظ
طـی دو  که با دماي هوا به تعادل رسـیده بـود   پلاستیکی 

در  صــبح و عصــردر دو نوبــت  یــک روز در میــان، هفتــه
 ،ان و پاییزتابستدو فصل در  و شیب هاي مختلف موقعیت

 ،در سـه تکـرار   )بعـدازظهر  5صبح و  9( در ساعات معین
  . گیري و ثبت گردید اندازه

هـا بـه روش    نتجزیه واریـانس و مقایسـه میـانگی   
بـراي   ،درصـد  99و  95در سـطح احتمـال    آزمون دانکن

موقعیت شیب و عمـق خـاك بـر     ،شیب جهتاثر بررسی 
خصوصــیات فیزیکــی و شــیمیایی خــاك و خصوصــیات  

بـدین منظـور،   . انجـام شـد   ی، کیفی و رویشـی بـادام  کم
 Statisticaو ) 1377سـلطانی،  ( SAS افـزار آمـاري   نرم

 .مورد استفاده قرار گرفت
  

  ثو بح نتایج
هاي شیب جنوبی در هر  درصد سنگریزه در خاك

طـور  بـه متـري   سـانتی  80تـا   40 و 40فر تـا  صدو عمق 
لازم . )1ل شـک ( بیشتر از شیب شمالی اسـت داري  معنی

این دو ویژگـی   تغییرات ذکر است که به دلیل مشابهتهب
در این  ، فقط نتایج مربوط به لایه سطحیدو عمقهر در 

در خـاك سـطح الارض شـیب    . آورده شـده اسـت   شکل
قسمت مسطح دیـده   ترین مقدار سنگریزه درجنوبی، کم

و بـه   افـزایش ایـن ویژگـی،   در شانه شـیب   لیشود و می
افـزایش  . دهـد  نشان میکاهش ملایم  ،سمت پایین شیب

فرسایش  دلیلبه سنگریزه در شانه شیب، به احتمال زیاد
و بـاقی مانـدن   ) 1994مولین و همکـاران،  (یشتر خاك ب

ناشـی از نفـوذ   خاك تر کم دیدگیهواو نیز  ذرات درشت
   .استتر آب کم

 در هـر دو عمـق  دهـد مقـدار رس    تایج نشان مین
از شـیب جنـوبی    بیشـتر  در شـیب شـمالی   مورد مطالعه

درصـد رس   ،جهتدر هر دو چنین، هم. )>05/0p(است 
 دهد می یش نشاناز شانه شیب به سمت پنجه شیب افزا

تفـاوت  . )1 شکل( دار است ها معنی که در برخی موقعیت
توانـد   نما می زمینمختلف هاي  یتدر مقدار رس در موقع

ها بـه سـمت پـایین     خاك و انتقال رسبه علت فرسایش 
که وجود شـیب زیـاد، باعـث انتقـال     طوريبه. شیب باشد

ــق  ــمت    قســمت Aرس از اف ــه س ــیب ب ــالاي ش ــاي ب ه
هـاي   شود و در نتیجه خـاك  هاي پایین شیب می موقعیت

ي هاي بـالا  تري نسبت به خاك بافت سنگین ،پایین شیب
در نتـایج   گـران پـژوهش بسـیاري از  . کنند شیب پیدا می

هاي پایین شـیب اشـاره    خود به افزایش رس در موقعیت
  ).1999برکلند، ؛ 1993بروبیکر و همکاران، (اند  کرده
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-الارض در شیب جنـوبی بـه  آهک در خاك سطح
شمالی اسـت   بیشتر از شیب) >p 01/0(داري طور معنی

تواند انحلال و شستشـوي  دلیل این تفاوت می). 1جدول(
و  بیشتر آهک ناشی از رطوبت بیشـتر در شـیب شـمالی   

از طرفـی، میـانگین   . باشـد تـر   حرکت آن به اعماق پایین
شـیب   متري سانتی 40در عمق صفر تا فسفر قابل جذب 

شمالی بیشتر از شـیب جنـوبی اسـت ولـی ایـن تفـاوت       
علـت بیشـتر   احتمالاً در شیب جنوبی به. دار نیستمعنی

 غیر قابل جذب وصورت تثبیت شده هبودن آهک، فسفر ب
هـاي آهکـی، انحـلال پـذیري      زیرا در خاك باشد گیاه می
 ـ    فسفات -ههاي کلسیم با افزایش فعالیـت یـون کلسـیم ب

یابـد   وسیله آهک و یا جذب بـر سـطوح آن کـاهش مـی    
   ).1378ملکوتی و طباطبایی، (

شـیب   الارض و تحـت  الارض خـاك سـطح  رطوبت 
بیشتر از شیب جنوبی  )>p./.5( داري طور معنیشمالی به

ناشی از اثراتی اسـت کـه    ،این تفاوت. تاسمشاهده شده 
دلیـل  شیب شمالی به. گذارد اقلیم می جهت شیب بر ریز

تـري  اي که نسـبت بـه خورشـید دارد گرمـاي کـم      زاویه
ت به شیب جنـوبی  کند و اقلیم سردتري نسب دریافت می

تـر در ایـن جهـت باعـث حفـظ رطوبـت       دماي کـم . دارد
در تغییرات رطوبت خـاك  روند ). 1999برکلند، (شود  می

دهد ایـن فـاکتور از    شمالی و جنوبی نشان می هاي شیب
و ایـن افـزایش   یابـد   بالا به سمت پایین شیب افزایش می

کـه  ) 2و 1 هـاي جـدول (دار است  در شیب جنوبی معنی
توان حرکت آب و روانابی دانست که از بـالا   را میعلت آن

افـزایش میـزان رس در   . آیـد  به سمت پـایین شـیب مـی   
حفظ رطوبت بیشـتر در ایـن    وهاي پایین شیب  موقعیت
تواند از دلایل دیگر افزایش رطوبـت تلقـی    میها  موقعیت

  . )1شکل (گردد 
هاي شیب  موقعیت اکثروزن مخصوص ظاهري در 

ولـی ایـن تفـاوت     شـیب جنـوبی اسـت    کمتر از ،شمالی
چنین، کاهش بـارزي در میـزان ایـن    هم. دار نیست معنی

هاي پاي شـیب و پنجـه شـیب دیـده      فاکتور در موقعیت
هاي پایین  در جهت شمالی و موقعیت). 1جدول( شود می

و در نتیجـه  ) 2شـکل  ( شیب، وجـود مـواد آلـی بیشـتر     
ن باعــث کــاهش وزتوانــد  مــیتشــکیل ســاختمان بهتــر، 

  .شده باشدمخصوص ظاهري 
 بررسی روند تغییرات دما نشان داد میـانگین دمـا  

هاي شانه شیب، شیب پشـتی، پـاي شـیب و     موقعیتدر 
ــاییز    ــل پ ــیب در فص ــه ش ــبح (پنج ــاي ص ــز ) دم و نی

هاي پاي شیب و پنجه شـیب در فصـل تابسـتان     موقعیت
در شـیب جنـوبی بیشـتر از شـیب شـمالی      ) دماي عصر(

دمـا از بـالا    ،در هر دو جهتچنین، هم  .)>05/0p(است 
که در برخـی   دهد کاهش نشان می ،به سمت پایین شیب

  ).3جدول(دار است  موارد معنی
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هاي مختلف در دو جهت شیب  متري موقعیت سانتی 40د تغییرات درصد سنگریزه و رس در عمق صفر تا رون :1شکل 
  ) پنجه شیب- Tsپاي شیب و  -Fsشیب پشتی، -Bs شانه شیب،-Shقسمت مسطح بالاي تپه، -  Suگذاري شده به ترتیب عبارتند ازهاي نام موقعیت(

 موقعیت شیب موقعیت شیب موقعیت شیب موقعیت شیب
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 جهتهاي مختلف دو  متري موقعیت سانتی 40صفر تا عمق  در خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاكاز برخی  :1جدول 
  شیب

  خصوصیت
  

  موقعیت 
  شیب

وزن مخصوص 
ظاهري 

(gr/cm3) 

  آهک  شن  طوبتر

pH 
  فسفر

(mg/kg) درصد  

  جهت شمالی  
  a 47/1*  a 66/9  a 0/63  a 2/5  a 78/7  a9/95  قسمت مسطح

  a 44/1  a 44/8  a 0/62  b 7/2  a 79/7  ab5/82  شانه شیب
  a 49/1  a 37/8  a 3/61  a 3/7  a 84/7  bc 4/71  شیب پشتی
  a 40/1  a 97/8  a 6/63  a 1/5  a 81/7  bc3/74  پاي شیب
  a 41/1  a 72/9  a 3/63  a 0/7  a 93/7  c2/67  پنجه شیب

  جهت جنوبی  
  a 53/1  ab 62/6  a 0/74  ab 5/32  a 91/7  a 9/73  قسمت مسطح

  a 51/1  a 26/5  a 0/83  ab 3/30  a 91/7  ab 6/77  شانه شیب
  a52/1  a 84/4  a 3/74   c8/15  a 90/7  b 9/77  شیب پشتی
  b 43/1  b 84/7  a 3/75  ab 3/28  a 90/7  ab 4/77  پاي شیب
  ab 48/1  b 53/7  a 0/71  cb 2/21  a 90/7  b 6/74  پنجه شیب

 .هاي مختلف براي هر جهت شیب است درصد در موقعیت 99دار در سطح  دهنده تفاوت معنی حروف متفاوت، نشان :*
  

مختلف هاي  متري موقعیت سانتی 80تا  40برخی از خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك در عمق : 2جدول 
  دو جهت شیب

  خصوصیت
  موقعیت 

  شیب

  آهک   ماده آلی  سنگریزه  شن  رس  رطوبت 
  پتاسیم

(mg/kg) 
  فسفر

(mg/kg)  درصد  

  جهت شمالی  
  a 7/7*  a 5/21  ab 0/67  a 5/38  a 29/0  a 9/7   ab5/175  a 1/57  قسمت مسطح

  a 2/9  a 7/20   a3/59   b3/26  a 22/0  b 6/12   a3/170  a 7/63  شانه شیب
  a 3/9  a 7/21   a3/59   b7/26  a 22/0  b 3/12  b 3/178  a 3/77  شیب پشتی
  a 6/7  a 7/18   b7/71   b3/29  a 29/0   ab8/10  c 2/141  a 1/72  پاي شیب
  a 2/8  a 0/20   b7/72   b27  a 31/0   b5/12  c 2/127  a 1/50  پنجه شیب

  جهت جنوبی  
  a 7/4  a 0/10  a 0/81  a 0/68  a 26/0  a 7/28  a 5/62  a 1/62  قسمت مسطح

  a 0/4  b 3/5  a 3/88  ab 0/56  a 19/0  b 3/13  a 3/63  a 7/62  شانه شیب
  a 2/4  b 0/5  a 7/88  a 7/59  a 16/0  b 1/12  a 7/70  ab 6/71  شیب پشتی
  a 5/4  a 3/9  a 0/80  a 3/61  a 21/0  a 2/31  a 3/71  ab 7/81  پاي شیب
  a 7/5   c3/15   c3/70  b 0/48  a 26/0  b 4/17  a 2/59  b 6/88  پنجه شیب

 .هاي مختلف براي هر جهت شیب است درصد در موقعیت 99دار در سطح  دهنده تفاوت معنی حروف متفاوت، نشان :*

  

ــطح الارض    ــاك سـ ــی در خـ ــواد آلـ ــدار مـ مقـ
 هاي شیب شمالی بیشتر از شـیب جنـوبی اسـت    موقعیت

تـوان دمـاي کمتـر و     علت ایـن تفـاوت را مـی    ).2شکل(

) 3و  2 هــايجــدول(در شــیب شــمالی رطوبــت بیشــتر 
هاي هوازي و  تبع آن فعالیت میکروارگانیسمدانست که به

در نتیجه سرعت تجزیـه مـواد آلـی کـاهش و منجـر بـه       
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چنـین، در هـر دو   هـم . گردد تجمع مواد آلی در خاك می
 ،از موقعیت مسطح به سمت پـاي و پنجـه شـیب    ،جهت

 بـه دلیـل  تواند  می که) 2شکل (یابد   مواد آلی افزایش می
 کاهش تجزیه مـواد آلـی  و افزایش رطوبت و  افزایش رس

با افـزایش عمـق در    ).2و  1 هايو جدول 1شکل ( باشد
ماده آلی خـاك  و در هر دو جهت شیب، ها  همه موقعیت
مـاده آلـی    ).2و شـکل   2مقایسه جدول ( یابد کاهش می

توانـد بـه علـت تجمـع مـواد آلـی در        بیشتر در سطح می
ازت  .ناشی از ریزش شاخ و برگ درخت باشد سطح خاك

 شیب شمالی بیشتر از شیب جنوبیالارض  خاك سطحدر 
و رونــدي مشــابه بــا مــواد آلــی نشــان ) >05/0p( اســت
وجود مـاده آلـی   . )ها نشان داده نشده است داده( دهد می

.تواند افزایش ازت را توجیـه کنـد   بیشتر در این شیب می

  

  
  

در دو جهت شیب در دو فصل ) گراد بر حسب سانتی(هاي مختلف  میانگین دماي موقعیت: 3جدول
  تابستان و پائیز

  فصل
  موقعیت شیب

  پائیز  تابستان
  عصر  صبح  عصر  صبح

  جهت شمالی  
  a5/16*  a 5/33  a 5/13  a 6/23  قسمت مسطح

  a 3/16  a 2/33  ab 3/12  a 5/23  شانه شیب
  a 4/16  a 4/33  ab 6/12  a 5/23  شیب پشتی
  a 9/15  ab 8/31  b 0/12  a 6/22  پاي شیب
  a 9/15  b 6/31  c 9/11  a 3/22  پنجه شیب

  جهت جنوبی  
  a 9/17  a 5/34  a 5/14  a 2/23  قسمت مسطح

  a 1/17  ab 5/33  a 3/14  a 6/23  شانه شیب
  a 1/17  ab 6/33  a 2/14  a 5/23  شیب پشتی
  b 8/15  ab 3/33  a 2/14  ab 8/22  پاي شیب
  b 7/15  b 0/33  a 2/14  b 1/22  پنجه شیب

 .هاي مختلف براي هر جهت شیب است درصد در موقعیت 99دار در سطح  دهنده تفاوت معنی حروف متفاوت، نشان :*
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  شیب  هاي مختلف در دو جهت الارض موقعیتروند تغییرات درصد ماده آلی و پتاسیم خاك سطح: 2شکل 
  پاي شیب و -Fsشیب پشتی،  - Bsشانه شیب، -Shقسمت مسطح بالاي تپه، -  Suترتیب عبارتند ازگذاري شده بههاي نام موقعیت(

Ts -پنجه شیب(  
 

 موقعیت شیب موقعیت شیب
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الارض شـیب  پتاسیم قابل جذب در خـاك سـطح  
بسـیار  تر از شیب شمالی بوده و تفـاوت  جنوبی بسیار کم

). 2 شـکل ( هد د نشان میدرصد  99داري در سطح معنی
 مقـدار پتاسـیم  ، در شیب جنوبی به سمت پـایین شـیب  

 .دهد افزایش و درشیب شمالی مقدار آن کاهش نشان می
بستگی به نوع خـاك،   ،مین پتاسیم توسط خاكاقدرت ت

ــیم دارد    ــبی پتاس ــه نس ــد رس و تخلی ــی، درص ــواد آل م
 تـاثیر وسیله بافت خاك به). 1378ملکوتی و طباطبایی، (

گذاشتن بر ظرفیت تبادل کاتیونی و تحـرك پتاسـیم در   
قـرار   تـاثیر را تحـت  پروفیل خاك، قابلیت اسـتفاده از آن 

ظرفیت تبـادل کـاتیونی کـه پتانسـیل ظرفیـت      . دهدمی
طـور  کنـد، بـه   نگهداري پتاسیم خاك را نیـز تعیـین مـی   

میزان رس و مـواد آلـی خـاك قـرار      تاثیرمستقیم تحت 
  ). 1379بابالار و پیرمرادیان، (گیرد  می

وجـود   تـوان گفـت   مـی  با توجه بـه نتـایج فـوق،   
بیشـتر خـاك در   و مـواد آلـی    تر و ضخامت سنگریزه کم

است کـه عـواملی نظیـر عناصـر      شیب شمالی باعث شده 
و در نهایت، کیفیت خـاك  آب  ريظرفیت نگهدا و غذایی
در طـول شـیب نیـز    چنـین،  هـم  .قرار گیرنـد  تاثیرتحت 

بـه سـمت پـایین شـیب      جهـت فیت خاك در هـر دو  کی
هـاي   طوري که رس بیشتر در موقعیـت یابد به افزایش می

پایین شیب باعث حفظ رطوبت و در نهایت تجمـع مـواد   
هـا شـده    بیشتر در این موقعیت و پتاسیم قابل جذب آلی
رود عملکـرد   بنـابراین انتظـار مـی   . )1999برکلند، ( است
بـه شـیب جنـوبی و نیـز     در شـیب شـمالی نسـبت     بادام

  .بیشتر باشد هاي پایین هر دو شیب، قسمت
 در درختـان عملکرد رفت  طور که انتظار می همان
 ـهـا   در تمامی موقعیـت شیب شمالی   داري طـور معنـی  هب

برخـی  که بـا نتـایج    )3 شکل( بوداز شیب جنوبی  بیشتر
، چنـگ و فـارل   ؛2004، دستا و همکـاران ( گرانپژوهش
متوسط عملکرد در شیب شمالی  .اردهماهنگی د )2004

 ـکیلـوگرم   3/1کیلوگرم و در شـیب جنـوبی    5/2 ر هـر  ب
رغـم وجـود خـاك    لـی با این حال، ع .دست آمد بهدرخت 

هـاي پـایین شـیب و تـامین بهتـر آب و       بهتر در موقعیت
ــرد     ــان، عملک ــراي درخت ــذایی ب ــر غ ــمت  عناص ــه س ب

کـاهش  ایـن  . دادنشان  یکاهشي پایینی، روند ها قسمت
ها در اثر سرماي  شکوفه سرمازدگیبه توان   را میملکرد ع

دیررس بهاره نسبت داد که تقریبا همه ساله، کم و بـیش  
نیاز سـرمایی درختـان بـادام در     .افتد در منطقه اتفاق می

مقایسه بـا سـایر درختـان میـوه معتدلـه کمتـر اسـت و        
بنابراین، احتمال وقـوع  . شود هاي آن زودتر شکوفا می گل

   ).1377رادنیا، (یابد  دگی در آن افزایش میسرماز

  
  
هواي سرد در اثـر سـنگینی در    ،شیبدار اراضی در

کنـد و بـه جـاي آن     جهت شیب زمین جریان پیـدا مـی  
هـا جانشـین هـواي سـرد      تر اطراف، در دامنـه گرم هواي
 صورت موضـعی حرارتی به 1شود و به عبارتی وارونگی می
سـرازیر شـدن هـواي سـرد بـه      . دهـد  رخ مـی  مقطعیو 

شـود هـواي دامنـه     هاي پـایین دامنـه باعـث مـی     قسمت
هـا باشـد و بـراي بـروز      تـر از گـودي  شیبدار، همواره گرم

ثر ومتر نیـز م ـ  2الی  1چنین وضعی حتی اختلاف سطح 
در مطالعه حاضر، اخـتلاف ارتفـاع   ). 1369منیعی، (است 

متـر بـوده و    11ود از قسمت مسطح تا پنجه شـیب حـد  
ــوا، ــان ه ــی جری ــد م ــرد در   توان ــواي س ــاد ه باعــث ایج

تـر هـوا در   کـم  دماي. باشد هاي پایین شیب شده قسمت
نیـز  هاي بـالاتر   هاي پایین شیب نسبت به قسمت قسمت

چنـین بـه نظـر     .)3جـدول ( کند یید میااین موضوع را ت
هاي  دهی در موقعیت کاهش دما در فصل شکوفه رسد می

تر از مـواد آلـی و عناصـر     ب با وجود خاك غنیپایین شی
                                                 

1. Inversion  

هاي  روند تغییرات عملکرد در موقعیت :3 شکل
  مختلف دو جهت شیب

قسمت -  Suترتیب عبارتند از ده بهش گذارينامهاي موقعیت(
پاي  - Fsشیب پشتی،  - Bsشانه شیب، - Shمسطح بالاي تپه، 

  )پنجه شیب-Tsشیب و
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هــا شــده و کــاهش  غـذایی باعــث از بــین رفــتن شــکوفه 
توانسـته   طـوري کـه  شده است بهمحصول بادام را سبب 

. الشعاع قرار دهـد  خاك را تا حد زیادي تحتبهتر کیفیت 
هـاي   ها و موقعیـت  شیبجهت بنابراین، دقت در انتخاب 

در باغات بادام  سرمازدگیاقدامات جلوگیري از و  مناسب
ارقام مقاوم به سرمازدگی، اسـتفاده از  استفاده از از قبیل 

 ـ      ه بخاري بـاغی، آبیـاري بـارانی و ایجـاد دود در باغـات ب
هاي پـایین شـیب از اهمیـت خاصـی      خصوص در قسمت

  .برخوردار است
یب هبســتگی خصوصــیات خــاك و ابررســی ضــر
 ،سیم خاكتاو پرس، ازت، رطوبت دهد  عملکرد نشان می

 ـدار )>p 05/0( دار بـا عملکـرد  معنیاي مثبت و  رابطه  دن
نقش مهمی در تنظـیم آب و فعالیـت    ،پتاسیم .)4جدول(

رختانی شته و دیندهاي فتوسنتز داآ هاي موثر در فر آنزیم
که میزان پتاسیم بـالاتري دارنـد، بـه صـدمات ناشـی از      

، رس با داشـتن بـار منفـی    .تر هستند سرماي بهاره مقاوم
چنین، هم. شود باعث نگهداري عناصر غذایی در خاك می

کـه ذرات رس داراي خلـل و فـرج ریـز و     با توجه به ایـن 
کـه آب  قدرت نگهداري آب زیادي هسـتند احتمـال ایـن   

ازت . وجـود دارد  دهنـد نیـز  بیشتري در اختیار گیاه قرار 
بابـالار و  (شـود   درخـت مـی  بیشتر نیز باعث رشد رویشی 

 مقدار شن، سنگریزه و آهـک خـاك  ). 1379پیرمرادیان، 
بـا عملکـرد    دار منفـی و معنـی  اي  ، رابطـه در هر دو عمق

  . )4جدول(دهند  نشان می
  

ضریب همبستگی عملکرد و خصوصیات : 4جدول 
  خاك در دو عمق مورد مطالعه

  )Cm(عمق 
  80الی  40  40صفر الی   خصوصیت

22/0  ماده آلی  16/0  
*  رس 66/0  41/0  
*  شن 64/0-  * 58/0 -  

*  سنگریزه 64/0-  * 53/0 -  
*  آهک 59/0 -  * 56/0-  

**  پتاسیم 84/0  * 69/0  
- 31/0  فسفر  11/0  
*  ازت 56/0  * 64/0  

*  رطوبت 74/0  * 55/0  
 .دار است درصد معنی 99و  95به ترتیب در سطح : **و *

  

علت نداشتن بار منفی، قدرت -به ،سنگریزه و شن
بادل کاتیونی نگهداري عناصر غذایی را نداشته، ظرفیت ت

خیـزي و بـاروري خـاك    خاك را کاهش داده و از حاصل
بنابراین، اگر چـه بـادام از نظـر نیـاز بـه آب و      . کاهند می

رود ولـی   شـمار مـی  -جزء گیاهان قانع بـه  ،عناصر غذایی
 آب و عناصـر غـذایی عملکـرد    تامیندهد  نتایج نشان می

  .دهد افزایش می گیريرا به طور چشمآن
در هـــر دو جهـــت در  بـــادام نمقـــدار پـــروتئی

کـه در  دهـد   هاي پایین شیب افزایش نشان مـی  موقعیت
ایـن  احتمالاً در ). 5جدول (دار است برخی از موارد معنی

دلیل بهتر بودن وضعیت رطوبت و مواد آلی ها، به موقعیت
بنـابراین،  . شـود  بیشتر، ازت بیشتري در خاك تولید مـی 

باعــث افــزایش وجـود ازت بیشــتر و شـرایط رشــد بهتـر    
  . شود پروتئین بادام می

طول و و قطر تنه  در شیب جنوبی درصد دوقلویی
جـاري در شـیب شـمالی بیشـتر اسـت      سـال هـاي   شاخه

آن  که دلیـل دار نیست ها معنی ولی تفاوت آن )5جدول(
آن روي رشد رویشی  تاثیرازت بیشتر خاك و  توان بهمی

در شـیب  روغن بادام . در شیب شمالی نسبت داددرخت 
از بالا بـه  و ) 5جدول( جنوبی بیشتر از شیب شمالی است

بـا  . دهـد  مقدار آن کاهش نشـان مـی   ،سمت پایین شیب
دهنده روغـن   که فسفر یکی از اجزاي تشکیلتوجه به این

اي بین روغن بادام و فسـفر   رفت که رابطه است انتظار می
گـر  تواند بیان دست آید، ولی عدم وجود رابطه میهخاك ب

ماننـد  (خـاك   این باشد که عامل دیگـري غیـر از فسـفر   
هـاي   و در موقعیـت کنترل کننده روغن بـوده   ،)تابش نور

تري به گیاه رسیده و روغـن بـادام،   تر شیب، نور کم پایین
  .کاهش یافته است

ها تا سطح فامیل خاك در جـدول   بندي خاك رده
در پنجـه شـیب شـمالی و پـاي     . تعیین گردیده است  6

پنجـه شـیب جنـوبی، افـق مشخصـه آرجیلیـک       شیب و 
هاي دیگر، فقـط افـق    تشکیل شده است ولی در موقعیت

نتـایج میلـر و برکلنـد    . شـود  مشخصه کلسیک دیده مـی 
هاي  ها در قسمت گر تکامل بیشتر خاكنیز بیان) 1992(

نشـان   هـا  خـاك بنـدي   مقایسـه رده . پایین شـیب اسـت  
آینـدهاي  فر بـر  تـاثیر دهد جهت و موقعیت شیب بـا   می

دي بن ـ ه رد باعث تفـاوت در  ،ها سازي و تشکیل خاكخاك
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هـاي   ها در قسـمت  خاكطوري که به ها نیز شده است آن
شـیب  و  شـانه شـیب   ،قسمت مسطحشامل  بیبالایی ش
ــتی ــن پش ــپتی در رده ای ــول س ــروه  س ــت گ ــاي و تح   ه

Calcic Haploxerepts   وTypic Calcixerepts  و
امل پـاي شـیب و پنجـه    ش ـ هاي پایین شیب در موقعیت

ــیب ــی شـ ــول در رده آلفـ ــروه  و سـ ــت گـ ــاي تحـ   هـ
 Typic Haploxeralfs  وCalcic Haploxeralfs  قرار

  .گیرند می
منفـی   تـاثیر فامیل خاك توانسته است  چنین،هم

را  و بیشتر بودن سنگریزهکلاس اندازه ذرات بسیار سبک 

بـا ایـن   . نشـان دهـد   خـوبی بهبر عملکرد و کیفیت بادام 
سـري و فـاز   (بنـدي   تر رده استفاده از سطوح پایین، حال
تر مدیریتی بـادام، ضـروري    هاي دقیق براي توصیه )سري

ها در برخی  گروه رغم تفاوت تحترسد زیرا علی نظر میبه
هاي هر جهت شیب و پنجه شیب در دو جهت  از موقعیت

داري در عملکـرد، خصوصـیات   ، تفـاوت معنـی  )6جدول (
یات کیفی بادام و خصوصیات خـاك  رویشی، اکثر خصوص

 و 3، 2 هـاي و شکل 5و  2 ،1 هايجدول(شود  دیده نمی
4.(  

  
  هاي مختلف دو جهت شیب برخی خصوصیات رویشی و کیفی بادام در موقعیت: 5جدول 

  خصوصیت
  موقعیت
  شیب

  دوقلویی  )روغن(چربی   نیپروتئ
  درصد  )cm( جاريسال طول شاخه

  جهت شمالی  
  ab 7/15*   a8/56  a 7/26   b3/25  قسمت مسطح

  ab 2/14   a4/54  a 0/22  ab0/23  شانه شیب
  a4/16   a2/45  a 0/15  b 3/25   شیب پشتی
  a 3/17  a6/41  a 7/21  a 0/22  پاي شیب
  a6/19  a6/46  a 0/22  b 3/24   پنجه شیب

  جهت جنوبی  
  a 8/13   a6/61  a 0/23   a3/16  قسمت مسطح

  a 3/13   a8/60  a 7/32  a 0/22  شانه شیب
  a 3/15  ab 7/59  a 3/24  a 3/19  شیب پشتی
  ab 4/17  ab 1/57  a 3/33  a 3/19  پاي شیب
  b 7/18  b 6/45  a 0/25  a 7/22  پنجه شیب

 .هاي مختلف براي هرجهت شیب است درصد در موقعیت 95دار در سطح  دهنده تفاوت معنی حروف متفاوت، نشان:*
     

  هاي مختلف دو جهت شیب موقعیت بندي خاك در رده :6جدول 
 در دو جهت شیب فامیل خاك  شیب موقعیت

  جهت شمالی  
 Sandy-Skeletal, Mixed, Mesic Calcic Haploxerepts قسمت مسطح 

 Coarse-Loamy, Mixed, Superactive, Mesic Calcic Haploxerepts  شانه شیب
 Coarse-Loamy, Mixed, Superactive, Mesic Typic Calcixerepts شیب پشتی
 Coarse-Loamy, Mixed, Superactive, Mesic Calcic Haploxerepts پاي شیب
 Coarse-Loamy, Mixed, Superactive, Mesic Typic Haploxeralfs پنجه شیب

  جهت جنوبی  
 Sandy-Skeletal, Mixed, Mesic Typic Calcixerepts قسمت مسطح

 Sandy-Skeletal, Mixed, Mesic Typic Calcixerepts شانه شیب
 Sandy-Skeletal, Mixed, Mesic Typic Calcixerepts شیب پشتی
 Loamy-Skeletal, Mixed, Superactive, Mesic Calcic Haploxeralfs پاي شیب
 Loamy-Skeletal, Mixed, Superactive, Mesic Calcic Haploxeralfs پنجه شیب
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  گیري  نتیجه
تـوان نتیجـه    مـی  ،دست آمـده هیج به نتابا توجه ب

 خاك، بر دما و رطوبت تاثیرشیب با  جهتکه گیري کرد 
هـایی بـا خصوصـیات متفـاوت شـده       باعث تشکیل خاك

 ـهاي معنـی  طوري که تفاوتهب. است از ن برخـی  یداري ب
 ات خاك از جملـه مقـدار مـاده آلـی، رطوبـت و     یخصوص

ن شـیب  درختـا . وجـود دارد  جهـت دو  در ییعناصر غـذا 
دلیل برخـوردار بـودن از رطوبـت، مـواد آلـی و      شمالی به

و از  عناصر غذایی بیشتر و در نتیجه کیفیت بهتـر خـاك  
 هــا در بهــار، تــاخیر در بــاز شــدن شــکوفه ،طــرف دیگــر

 .انــد محصــولی بیشــتر و بــا کیفیــت بــالاتر تولیــد کــرده
شمالی، جهـت کشـت بـادام در ایـن      هاي شیب بنابراین،

رغــم وجــود خــاك بهتــر در علــی. نــدتر منطقــه مناســب
هاي پایین شیب در هـر دو جهـت، احتمـالاً بـه      موقعیت

الشـعاع  ها، عملکـرد بـادام تحـت    دلیل سرمازدگی شکوفه
بـه همـین دلیـل،    . قرار گرفته و میزان آن کم شده است

استفاده از ارقام دیرگل و مقاوم به سرمازدگی و اقـداماتی  
از ســرمازدگی دهــی و جلــوگیري کننــده  جهــت دیرگــل

هاي پـایین   خصوص در قسمته درختان در باغات بادام ب
در ایـن  . ها بایستی مد نظر قرار گیرد شیب و در کف دره

ــه  ــیزمین ــیه م ــود  توص ــط  ش ــا توس ــته دم ــت پیوس ثب
دما بر روي  تاثیربه منظور بررسی  هاي مخصوص دماسنج

هـا در   بندي خاك رده .انجام پذیرد عملکرد و کیفیت بادام
کیفیت  تفاوت گربیانتوانسته است  تا حدي فامیلسطح 

استفاده  حال،با این خاك در شیب شمالی و جنوبی باشد
بـراي  ) سـري و فـاز سـري   (بنـدي   تر رده از سطوح پایین

اطلاعـات بـه    .ضـروري اسـت   مدیرتی بـادام، هاي  توصیه
لزوم در نظر گـرفتن وضـعیت    پژوهشدست آمده از این 

در جدول نیازهاي خاکی بـادام   رطوبت و عناصر غذایی را
  .دهد جهت مطالعه ارزیابی تناسب اراضی نشان می
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The Effect of Topography on Soil Properties with a Focus on Yield and Quality of 
Almond in the Saman Area, Shahrekord 

 
Salehi1, M. H., Jazini2, F. and Mohammadkhani3, A. 

 
 
 

Abstract 
This research was carried out to assess the effects of aspect and landscape position on soil 

properties and the effect of these properties on almond yield and its quality in Saman area, 
Chaharmahal-va-Bakhtiari province. Samples from topsoil and subsoils (0-40 and 40-80 cm) were 
collected from three transects in northern aspect and three transects in southern aspect in five 
landscape positions. Almond samples were collected from two almond trees at each landscape 
position. At each aspect and on each landscape position, five soil profiles (in total, 10 soil profiles 
in both aspects) were studied along one transect. The results indicated that surface soil in northern 
aspect had higher levels of clay, organic matter, soil moisture, potassium and nitrogen in 
comparison with southern aspect (p<0.05). Yield, quality and some of vegetative properties of trees 
in northern aspect are higher than southern aspect. Yield decreases at down slope consisting of 
footslope and toeslope despite the better soil conditions. Decreasing the yield could be due to the 
frost-bite of almond tree in blossom time. Denser and colder air moves downward the toeslope 
harming almond blossoms. Differences in soil formation processes resulted in different soil classes 
according to Soil Taxonomy. In upslope positions, soils were classified as Inceptisols, whereas in 
down slope positions (footslope and toeslope) were mostly classified as Alfisols. Soil classification 
at family level could show the effect of soil properties on almond yield and quality. Due to better 
conditions of soils, northern aspects are recommended for planting almond trees in the region. Also 
in lower positions, planting frost-bite resistant and late-flowering cultivars, together with heating 
and sprinkler irrigation would increase almond yield. 

 
Keywords: Topography, Aspect, Landscape position, Shahrekord, Almond yield 
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