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نسبت به لارو دو گونه  Phytoseius plumifer (Acarina : Phytoseiidae) واکنش تابعی کنه شکارگر
 و Amphitetranychus viennensis  (Acarina: Tetranychidae)کنه

Tetranychus urticae (Acarina: Tetranychidae)   
  

  2و حسین اللهیاري 2، سارا نوعی2، مریم کفیل1پورمیترا معزي

 
  
  کیدهچ

، Phytoseius plumifer کنه شـکارگر . هاي گیاهی هستنداز دشمنان طبیعی مهم کنه Phytoseiidaeهاي خانواده کنه
در این پژوهش اثر گونه شـکار بـر واکـنش    . یکی از اعضاي این خانواده است که پژوهش اندکی روي آن انجام شده است

 27±1دماي (هاي شکارگر روي دیسک برگی و در شرایط آزمایشگاه هها با مادآزمایش. تابعی این کنه شکارگر بررسی شد
براي انجام . انجام شد) ساعت تاریکی 8ساعت روشنایی و  16درصد و دوره نوري  50±10گراد، رطوبت نسبی درجه سانتی

ــراکم Tetranychus urticaeآزمــایش از لارو  ــدر ت در  Amphitetranychus viennensisو  35و  25، 20، 16، 8، 6، 4، 2 ايه
هـاي  سـاعت تعـداد لارو   24تکرار استفاده شد و پـس از   10هر کدام در  50و  45، 35، 25، 20، 16، 8، 6، 4، 2هاي تراکم

بـه ترتیـب از      A.  viennensisو T.  urticaeروي     واکنش تابعی کنه شکارگر. خورده شده توسط ماده شکارگر شمارش شد
 0003/0اي به ترتیـب  نقطه کنه شکارگر با تغذیه از  کنه تارتن دو) زمان دستیابی( Thو  bمقدار . یدتعیین گرد IIو  IIIنوع 

کنه شکارگر با تغذیه از کنه ارغـوانی  Th و )  نرخ لحظه اي جستجو( aمقدار . برآورد گردید h 1185/0 ±9696/0و 0021/0 ±
دسـت آمـده نشـان داد کـه حـداکثر      نتایج به. برآورد شد 9841/0± 1494/0و  0638/0± 0164/0درختان میوه به ترتیب 

  . باشدلارو در روز می 39/24و  75/24ترتیب اي و کنه ارغوانی بهشکارگري روي کنه تارتن دونقطه
  
 واکنش تابعی ،Phytoseius plumifer، Tetranychus urticae، Amphitetranychus viennensis :کلیدي هايهواژ

  

                                                 
  ، اصفهاندانشگاه صنعتی اصفهان ،دانشکده کشاورزي ،رشناسی ارشددانش آموخته کا. 1

پردیس کشاورزي و منابع طبیعی دانشگاه  ،به ترتیب دانشجوي دوره دکتري، دانش آموخته کارشناسی ارشد و استادیار دانشکده علوم باغبانی و گیاهپزشکی 2.
  کرج، تهران
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  مقدمه
هاي کنه یشترین موارد موفقیت کنترلتاکنون ب

گیاهی مربوط به دشمنان طبیعی بوده است که اثر  آفات
وارد . اندهاي کنترلی داشتهبهتري نسبت به سایر روش

-سازي و رهاسازي گونهکردن دشمنان طبیعی، ذخیره
دهند که کنترل زیستی معمولا پایا، هاي بومی نشان می

 ؛1994اف و لاکمن، متک( ارزان و عاري از خطر است
هاي تارتن، در بین دشمنان طبیعی کنه). 1998روزن، 
از اهمیت بسیار  Phytoseiidaeهاي شکارگر خانواده کنه

هاي خانواده کنه 1912کوال در سال . زیادي برخوردارند
عنوان دشمن طبیعی کنهفیتوزئیده را براي اولین بار به

برخی ). 1990لی و همکاران، (هاي تارتن معرفی کرد 
- ها را بههاي خانواده فیتوزئیده قادرند خسارت کنهگونه

رو در حال حاضر مطالعه از این. طور کامل متوقف سازند
هاي شکارگر در بسیاري از نقاط دنیا صورت میاین کنه

ها افزوده میبررسی گیرد و روز به روز بر وسعت این
در گونهشمال ایران به دلیل داشتن تنوع بسیار . شود

از . باشدها میهاي گیاهی زیستگاه مناسبی براي کنه
بین فیتوزئیدهاي گزارش شده از این منطقه، کنه 

 &Phytoseius plumifer (Canestriniشکارگر

Fanzago) (Acarina: Phytoseiidae) داراي رتبه دوم ،
حاجی زاده و همکاران، ( باشداز نظر انتشار و فراوانی می

نه از کشورهاي هندوستان، فیلیپین، این ک).  2002
تایوان، چین، ژاپن، اندونزي، آفریقاي جنوبی، استرالیا، 
آمریکاي مرکزي، ونزوئلا، کنیا، برزیل، کوبا، اکوادور، 
مکزیک و در کشور ایران از روي انجیر، انگور، تمشک و 

هاي گیلان، ، از استانSalvia nemorosaعلف هرز 
ران نیز گزارش شده است مازندران، کرمانشاه و ته

  ). 1380کمالی و همکاران، (
ها از مهمترین آفات از طرف دیگر بعضی از کنه

هاي متعدد هاي فراوان، نسلزیرا میزبان ،گیاهی هستند
و قابلیت افزایش جمعیت بسیار بالایی دارند و در شرایط 

از این . آب و هوایی بسیار متنوعی قادر به زندگی هستند
از مهمترین آفات  Tetranychidaeي خانواده هابین کنه
 ايکنه تارتن دو نقطه. اي در جهان هستندگلخانه

Tetranychus urticae Koch هاي کنه یکی از گونه
هاي تارتن از این خانواده است که مورد تغذیه کنه

هایی ترین کنهاین کنه از معمول. گیردفیتوزئید قرار می
عنوان یکی کند و بهله میاست که به گیاهان خشبی حم

گونه . هاي تارتن از نظر اقتصادي استاز مهمترین کنه
- تواند مورد تغذیه کنههاي تارتن که میدیگري از کنه

هاي فیتوزئید قرار گیرد، کنه ارغوانی درختان 
 Amphitetranychus  (Acarina: Tetranychidae)میوه

viennensis (Zacher) ترین آفات این گونه از مهم. است
. ویژه آسیا و اروپا استهاي میوه در سراسر جهان بهباغ

) 1353(بر اساس مطالعات سپاسگزاریان و شروفت 
-اي است که تصور میاهمیت آن در ایران بیش از اندازه

این کنه قادر است براي درختان میوه ایران به . شود
هاي زیادي صورت یک آفت درجه یک در آمده و خسارت

کنه ). 1382زاهدي، (ایجاد کند  T. urticaeنند را هما
هاي گیاهی متعددي دارد که بیشتر آنها ارغوانی میزبان
این کنه یکی . هستند )Rosaceae( سرخیاناز خانواده گل

هاي میوه خزان زاترین آفات در باغترین و خسارتاز مهم
- خصوص سیب در سراسر جهان محسوب میکننده به

بررسی خصوصیات مختلف عوامل . )2003, کساپ(شود 
هاي از جنبه) از جمله شکارگرها(کنترل بیولوژیک 

متفاوت رفتاري، زیستی و نیز تاثیر عوامل گوناگون بر 
ها، یکی از روش هاي تعیین میزان کارایی این عوامل آن

. باشدمی) IPM(هاي کنترل تلفیقی آفات در برنامه
خاب عوامل کنترل معیارهاي مختلفی براي ارزیابی و انت

پور و همکاران، فتحی(کننده بیولوژیک وجود دارد 
هاي رفتاري هاي بررسی ویژگییکی از روش). 1383

واکنش  .باشدها میشکارگرها، مطالعه واکنش تابعی آن
ارائه  1949تابعی اولین بار توسط سولومون در سال 

در . توسعه یافت) 1959( گردید و بعدا توسط هولینگ
است و ) جستجو(واکنش تابعی یک پدیده رفتاري واقع 

ارائه  1959سه نوع متفاوت آن توسط هولینگ در سال 
در واکنش تابعی نوع اول تعداد میزبان خورده شده . شد

صورت توسط هر شکارگر با افزایش تراکم میزبان به
در واکنش تابعی نوع دوم . کندخطی افزایش پیدا می

سب با افزایش تراکم طعمه تعداد طعمه کشته شده متنا
در نوع سوم تعداد طعمه . یابدبا نرخ نزولی افزایش می

این نوع . کشته شده شبیه مجانب تابع سیگموئیدي است
  .است) density-dependent(واکنش وابسته به انبوهی 
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ترین کارایی شکارگرها یکی از اصلی بررسی

لوژیک هاي کنترل بیوهایی است که باید در برنامهمقوله
آزمایش واکنش تابعی یکی از . مورد توجه قرار گیرد

شکارگر را /هایی است که کارایی روزانه یک انگل آزمایش
توان  مورد بررسی قرار داده و بر پایه پارامترهاي آن می

توان شکارگري چند شکارگر روي یک شکار یا یک 
در این  .نمود مقایسهچند شکار را شکارگر، روي 

روي دو گونه P. plumifer تابعی کنه پژوهش، واکنش 
اي و کنه ارغوانی درختان کنه تارتن دو نقطه(شکار 
مورد بررسی قرار گرفت تا تغییر رفتار کنه شکارگر ) میوه

  .در برابر دو گونه شکار متفاوت مورد بررسی قرار گیرد
  

  هامواد و روش
  آوري و پرورش کنه شکارگر جمع

هاي انجیر روي برگاز  .plumifer Pکنه شکارگر 
هاي و کنه Aceria ficusهاي اریوفید آلوده به کنه

شناسی دانشکده در باغ گیاه Tetranychidaeخانواده 
پس از آن براي . آوري شد، جمع)کرج(کشاورزي تهران 

شناسایی و حصول اطمینان از تشخیص درست گونه 
براي . ها اسلاید میکروسکوپی تهیه شدمورد نظر از آن

یه کلونی و پرورش شکارگر از دیسک برگی استفاده ته
متر سانتی 5هایی به قطر ها به شکل دیسکبرگ. شد

متر که قبلا سانتی 8در ظروف پتري به قطر . بریده شدند
ها تعبیه شده بود یک لایه پنبه اشباع از سوراخی ته آن

طور جداگانه هاي بریده شده انجیر بهآب قرار داده و برگ
ها به سمت بالا باشد، ی که سطح زیرین برگبه شکل

هاي ها درون پترياین پتري. روي پنبه قرار گرفتند
براي . متر قرار گرفتندسانتی 10تري به قطر بزرگ

ها که یکی از مشکلات عمده جلوگیري از فرار کنه
اي از ها با لایهشود اطراف برگها محسوب میپرورش آن

نازك که اشباع از آب بود،  پنبه متراکم به شکل فتیله
تر هاي بزرگروزانه مقداري آب به پتري. طه شداحا

تر هاي بزرگنحوي که درون پتريشد بهاضافه می
مراحل بالغ کنه . همیشه مقداري آب وجود داشت

شکارگر توسط قلم موي سه صفر از برگ هاي انجیر جدا 
واحدهاي . شدند و روي واحدهاي پرورش قرار گرفتند

, گراددرجه سانتی 27±1با دماي ورش درون انکوباتور پر

ساعت  16دوره نوري  درصد و 50±10رطوبت نسبی 
  . قرار گرفتندساعت تاریکی  8روشنایی و 

  
  پرورش کنه ارغوانی درختان میوه

براي پرورش و تشکیل کلونی کنه ارغوانی 
هاي آلوده ، یکی از باغA. viennensisدرختان میوه 
ن انتخاب و نمونه برداري از درختان دهستان برغا

براي پرورش از روش جزیره . آلبالوي آلوده انجام شد
چنین حداکثر کردن ها و همبراي جلوگیري از خروج کنه

هاي بدین ترتیب که ظرف. ها استفاده شد عمر برگ
سانتی متر انتخاب و کف آن با  9دار به قطر  پتري در

هاي آلوده با دمبرگ  برگ .لایه نازکی از پنبه پوشانده شد
. ها شوند نگه داشته شدند تا مانع خشکی برگ و فرار کنه

هاي پتري مورد نظر درون انکوباتور با شرایط دمایی ظرف
درصد و  70±10گراد، رطوبت درجه سانتی 1±25

ساعت تاریکی قرار  8ساعت روشنایی و  16شرایط نوري 
  .گرفتند

  
  ايپرورش کنه تارتن دونقطه

ابتدا گیاه   T. urticaeتهیه کلنی کنه تارتن  براي
 Phaseolus vulgarisمیزبان آن یعنی لوبیـاي معمـولی   

. هـاي پلاسـتیکی کاشـته شـد     در گلـدان ) رقم کانتانـدر (
ها در گلخانه گروه گیاه پزشکی دانشگاه تهـران بـا    گلدان

سـاعت   8ساعت روشـنایی و   16شرایط طول دوره نوري 
هـا،  برگی شدن بوتـه  6-8پس از  .تاریکی نگهداري شدند

اي موجود در گلخانه براي آلوده سازي هاي دونقطهاز کنه
هـاي درون  هـا روي بـرگ  سپس کنـه . ها استفاده شدآن

ظروف پتري در انکوباتور با شرایط مشـابه کنـه ارغـوانی    
 .نگهداري شدند

  
  هاي واکنش تابعیآزمایش

اي هبه تراکم   P. plumiferکنه شکارگر واکنش
درجه  27±1 مختلف لارو دو گونه شکار در دماي

دوره نوري  درصد و 50±10رطوبت نسبی , گرادسانتی
مورد بررسی قرار  ساعت تاریکی 8ساعت روشنایی و  16

هاي ماده با طول عمر در هر آزمایش از کنه. گرفت
طور تصادفی از کلنی انتخاب ساعت که به 24حداکثر 
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هاي مقدماتی، از آزمایش پس. شده بودند استفاده شد

و  25، 20، 16، 8، 6، 4، 2 هايبا تراکم T. urticaeلارو 
، 20، 16، 8، 6، 4، 2هاي در تراکم A. viennensisو  35
ها با لارو. تکرار استفاده شد 10در  50و  45، 35، 25

از ) سه صفر(دقت و با استفاده از قلم موي بسیار ظریف 
هر یک از . منتقل شدندکلنی به واحدهاي آزمایشی 

صورت جداگانه در واحدهاي هاي لارو میزبان بهتراکم
-سانتی 6آزمایشی که عبارت از یک ظرف پتري با قطر 

متر بود، قرار داده شد و در داخل هر ظرف یک کنه 
ساعت از  24کنه شکارگر پس از . شکارگر ماده رها شد

سپس براي تعیین میزان . واحد آزمایشی حذف شد
رگري، لاروهاي باقی مانده درون ظروف شمارش و از شکا

  .تعداد اولیه کسر شد
  

  تعیین نوع واکنش تابعی و پارامترهاي آن
هاي واکنش تابعی ابتدا بایستی نوع در تجزیه داده

واکنش تابعی تعیین گردد، پس از آن با استفاده از مدل 
  .مناسب، پارامترهاي واکنش تابعی برآورد گردند

اي جولیانو، الا بودن دقت روش دو مرحلهدلیل ببه
براي تعیین نوع واکنش تابعی و محاسبه پارامترهاي ذکر 

موثرترین روش براي . شده از این روش استفاده شد
رگرسیون لوجستیکی  ІІІو  ІІتفکیک واکنش تابعی نوع 

) Na(نسبت تعداد شکار خورده شده ) 2001جولیانو، (
براي این منظور معادله . باشدمی) N(به تعداد شکار اولیه 

  :ها برازش داده شداي زیر براي دادهچند جمله
  ) 1(معادله 

 
)exp(1
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NPNPNPNPP
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Na

+++++
++++

=  

  
پارامترهایی هستند   P0, P1, P2, P3, P4مقدارهاي

این . برآورد شدندکه با روش بیشینه درست نمایی 
رگرسیون میزان شیب و منفی یا مثبت بودن شیب 

و ) Quadratic( 2، درجه )linear( هاي خطیقسمت
و یا  3و  2هاي درجه را در منحنی) Cubic( 3درجه 

با مشاهده علامت بخش . دهددرجات بالاتر نشان می
در جدول تجزیه رگرسیون، نوع ) P1(خطی منحنی 

علامت مثبت بخش خطی . واکنش تابعی مشخص شد
)1P ( 2و علامت منفی بخش درجه )2P ( نشان دهنده

- و علامت منفی هر دو بخش بیان ІІІواکنش تابعی نوع 
ها از در تجزیه داده. باشدمی ІІگر واکنش تابعی نوع 
 و مدل راجرز) 2معادله ) (1959( مدل دیسک هولینگ

پس از تعیین نوع . استفاده شد) 3معادله ) (1972(
و  b ،cیا ) ІІبراي نوع ( a و Thواکنش تابعی پارامترهاي 

d ) براي نوعІІІ (با استفاده از رگرسیون . برآورد شد
  . ها تخمین زده شدغیرخطی پارامترهاي مدل

00    دیسک هولینگ )2( معادله 1 NaTaTNN ha +=  
  

    راجرز )3( معادله
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اد میزبان یا شکار مورد تعدaNهار این معادلهد
زمان در  Tتعداد اولیه میزبان،  0Nحمله قرار گرفته، 

نرخ حمله موفقیت  a، )ساعت 24(معرض قرار گرفتن 
مقداري  bزمان دستیابی و hT، )ضریب حمله(آمیز 

ها  ها از رویه براي برازش تجزیه داده. ثابت هستند
CATMOD  وNLIN  در نرم افزارSAS استفاده شد.  

 
  نتایج و بحث

هاي روي تراکم، P. plumiferواکنش تابعی کنه 
، در شکل  A. viennensisو  T. urticae مختلف دو شکار

رگرسیون  یخط بخششیب . نشان داده شده است 1
یک براي آزمایش واکنش تابعی کنه شکارگر نسبت لجست
. بود 1946/0 ، مثبت و مقدار آناي تارتن دو نقطه به کنه

گر واکنش تابعی نوع سوم مثبت بودن این شیب بیان
ارغوانی  اما در مورد کنه). روند افزایشی( باشد می

و روند ) - 1891/0(  این شیب منفی بوده درختان میوه
ه نشان دهنده واکنش تابعی نوع ، ککاهشی داشته است

  ).1جدول ( دوم می باشد
هاي نسبت به تراکم P. plumiferکنه شکارگر 

صورت وابسته به تراکم اي، بهمختلف کنه تارتن دو نقطه
اي از تراکم میزبان، متناسب با عمل کرده و در محدوده

افزایش تراکم شکار، درصد شکار خورده شده نیز افزایش 
توان گفت که در با توجه به این مسئله، می. یافته است

این شرایط پتانسیل این دشمن طبیعی براي کنترل کنه 
اي بیشتر است، البته تنها بر اساس  تارتن دو نقطه

توان در مورد کارایی واقعی  آزمایش واکنش تابعی نمی
یک دشمن طبیعی اظهار نظر کرد ولی شکارگرانی که 
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ک شکار یا روي ی(دهند  واکنش تابعی نوع سوم نشان می
از نظر تئوریک ) دهند خاص این واکنش را نشان می

بریمن، (مهار آفت هستند داراي توانایی بیشتري در 
1999.(   

 P. plumiferنتایج ما نشان داد که کنه شکارگر 
 هاي متفاوتدر دو وضعیت متفاوت آزمایشی که طعمه

 )A. viennensis  وT. urticae (اشته را در اختیار د
است، دو نوع مختلف واکنش تابعی از خود نشان داده 

بنابراین . است و رفتار یکسانی از خود بروز نداده است
توان چنین استنباط کرد که گونه شکار و در نتیجه  می

تواند در ایجاد نوع واکنش کیفیت و خصوصیات آن می
  .تابعی تاثیر بسزایی داشته باشد

ستجوي انجام ، میزان ج)a(قدرت جستجوگري 
دهد که شده توسط پارازیتوئید یا شکارگر را نشان می

کند که منحنی واکنش تابعی با چه سرعتی به تعیین می
  زمانی که از. رسدبالاترین قسمت خود می

A. viennensis  به عنوان شکار استفاده شد، پارامترهاي
a  وTh  و با استفاده از مدل ) 3معادله (از مدل راجرز

برآورد  9841/0و  0638/0ن غیرخطی به ترتیب رگرسیو
براي برآورد  T. urticaeدر مورد). 2جدول (گردید 

پارامترهاي واکنش تابعی از معادله دیسک هولینگ 
 970/0و  002/0ترتیب به Thو  bاستفاده شد و مقدار 

  ).2جدول (برآورد گردید 
هاي متعددي روي واکنش تابعی تاکنون آزمایش

هاي شکارگر خانواده فیتوزئیده تلف کنههاي مخگونه
انجام شده است و محققین تاثیر عوامل مختلف و 

ها را بر نوع واکنش تابعی و پارامترهاي تغییرات آن
؛ 2009زو وهمکاران، (اند  کرده مربوط به آن بررسی

 ).2003؛ اسکیروین و فنلون، 2007پولتی و همکاران، 
ر واکنش تابعی میزبان گیاهی یکی از عوامل موثر ب
؛ 1999 سابلیس،(شکارگرهاي خانواده فیتوزییده است 

  ).2004؛ سدولا و همکاران، 2001 اسکیروین و فنلون،
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 Amphitetranychusو ) بالا( Tetranychus urticae روي کنه Phytoseius  plumifer  تابعی کنه شکارگر واکنش: 1شکل 

viennensis  )پایین(  
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کنه شکارگر هاي واکنش تابعی به داده) 1معادله (رهاي حاصل از برازش رگرسیون لجستیک پارامت: 1جدول 

Phytoseius   plumifer  ، نسبت به دو گونه شکار  
  مقدار احتمال  مربع کاي  خطاي استاندارد  برآورد  پارامتر  شکار

T. urticae  
  0120/0  31/6  6280/0  - 5773/1  عرض از مبدا

  2114/0  56/1  1557/0  1946/0  )بخش خطی(درجه یک 
  4720/0  52/0  0098/0  - 0071/0  درجه دو

A. viennensis  
  >٠٠٠١/٠  51/31  3716/0  0857/2  عرض از مبدا

  0002/0  46/13  01/0  - 1891/0  )بخش خطی(درجه یک 
  0039/0  31/8  002/0  00581/0  درجه دو

  

  
بر همین اساس و براي حذف اثر میزبان گیاهی، 

ژوهش روي میزبان یکسانی  هاي این پکلیه آزمایش
گر اثر تغییر انجام شده تا اختلافات احتمالی بیان) سیب(

دیگري نیز تاثیر عوامل مختلف  گرانپژوهش. شکار باشد
را بر واکنش تابعی کنه هاي شکارگر این خانواده بررسی 

؛ اسکیروین و فنلون، 1986 سابلیس و ون دمر،: اندکرده
و ژانگ و همکاران،  2004؛ گوتو و همکاران، 2003
تاثیر الگوي پراکنش ( 1996؛ ریو، )اثر دما( 1999
مقایسه دو شکارگر ( 2003ریس و همکاران،  ؛)شکار

-بررسی سیستم( 2005؛ لیستر و همکاران، )فیتوزیید
انجام  هايپژوهش نتایج اکثر). هاي شکارگري باز و بسته

هاي شکارگر شده مبین واکنش تابعی نوع دوم کنه
لینگ (فیتوزئیده در شرایط آزمایشی مختلف بوده است 

س ؛ کوو1999؛ کاستاگنولی و سیمون، 1974و اسبورن، 
  ).2000و بروفس، 

توان گفت، با ن پژوهش مییج ایبه نتابا توجه 
با توجه به  . کندمیر ییز تغی، رفتار شکارگر نطعمهر ییتغ

- نوع واکنش تابعی شکارگر در مواجهه با گونه شکار می

توان نتیجه گرفت که ممکن است تغییر رژیم غذایی بر 
- اري میاین تاثیر گذ. باشدکارایی شکارگر تاثیر گذار 

یکی از این دلایلی . از عوامل گوناگونی باشد ناشی تواند
میزبانی  -توان در نظر گرفت سابقه غذایی شکارگرکه می

پیش از  - که شکارگر روي آن پرورش داده شده است
که در این پژوهش با توجه به این. شروع آزمایش است

شکار مورد استفاده در پرورش شکارگر کنه تارتن دو 
ي بوده است شاید بتوان گفت نوع واکنش تابعی انقطه

به . با این مساله مرتبط است T. urticaeحاصل از تغذیه 
هاي غذایی مختلف بر کارایی منظور بررسی اثر رژیم

اي توسط کاستاگنولی و شکارگرهاي فیتوزیید، مطالعه
در پژوهش مذکور، . انجام شده است) 1999(سیمونی 

  استرین از کنه فیتوزیید رچهاواکنش تابعی و عددي 
N. californicus آوري شده که شامل یک استرین جمع

از طبیعت و سه استرین تولید شده در پرورش  انبوه با 
کنه تارتن، کنه گرد و غبار (سابقه رژیم غذایی متفاوت 

روي دو مرحله تخم و پوره سن اول کنه ) خانگی و گرده
- سابقه غذایی مینتایج نشان داد که . تارتن بررسی شد

نسبت به دو گونه شکار با استفاده از مدل    Phytoseius   plumifer برآورد پارامترهاي واکنش تابعی: 2جدول 
  ) Amphitetranychus viennensis(و مدل راجرز )   Tetranychus urticae(هولینگ 

  درصد 95محدوده اطمینان   خطاي استاندارد  برآورد  پارامتر
  سطح پایین  سطح بالا

T. urticae 
b 0021/0  0003/0  0014/0  00271/0  
Th 9696/0  1185/0  7325/0  2066/1  

A. viennensis  a 0638/0  0164/0  0312/0  0964/0  
Th 9841/0  1494/0  6866/0  2816/0  
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هاي متفاوت شکارگر مذکور را نسبت به شکار تواند پاسخ
طور کلی استرینی که مستقیما از طبیعت به. ایجاد کند

ها آوري شده بود عملکردي بهتر از سایر استرینجمع
این استرین و استرین پرورش یافته روي کنه . داشت

ي تارتن نسبت به تخم کنه تارتن، واکنش تابعی و عدد
در مقابل زمانی که از پوره سن اول . مشابهی نشان دادند

عنوان شکار استفاده شد، تفاوتی بین استرین وحشی و به
در کل . استرین پرورش یافته روي گرده مشاهده نشد

استرین تغذیه کننده از کنه گرد و غبار بدترین عملکرد 
هاي توانست پاسخ بنابراین سابقه رژیم غذایی. را داشت

  .ر مقابل شکار را در بر داشته باشدداوت شکارگر متف
هر دو پاسخ تابعی و عددي فاکتورهاي مهمـی در  

شکارگر و مطالعات زیادي در این زمینـه  -دینامیسم شکار
اثـر  در مـورد   کمـی  مطالعـات  هر چند . انجام شده است

انجـام شـده   سابقه رژیم غذایی روي عملکرد فیتوزییـدها  
که تا کنون پژوهشی در زمینـه  قابل ذکر است است، ولی 

انجـام نشـده    P. plumiferبررسی کارایی شکارگري کنه 
شناسـایی،  است و بیشتر مطالعات انجام شـده در زمینـه   

ها روي این کنه بررسی بیولوژي و اثرات جانبی آفت کش
؛ 1384؛ مقدسـی،  1373پـور،  دانشور و صـید ( بوده است

  ).2002و فونتانا، ؛ دیوسو 1385نوعی، 
ــن کنــه شــکارگر مشــکلات   ــرورش ای ــد پ در رون

هـاي  ابتدا این کنه هـا روي بـرگ  . متعددي وجود داشت

لوبیاي الوده به کنه تـارتن پـرورش داده شـد امـا وجـود      
شبکه تار ایجاد شده توسط کنه تارتن باعث گیـر کـردن   

ها بـر  نآکنه هاي شکارگر به دلیل کوچکی جثه و مرگ 
روش پـرورش فـرار    مشکل عمـده ایـن  . اثر گرسنگی شد

بنابر ایـن  . هاي شکارگر از روي واحدهاي پرورش بودکنه
هاي مختلف به دلیل عدم کارایی این روش ناچار از روش

. ها بر اساس روش آزمون و خطا استفاده شدو ارزیابی آن
گونه کـه در بخـش مـواد و    در نهایت واحد پرورش همان

  .ها توضیح داده شد، طراحی گردیدروش
جه به مشکلات ذکر شده در زمینه پرورش و با تو

اطلاعات اندکی که در مورد این شکارگر در دست اسـت،  
در  P .plumiferضروري است به منظور تشخیص کارایی 

هاي مدیریت تلفیقی آفات مطالعات بیشـتري روي  برنامه
اي و شـکارگري  هاي مختلف بیولوژي، رفتار تغذیـه جنبه

ي مختلـف آن صـورت   این شـکارگر و روي جمعیـت هـا   
  .گیرد

تغییر واکنش تابعی این شکارگر در مواجهه بـا دو  
کند که بتوان شـرایطی را   نوع شکار این امید را ایجاد می

) از نظر دمایی، رطوبتی، گیـاه میزبـان و شـکار میزبـان    (
یافت که این شکارگر در آن شرایط کارایی بالا بـا توجیـه   

  .داقتصادي براي پرورش انبوه داشته باش
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Functional Response of Predatory Mite, Phytoseius plumifer (Canestrini& Fanzago) on Different 

Densities of Amphitetranychus viennensis (Zacher) and Tetranychus urticae (Koch)  
   

Moeezipoor1, M., Kafil2. M., Nooeei, S.and Allahyari, H. 
  
  
  

Abstract 
Phytoseiid mites are the most important and studied natural enemies of pest mites. 

Phytoseiulus plumifer (Acari:Phytoseiidae) is one of the most important natural enemies of spider 
mites in Iran. This investigation was carried out to examine the effects of the prey species and their 
different densities on functional response of P. plumifer. Adults of the predatory mite after 
collection from botanic garden (Karaj) reared on Ficus leaves. The 24-h leaf disc experiments 
conducted at laboratory condition (27±1ºC, 50±10% RH, 16:8 L:D photoperiod) on apple leaves as 
host plant. The larvae of  Tetranychus urticae and Amphitetranychus viennensis (Acari: 
Tetranychidae) were offered as prey at the following densities 2, 4, 6, 8, 16, 25 , 35 and 2, 4, 6, 8, 
16, 25 , 35, 45 and 50 for T. urticae and A. viennensis respectively. The results indicated that the 
predatory mite exhibited type ΙΙI and ΙΙ functional response against the T. urticae and A. viennensis 
(Acari: Tetranychidae) respectively. After determining the type of functional response parameters 
must be estimated. The attack coefficient (a) and the handling time (Th) for A. viennensis were 
0.0638 ± 0.0164 and 0.9841±0.1494 h, respectively. For T. urticae, b was 0.0021±0.0003 and 
0.9696±0.1185h, respectively. Maximum predation on T. urticae and A. viennensis were estimated 
24.75 and 24.39 larvae per day. 
 
Keywords: Phytoseiulus plumifer, Tetranychus urticae, Amphitetranychus viennensis, Functional 
response 
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