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مقاله پژوهشي

مجله علمي دانشگاه علوم پزشكي رفسنجان

1381، شماره چهارم، 1سال اول، جلد 

اثر متفاوت غير فعال سازي موقتي دو طرفه و يك طرفه هسته اكومبنس بر حافظه در موش 

صحرايي

ي ، حسـين مـيلاد    5، عباسعلي طاهريان  4، علي جلال  3، محمود منطقي  2پور، علي رشيدي  1عباسعلي وفايي 

5، مرتضي جراحي5گرجي

خلاصه

هـدف .  دارند  هيجاني  حافظه  در ذخيره   متفاوتي  مغز نقش   دو نيمكره  دهد كه  مي  نشان شواهد زيادي : سابقه و هدف  

 خـاطرآوري مغز بـر بـه  )  و چپ راستطرف ( طرفه و يك دو طرفه  به صورت   اكومبنس هسته نقش  بررسي  مطالعه اين

.باشد مي غير فعالاحترازي يادگيري در مدل شده آموخته حافظه تازهاطلاعات

220 سر موش صحرايي نر آلبينو از نژاد ويستاربا وزن           70 اين پژوهش تجربي بوده و در طي آن از           :هامواد و روش  

 بعد، موش   هفته شد و يك  گذاشته راهنما    كانول  اكومبنس  هسته  روي  دو طرفه   صورت ابتدا به . شد    استفاده  گرم 250تا  

يـك ( روز بعـد  6و 4و 2 )  ثانيـه 3 مدت، برايDC آمپر شوك ميلي 1( شد    داده  آموزش  غيرفعال  احترازي در دستگاه 

 در  نـانوگرم  5 ( مزبور تترودوتوكسـين    نواحي  سازي  منظور غيرفعال  به)  اطلاعات  خاطرآوري  به  از ارزيابي   قبل ساعت

 بعد آزمـون     ساعت 48.  شد  تزريق  فوق هاي هسته  داخل  طرفه  و يك   دو طرفه   صورت به)  هر طرف   ازاي ميكروليتر به 1

 شـود و     دسـتگاه   تاريـك   وارد محفظه   كشيد تا حيوان    مي  طول  كه  زماني  مدت  آن  در طي   شد كه   انجام به خاطرآوري 

 حافظـه   معيار ميـزان    عنوان  شد وبه  يادداشت)  آزمون  دقيقه 10در طي ( ماند    مي اقيب تاريك  در محفظه   ك  زماني مدت

.  شددر نظر گرفته

 روز بعـد از     4 و 2 وتنهـاطرف راسـت     طوردو طرفـه    به  اكومبنس  هسته سازي غيرفعال دهد كه  مي  نشان  نتايج :هايافته

 هسـته   سـازي   غيرفعـال   كـه  درحـالي ). >01/0p(كند   مي  را مختل  شده آموخته  تازه  اطلاعات  خاطرآوري آموزش، به 

.  نداشت هيجاني حافظه بر ذخيرهداري روز بعد از آموزش اثر معني6 و همچنين  هسته طرف چپاكومبنس

 شـده  آموخته تازهت اطلاعا خاطرآوري در به مهمي نقش هسته اكومبنس  دهدكهمي نشان  فوق هاييافته: گيري  نتيجه

. نسبت به طرف چپ داردتريبسيار مهم نقش راست طرف اكومبنسدارد و ضمناً هسته
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تترودوتوكسين، هسته اكومبنس، حافظه، يادگيري احترازي غير فعال ، غير فعال سازي:هاي كليديواژه

مقدمه

 حوادث هيجاني بـر     اند كه  داده  نشان  شواهد قبلي 

 و اثـرات    بسيار تاثير گذار بوده     و حافظه  ادگيري ي تعديل

 مطالعات چنينهم. ]12،11،1[شود مي حفظ خوبيآنها به

 درمغـز در     گونـاگوني   ساختارهاي داده اند كه  قبلي نشان 

 دارنـد   دخالت  هيجاني  شده  آموخته  تازه  اطلاعات تعديل

 كـه  استزي مغساختار مهم يك همو اكومبنس]15،9،6[

هيجاني رويدادهاي  به  مربوط  حافظه  در ذخيره   مهمي نقش

.]3[ دارد برعهده

  غيرفعال  دهند كه  مي  نشان  شواهد زيادي  از طرفي 

 تترودوتوكسين  توسط فوقپذير ساختارهاي  برگشت سازي

هـــاي در مـــدل حافظــه  در تثبيـــت اخـــتلالســبب 

3[شود  مي موريس و ماز آبيال غير فعاحترازييادگيري

 ـ  داد كـه    ما نشان   در آزمايشگاه   قبلي مطالعات. ] ال غيرفع

 تترودوتوكسـين   توسط اكومبنسپذير هسته  برگشت سازي

احتـرازي  يادگيري  در مدل   حافظه  در تثبيت   اختلال سبب

 حضـور   با اثباتها همراه يافتهاين. ]3[شود ميغير فعال

، دوپامينرژيـك  از قبيـل    مهـم   نروترانسـميتري  هايستمسي

 اساسي  نقش  كه  و كولينرزژيك  ، آدرنرژيك گلوتامينرژيك

 در ناحيـه ]. 11،3[ دارند، بود و حافظهدرفرايند يادگيري

 احتمـالا  باشـند كـه  مـي  موضوع مؤيد اين اكومبنس هسته

 و بـه   فظـه  حا  ذخيـره  توانـد در تعـديل     مي  هم اكومبنس

 مهمـي   نقـش   هيجاني ، متأثر از رويدادهاي   آنخاطرآوري

 مغـز    دو نيمكره  دهند كه ميمطالعات نشان . ]3[ كنند بازي

كننـد  مـي  بـازي  و هيجـان  حافظه در ذخيره  متفاوتي نقش

 بـه   و خـوي    در خلـق    ملاحظه  قابل هايتفاوت. ]8،7،9[

 مغـز و غيرفعـال      طرفه ك ي ، آسيب  طرفه  يك  سكته دنبال

متفاوت مغز بيانگر نقش    چپ يا راست    طرف  موقتي سازي

،  طـور كلـي  به. ]6[ است مختلف در رفتارهايدو نيمكره

 منجـر بـه     راست  نيمكره  شدن  چپ يا فعال    نيمكره آسيب

ــزايش ــاناف ــان بي ــي هيج ــالي منف ــه، در ح ــيب ك  آس

 اثـرات  چپ منجـر بـه   نيمكرهدن ش يا فعالراستنيمكره

 احتمالا نيمكـره راسـت       كه  و ديده شده   ]5[شود مي مثبت

 هيجـاني   حافظه سازي و فعال   در ذخيره  طور اختصاصي به

 طـرف  تخريـب  داد كـه  نشـان  ديگريمطالعه.  دارد نقش

خـاطر آوري   و بـه    در حافظـه    اختلال  مغز موجب  راست

 سالم  راست  نيمكره  شد و وقتي    قبلي فته يادگر هايداستان

 بهتـر صـورت     داري  بـه طـور معنـي      حافظه ذخيره است

 مغز درخصوص  طرفه عملكرد يك   در انسان  البته. گيردمي

.  است شده ارزيابي كمتري ميزان به هيجاني حافظهاثرات

 مـا    در آزمايشـگاه    قبلـي   مطالعات  نتايج  علاوه  به

 و چـپ    راسـت   درطرف  مغزي هاي هسته  داد برخي  نشان

 دارنـد و در ايـن       و حافظـه    در يـادگيري    متفـاوتي  نقش

 طـرف   جـانبي  اي قاعـده   هسـته   سازي  غيرفعال خصوص

ــت ــب راس ــدال موج ــتلالآميگ ــاطر آوري اخ  در بخ

 شد و اين    مكاني  احترازي  يادگيري  در مدل  فضاييحافظه

 مركـزي   يا هسـته   چپ طرف  سازي مورد غير فعال  اثر در   

 غيـر فعـال     شده است كـه     داده اخيراً نشان ]. 2[ نشد ديده

 ازآزمـون    قبـل   با ليدوكائين   راست  آميگدال  موقتي سازي

 را   هيجـاني   حـوادث   به  مربوط  حافظه ، بيان خاطرآوريبه

اثـر قابـل    چپ  آميگدال  سازي غيرفعالكند ولي  مي مختل

برخـي دهـد كـه    مـي   نشان  يافته ، اين ]7،6[ ندارد توجهي

 نقـش   و راسـت    چـپ   آميگدال  از جمله   مغزي هايهسته

2[ دارند هيجاني حوادث بهمربوط حافظه در بيانمتفاوتي

[ .

 احتمـال  كه قبليهايها و يافته  يافته  اين  بر اساس 

 نقـش   وراسـت   چـپ   طـرف   اكـومبنس  اند كه هسته  داده

 يـادگيري   در مـدل    و حافطـه    در فرايند يادگيري   متفاوتي
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 اثـر غيرفعـال     مطالعـه حاضـر    دارد، در  غيرفعال احترازي

 بـر بـه      اكـومبنس   هسـته   طرفـه   و يـك    دو طرفـه   سازي

حافظـه در مـدل     شـده   آموخته  تازه  اطلاعات خاطرآوري

.شد بررسي غير فعال احترازييادگيري

هامواد و روش

اين پژوهش يك مطالعه تجربي بوده و در طـي آن           

موش صـحرايي نـر آلبينـواز       ) تايي گروه ده  7( سر   70از  

هـا  مـوش . شد استفاده   گرم 250-220نژاد ويستار با وزن     

22 حرارت  با درجه   اطاق  تايي و در يك    5 هاي در قفس 

 سـاعت  12 و   ي تـاريك   سـاعت  12گـراد و    سـانتي درجه

 در  طـور آزادانـه    به  شدند ، غذا و آب      نگهداري روشنايي

. اختيار آنها بود

 كتـامين   دارويي ها با تركيب   موش : جراحي روش

 ميلـي 14 (ورامپـوان )  هركيلـوگرم  بازاي  گرم  ميلي 100(

 بيهوش  صفاقي  داخل با تزريق  )  هر كيلوگرم   ازاي  به گرم

 در دسـتگاه اسـتريوتا كـس         مـوش  جمجمهسپس.شدند

شماره ( ضد زنگ   از جنس   فلزي  و دو كانول    شده فيكس

ــر ميلــي10 و طــول22  و Paxinous اطلــسطبــق)  مت

Watson]13 [در هر طـرف  اكومبنس هستهبالاي درست 

)AP=+2 mm و ML=1.6mm و DV= 5mm از 

 ـ). 1شـكل ( شدند   قرار داده ) جمجمهسطح  هـا بـا     انولك

 بـه  دندانپزشـكي  و ا كريـل     عينـك   ظريـف   دوپيچ كمك

.  شد فيكس جمجمهاستخوان

 سـيم  ها، يـك  كانول شدن  از بسته   جلوگيري براي

 بـود   شده آغشته  معدني  روغن  به  كه  مس  از جنس  ظريف

 از جراحـي    پـس  بلافاصله.  شد  قرارداده  كانول در داخل 

-15000 ميـزان   بـه   سيلين  پني  از عفونت  يري جلوگ براي

 به  شد و تا زمان     تزريق  عضلاني  صورت  واحد به  30000

 قـرار    شـده   كنترل  حرارت ها در درجه   موش  آمدن هوش

.داشتند

 تزريـق   مكان  از ميان   كرونال  صفحه  يك  ترسيمي نمايش: 1شكل

 سـر    تـوپر مكـان    هـاي لكه. Watsonو  Paxinous از اطلس  با اقتباس 

آنهـا   جايگـاه  دهـد كـه    مي  مورد آزمايش نشان    را در چندين    تزريق سوزن

.است شده ارزيابيصحيح

 يــادگيري دســتگاه : آمــوزش و روشدســتگاه

مكعـب  گـلاس   پلكسـي   محفظـه   يـك   غيرفعال احترازي

متـر در   سـانتي 20متر، عـرض  سانتي 91  با طول   مستطيل

ــالا و قســمت ــر در قســمتســانتي4/6 ب 20 و  كــفمت

بـه  گيوتيني  درب  يك  توسط دستگاه.  بود متر ارتفاع سانتي

60 سـانتيمتر و تاريـك     31 طـول   بـه   روشـن  دو قسمت 

 هاي  ميله  هر دو بخش   دركف.  بودند  شده سانتيمتر تقسيم 

ار داشـتند و     قـر   متر از هم    سانتي  يك  فاصله  به ضد زنگ 

 وصـل   مدار الكتريكي   يك  به  دستگاه  تاريك قسمتكف  

 بـا   الكتريكـي  كليد مـدار، جريـان      شدن  با روشن  بود كه 

 عبــور  آن از كــف مشــخص و فركــانس، شــدتمــدت

. بود صدا قرار گرفته بدون محلدر يكدستگاه. كردمي

هـا  ان،حيو از جراحي   پس  هفته  يك : يافتن سازش

هاي مـورد نظـر تقسـيم شـدند و          بطور تصادفي به گروه   

 ابتـدا در    هـر مـوش   . سپس به دستگاه عادت داده شـدند      

 شـد و     قـرار داده    درب  بـه   پشـت   دستگاه  روشن قسمت
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شد  باز مي   چرخيد درب   مي  درب  طرف  به موش كه وقتي

.  شـود   تاريـك   وارد قسـمت    شد حيوان   مي  داده و اجازه 

 پس از چند ثانيه از       شد و حيوان    مي  بسته  درب فاصلهبلا

ايـن .  مي شد   بازگردانيده قفس و به     گرفته  تاريك قسمت

ــرايروش ــل  ب ــر در فواص ــار ديگ ــه30 دو ب اي دقيق

. تكرارگرديد

 بعد از بار     دقيقه 30): يادگيري اكتساب (آموزش

 دنبـال  بـه .  شد مانجا يادگيري ، اكتساب  يافتن  سازش سوم

 و   شـده   بسـته   درب  تاريـك   قسـمت   به  موش وارد شدن 

 از   ثانيه 3 مدت  آمپر و به    ميلي 1 با شدت  الكتريكيشوك

 به  تاريك  قسمت در كف  شده  تعبيه  استيل هاي سيم طريق

. شد اعمالحيوان

هـا اثـر غيرفعـال      آزمايش  در طي  : آزمايش نحوه

 و   دوطرفـه  صـورت  به  اكومبنس پذير هسته ت برگش سازي

 روز بعـد و     2 احتزاري  در مدل   خاطرآوري  بر به  طرفهيك

 در   روز بعـد از آمـوزش       چهار و شش   دوطرفه صورت به

 مقايسـه كنتـرل هـاي  و با گـروه     بررسي  مختلف هايگروه

. گرديد

هـاي  در زمـان   : اكومبنس  كردن  غير فعال  روش

 ازارزيـابي   قبـل   دقيقـه  60 و    بعـد از آمـوزش     مورد نظر 

 در   نـانوگرم  5 (، تترودوتوكسـين   اطلاعـات  خاطرآوريبه

 يا   همزمان طور دوطرفه به)  ازاء هر طرف    ميكروليتر به  6/0

 از سـرنگ  تزريـق بـراي .  شـد  تزريـق  طرفتنها در يك 

در .  شد  استفاده  اتيلن  پلي  و لوله   ميكروليتري 10هاميلتون

 بـا   27شـماره  (  تزريق سوزن يك  اتيلن  پلي  سر لوله  يك

 وارد كـانول    بـود كـه     شـده  قرار داده ) متر ميلي 12طول

. گرفـت  قـرار مـي     هاميلتون شد و در سر ديگر سرنگ     مي

 بـا كمـك     ثانيه 60 ميكروليتر درمدت  1 با سرعت  تزريق

2 بـراي  تزريقزن و سوگرفت مي  صورت  اتوماتيك پمپ

 كـانول   در داخـل    مـايع   زدن  ازپس  جلوگيري برايدقيقه

هاي مورد نظر   هاي كنترل در زمان   ضمناً گروه .ماند مي باقي

.هم حجم تترودوتوكسين سالين دريافت كردند

 مورد نظر بعـد  هاي در زمان  :خاطرآوريآزمون به 

وتوكســينتترود بعـد از تزريـق    دقيقـه 60 و از آمـوزش 

 روشـن   در قسمت  حيوان.  شد  انجام خاطرآوري به آزمون

 بـه   مـوش   از چرخيدن   شد و پس   قرار داده  درب  به پشت

-Stepكشيد   مي  طول  كه زماني.  باز شد  ، درب  درب طرف

through] latency, (STL)[ وارد تا حيوان براي اولين بـار 

 در   حيـوان   كـه  ي زمـان  مـدت  شود و كل      تاريك قسمت

 سـر    به  و تاريك   روشن  آزمون در قسمت    ثانيه 600مدت

Total[بـرد مـي  time spent in light Chamber, (TLC)

. شديادادشت]

 قرار گـرفتن    محل  به  بردن  پي  براي : شناسي بافت

هـا بـا     موش رفتاريهاي   آزمون  شدن ، بعد از كامل   كانول

هوشبي)  بازاء هركيلوگرم  گرم5/1 (رتان از او  دوز بالايي 

 در   سـاعت  48 و بـراي    گشـته  شدند و مغز آنهـا خـارج      

 ميكرومتـري  40 مقـاطع  سپس.  شد قرارداده% 10فرمالين

 شد و در زيـر       آميزي  رنگ  ويولت  شد و با كريستال    تهيه

 كه هايي حيوان هايداده.  شد  مشاهده نوريميكروسكوپ  

 بـود از     مـورد نظـر قرارنگرفتـه       در هسـته   ها كانول در آن 

. گرديد حذف آماريبررسي

ــاريبررســي ــايج: آم ــوننت ــا آزم ــاري ب ــر  آم  غي

 بـه >05/0p آناليز شـدند و  Mann -Whitneyپارامتريك

 مورد آزمـايش   هاي گروه  بين  دار بودن   معني  ملاك عنوان

 نشـان  Mean± SEMها به صـورت  داده. شددر نظر گرفته

.داده شده است

نتايج

 آموزش  مرحله  در طي   مختلف هاي گروه STLآناليز

 حـا دهد كـه  مي رانشانمختلفهاي گروه بين  تفاوت عدم

 اسـت   مختلـف  هـاي  گـروه   و يكنواختي   از همگوني  كي
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TLC و   STL ، 1نمـودار ).  اسـت   نشـده   داده ها نشان داده(

 به خاطرآوري حافظـه   آزمون  را در طي   تلف مخ هايگروه

 تزريـق   كه  است  از اين  ها حاكي آناليز داده . دهد مي نشان

 و   از آزمون بـه خـاطرآوري       قبل  دقيقه 60تترودوتوكسين

 روز بعد از آموزش دوطرفـه ويـا يـك طرفـه        2چنين  هم

 در مقايسـه   اكـومبنس  هسته  داخل به)  راست تنها طرف (و

 اطلاعـات  خاطرآوري به داري طور معني   به  كنترل روهبا گ 

ــل ــردهرا مختـ ــتكـ ــي) >01/0p ( اسـ ــقولـ  تزريـ

خـاطرآوري  بربـه   اكومبنس  چپ  در طرف  تترودوتوكسين

.  نداشت داري تاثير معنياطلاعات

اثر تزريق تترودوكسين به داخل هسته اكومبنس به طور دو طرفه            : 1نمودار

 روز بعـد از آمـوزش و يـك          2و طرف چـپ     ) طرف راست (ايك طرفه   ي

ساعت قبل از آزمون به خاطرآوري اطلاعات در مدل يـادگيري احتـرازي             

، اختلاف معني دار در مقايسه با گروه كنترل را نشان           >01/0P*.غير فعالي 

. مي دهد

 غيرفعـال   دنبال  را به   خاطرآوري  به  نتايج 2نمودار

 روز بعـد از     6 و   4 اكـومبنس   هسته  دو طرفه   موقتي سازي

آنـاليز  . دهد مي  نشان  اطلاعات خاطرآوري را بر به   آموزش

 تزريـق   كـه   اسـت   از ايـن   حاكي) TLC و   STL(ها  داده

خـاطرآوري و    از آزمون بـه     قبل  دقيقه 60تترودوتوكسين

 به  اكومبنس  هسته  داخل  روز بعداز آموزش، به    4چنينهم

 بـا    را در مقايسـه    اطلاعـات  خاطر آوري   به طور دو طرفه  

01/0  ( اسـت   داده  كاهش داري طور معني   به  كنترل گروه

p< .(روز بعـد از     6 اكـومبنس   هسته  داخل  به  تزريق ولي 

 تفـاوت معنـي داري       با گـروه كنتـرل     آموزش در مقايسه  

 .نشان نداد

 و  4دو طرفه تترودوكسين به داخل هسته اكـومبنس         اثر تزريق   : 2نمودار

خاطرآوري بر بـه     روز بعد از آموزش و يك ساعت قبل از آزمون   به             6

01/0* غير فعـال  احترازيبه خاطرآوري اطلاعات در مدل يادگيري

p<را نشان داد كنترل باگروهدار در مقايسه، اختلاف معني .

بحث

 كـه   اسـت   حاضـر ايـن    العـه  مط  يافتـه  ترين مهم

 و  طـور دو طرفـه     به  اكومبنس  هسته  موقتي سازيغيرفعال

 تترودوتوكسـين   وسـيله  به)  راست تنها سمت  ( طرفه يك

 بـه   ميـزان   كـاهش   سـبب  خـاطرآوري  بـه   از تسـت   قبل

4و  2 كـه  هايي جديد در گروه    موارد يادگرفته  خاطرآوري

 غيرفعـال   احتـرازي   يادگيري دل در م  روز بعد از آموزش   

 كه غير فعال   شود، در حالي   قرار گرفتند مي   مورد ارزيابي 

 غيـر   چنـين  و هـم    چـپ   طـرف   اكـومبنس   هسـته  سازي

 بــر بــه روز بعــد از آمــوزش6 ا كــومبنسســازيفعــال

. ندارد داري تاثير معنيخاطرآوري

ان كـه   ديگـر   مطالعـات  هـاي ها با يافتـه    يافته اين

 هيجـاني  هـاي  دريـادگيري   اكـومبنس   دادند هسته  احتمال

 دادند كه   نشان شواهد قبلي .  دارد  دارد، همخواني  دخالت

 كـه  است زير قشري كليدي ساختمان يك اكومبنسهسته  

اطلاعات مربوط به حوادث هيجاني دخالت دارد       در تثبيت 
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لاعـات  و غير فعـال سـازي هسـته اكـومبنس تثبيـت اط            

 مطالعه حاضر نشـان     ]3[كند  حوادث هيجاني را مختل مي    

دهد كه هسته اكومبنس نه تنها در تثبيت حافظه، بلكـه           مي

 حوادث هيجاني   خاطر آوري و بيان حافظه مربوط به      در به 

. نيز دخالت دارد

 حاضـر    مطالعه ، يافته  داريم  ما اطلاع   كه تا آنجايي 

 در بـه   دهـد اكـومبنس    مـي  شان ن  كه  است اي يافته اولين

 دارد و هســته دخالــت هيجــاني اطلاعــاتخــاطرآوري

 خـاطرآوري   در بـه    متفاوتي  وچپ نقش   راست اكومبنس

 شــد كــه  دادهاخيــراً نشـان . كننــد مـي  بــازياطلاعـات 

 راست  مثلاً آميگدال   مغزي هاي هسته  برخي سازيغيرفعال

ــدوكائين ــا ليـ ــين ياتترودوتوبـ ــون  قبـــلكسـ  از آزمـ

 هيجـاني   حـوادث   بـه   مربـوط   حافظه ، بيان خاطرآوريبه

 چـپ اثـر      آميگـدال   سازي  غيرفعال كند ولي  مي رامختل

 حاضـر بـا يافتـه    مطالعهنتايج. ]6،5[ ندارداي توجهقابل

 غيـر فعـال    دهـد كـه    مـي   دارد و نشـان     همخـواني  فوق

 بطـور    اكـومبنس   هسته طرفه و يك   دو طرفه  موقتسازي

 به  مربوط  اطلاعات خاطرآوري بر به   آميگدال مجزا، مشابه 

.گذارد مي متفاوتي اثرات هيجانيحوادث

 و چپ   راست  اكومبنس  چرا هسته   موضوع كه  اين

 تكامـل  ، شايد در طي    نيست  دارند مشخص   متفاوتي نقش

 شـوند ا     مـي   سـبب   شـوند كـه     مي مغز فرايندهايي فعال  

 اطلاعـات   خـاطرآوري   بـه   بـراي  راسـت  طرف كومبنس

دخيـل  سـازكارهاي   تعيين  پيدا كند كه    اختصاص هيجاني

 وجود دارد   شواهدي.  دارد  بيشتري  مطالعات  نياز به  در آن 

 گابا و    ويژه هاي عصبي به   دهد مقدار ميانجي    مي  نشان كه

 دارنـد و     فـرق   باهم و راست  چپ  در ا كومبنس   دوپامين

 اسـت   شده  داده  نشان  در اسكيزوفرني   ويژه  به  تفاوت اين

توانـد بـر   هـاي عصـبي مـي    ميانجي هايتفاوتاين. ]8[

 دخيـل   حافظه  به  مربوط  متفاوت آنها در اطلاعات    دخالت

.باشد

 در   رفتار خـاص    براي  نيمكره  يك  يافتن اختصاص

 شـده   داده  نشان  وحيوان  انسان  روي  شده ام انج مطالعات

 مؤثر به    هاي  داستان  به  مربوط  حافظه كهو ديده شده  است

 ديـده   آنها آسيب   راست  نيمكره  كه  فرد در افرادي   ماهيت

 كـه   شـده  هـا نيـز گـزارش     در موش . شود مي بود، مختل 

هـا  مـزه  بـه   شـرطي شـدن احتـرازي       بـه   مربـوط  حافظه

 دارد و    اختصـاص   خـاص   نيمكـره   يـك  هـا بـه   درموش

بـود احتـراز     آنها سالم     راست  نيمكره  فقط  كه هاييموش

 فقـط   داشـتند كـه    هـايي  موش  به  نسبت بسيار شديدتري 

 نشان، شواهد فوق،بنابراين]9[بود  آنها سالم چپنيمكره

 مربـوط   ودركـل حـوادث     منفـي   هيجـان   دهنـد كـه    مي

 هاي يافته. ]6[باشد مي  متعلق  راست  نيمكره  به هيجاناتبه

 ايـن  دهـد كـه  مـي  ارائـه     شـواهد ديگـري     مطالعـه  اين

 نيـز صـادق    خـاطرآوري حافظـه    به  براي بودناختصاصي

.است

 توسـط   مطالعـه   در اين   ا كومبنس   سازي غير فعال 

هـاي  كانـال   مهاركننـده   يك  شد كه   انجام تترودوتوكسين

 ســلولي و جســم ولتــاژ در آكســون بــه وابســتهســديم

 فيبرهـاي   شـدن   غير فعـال   بنابراين.]14،10[هااستنرون

 توانـد دليلـي     مي  و چپ   راست كومبنس از ميان ا   عبوري

نتـايج .  باشـد   بـر حافظـه     شده  مشاهده  متفاوت بر اثرات 

نشـان )  گابا  گيرنده تآگو نيس  ( اخير باموسيمول  مطالعات

 بر  توانند دليلي  نمي  تنهايي  به  عبوري  فيبرهاي  دهد كه  مي

 بـر بـه     اكومبنس طرفه يك  سازي  غير فعال   متفاوت اثرات

8[ باشد  احترازي يادگيري به مربوطاطلاعاتخاطرآوري

 توانـد صـادق     حاضر نيزمـي    مطالعه  براي  توجيه همين. ]

 توسـط  عبـوري  فيبرهـاي  سـازي  ، غير فعـال   عنيباشد، ي 

 فـوق   مشاهدات  تواند علت   نمي  تنهايي بهتترودوتوكسين

.باشد

 دهـد كـه   مي نشان بررسي اين ، نتايج طور كلي  به

 را در مـدل     هيجـاني   حافظه  اكومبنس  هسته شدنغيرفعال
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 آمـوزش   روز بعـد از 6 و نه  4 و   2 در    غير فعال  احترازي

 هسـته  طرفـه  يـك   شدن  غير فعال  چنينهم. كند مي مختل

 روز بعـد از     2 چـپ  طرف نه  ولي  راست  طرف اكومبنس

 را مختـل    هيجاني  به خاطرآوري حافظه    اطلاعات آموزش

ها نيمكـره   انسان  مشابه دهد كه  مي  نشان  نتايج اين. كندمي

 در  طورمتفـاوتي  بـه   در موش صحرايي هم     و چپ  راست

. هستند دخيل هيجاني حافظهتعديل

تقدير و تشكر 

 دانشـگاه   پزشـكي   دانشـكده   فيزيولوژي  بخش از همكاران 

ها هميـار   و آزمايش  عملي  كارهاي  درانجام  كه  سمنان  پزشكي علوم
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