
��

��������	
����

��������	
����������������������

����������������� �����!"��#$%%��#%&'#($��

�
���������������
�����
������	������
���������� ���!"����#��$����%��

&'�����()�*�(
������
�������
+,��-#.�/
�0�,�1�����2��3�4567��,��#����%8�49,
-�8���:��4;��

�	
���<3
�,7=�>?9?@A� �B)C��<:��6��D��$��%��	
���E
�,��=�5.?.5?@A� �6��D��$������#)C��<3
�,7�=�5F?5?@@� ��	
���G��H���=.@?9?@@��

�)!
*��

���!�+,)���-����������	�
���������	������������������������������������ ���!"	��� ������������#�$%�&�

��'�(��)�#������������!����������#*�����+,(��-./0���1 ��#�.2�3%��45����-�16����7���������*�8��9����

 ��#��45���-����������
'&��-��+:;��2��������
��.<'�����'2=�1���'�(� >0&���-������-�(�.	���&����'&��-��	�����-�

���<�.?@���
�5�� �	� ���45��.	���&��  �.��'&<+�	���&�� ���
���'�� ��A&��  ��  2��0���	�B	�=����.��-�.�����

 ��C������D���<�1�-��4�����,(�
���-���������-E?�� >0&��,�F���4<���.������ ���� ������������� <��)�#��������
���

'��������.������
��������
��.���=�6��G1*���!'��H�I���+��

.������������-.J�@�=� 2��0���	�����1���'2=�K��I�����LMM����� �����*8�#����G�.�����+ ������,(�
����������-��

��������./0���-����	�9��=�*��3	����.���
� ?@�8���� >0&����D�����	��NOPQ�'��H�I���+���'>�N.?���������,(�
��

��	���*�<�R�/�����1 ������-�!'����?�8����������LS������?8������������!'��T�>?=�6��OM.����� ���������#

��U��� ���!�������G���=����-���'�V����G�!'-����������	��=� &��
�W�U���U��� ��������	� �J-��*8�#� +����*3X�������

�
��!��J���OM.��(�K����H��� 	���'Y���-'�'��.	���&��1���'��������+��

����"���-��'2=�NNO��*3X��  ������OPZ�.J&��  �������'��+ ��#�*	�-�� ��#� �	
� �������� ��4	��-�� �� !'��[5����

.��*�8��9���  ��#�  �� $?2��� �E������� �� ����'�(� W��#���� 6����\�=�=��1�����9� 1�]����-���U	�� W��#���� �� ��U?8

 ��#�  ��$?2��� �
�J�=�	�#� �� 1;�U���<� 1����-� 1H����� 14�]���9� 1 ^��I���-�����������&���<1_��#���&	����
��`���� �

'�����.&���9�+ ��#��-��������� ��#����-��4���������
��-���������F��������8�D���<��� ��C����1��4��������\�=�=� ���
���=

'����+��

��!���/0!1-�������*?a������ ��#���b���-���������� ������#'����!"	�� ��7�������'�(���*8�� ������-��4���������


��4����� ���,(�7'��.�;�%�cG�=��-�.������*3������=+ ��#��������-���������F���,(����&��H��=� ��� �
��-�./0���

������A�����������.2�3%�!'�� 2��0�� +�� ��A�.��.����.-�#(������;��� ��� <�'��������<������������������D�>����!��

��1 a�4��,(����d��=�H�E&-����.�e�J��6	����
��!��J������f-�<�����������
���������+��

�2�����//)!�3�-W��#����1g&�	�=�����1����������
��

������������������������������������������������������

��������	�
��������������������	��
��������	�������� !��"�#�$�%�%&'�()�	��*)����������!�+ ,-������(.�/�01�
�23������

450'6�7787��9�:�8���2����� 6�778;<7��:�8� ���=��>�.�������6�����	
��������������
��

?�������	��
���������� �0@��!��"�#�$�%�%&'�()�	��*)����������!�+� ,-������(.�/�01�
�23�����

8�������	��
����������� !A�=��	��.��� ���(.�
��3���,-������(.�/�01�
�23�����

;�������	��
��������� !A�=��#����	�����
�23�����B��� �C,�D�+��

Archive of SID

www.SID.ir



��������	

���������������������

���������������� !�"�#$%�&�' �(� ��"��&)�"��*��+,�-���+.,))��

NZh

��)4���

����������	�
���������	����������i�������i�������i����

������������ i<�*i�������i��#� ������������#�$%�&����������

� ��#�R��=���-���������������-����������
�� �������.i���'i	(�

jNk�+����<����	����-����'�����.2����.���4���c�%�j�Vk�����'2=�

�����9�
�����	
�������������i�4�����#'i������.�i�����.i?-������'�

���������K�����.2�3%����-��
&����(�\?F����'���-������ i��)����
��_9�

�����:;��2����.�;�%�7'�� ��������������.G���6����1��a���	�9��=�

.����������'&��� �����7��@!��������������<������������iC���������i8��

.��'&&<j�OSVk�+���<�����-��������6i����7�i������
��!'���8���

����#��������1'���� �5	��,�%�����C��	���,(�������������������

��\��&����������!'i�
�.�;�i%�7'i�� i����i�'!������!������i�-������

.�����lC
�$	�%�
��'&���=���-����������iE	����i�4����'i�� ���'?���

m������i����	�������n�������i�����i������!'i�������� ���'i���(���i���� �

jOSVk�+,(���-��
��./0����6�3G��1 i��C�����1�i��������,���i�

 o�	�����-�����,(�������������45��1�	�����i-���*�8��9�i���

'&��-j�Ok�+������������.	�i�8��p��R	��i��6i���� i���)�i#����i��

�����q����*�<�r����1,�%�����D'�2�����-���,(�1��C�s�C

���������i��D��'����������
������C��;���*��%�� ��!����-� <

������.?-��7�������.�&�����'�E��� �1��#�!"	����.3��&��R	���

�����������i�����	��
����������j�LShk�+�����\i?F�����
���i����

��E?�� �������-����� ������������ i�-��������K�����)�#�������

��������������iC�����i=������R�����
���������
�����	
������������� ���

���������=�� �����
��������U��������!"	�.��������7�ia)%��.i���'i&<

����������������#��i<�������U���i������(�K��i����4�����������.20G

���4�����.?t8���-�<�������4����������<��	������ ���-������� i>0&���

��H�I��.�����*����*������'&-��+�������i<� >����1��	)�3��\?F�

�������,(����d��=��	���q���� a�4�������-��������i<u����'i<���./0���

.��'&&<j�ZShk�+���� i���-�������Z�������i���� i��#�����������


VO���.U	]����ii��!��ii#�O��6��ii��*�8��9�ii�� ii��#�NM�

� ����W��#�������'&�'�!��'��������K��I����VLM�������������

��6���.��'���#j�OSNk�+�:;�i�2���������1���'i�(� i>0&���i-����

�����ii��
��.<'ii�����'ii2=��ii-���ii���������'&��ii-��	�ii���


��(�.	���&����-��������������.?i@���
�i5���i	����4i5��.	�i��&�� i��

�����<�������.�������������H�i#����i�����
�i5��.	�i��&����'i&<

����*����(�D��&<����.#�4�j�O1Pk�+����	���������iA&�� i�� i2��0

iii��'���-��4���iii��,(�
���-���iii������
����D�iii��<�1

 ��C������-������,�F����4<���.������� >0&��E?� ����������i���

����������������.������
�������� �������
�����	������ <��)�#�

jZk!��#�.	���&����A&�� ������-�H�I���.����.U	]�������

�*���!'��+� �8�	��	����-�.����&�����'&���=�������i	����4i5��.	���

������������	���
�5��!�����vw����������
��.i���U����i���� ��=� ����

 	�����-���������iC���'��I�����.������.i�����.i��(� i��=�'i���=���]

�(�
������ii���ii-!�������*�ii=��
�'ii����ii-�.tii�5�=��

.@�t�C����U���!'&	(���������<��� ��=����=�'	�����	x9+��

.��������������

�������@�=�K���
�� <� 2��0���	������ ?i@�8����*���.20>��.J

�������D�����	������	�9��=�*��3	����.���
NOPQ����'i��H�iI���+

 �������,(�
�����������-�./0����m1 ��C�����1��4���i����D�i��<

�����(�n����i��������i-���������� i>0&��,�iF����4i<���.���i���

E?� ����������C�6�����)�#���������1��iI����1*i����1�E&i��

1H��C�1.�4���1���8� 2��@���1*J�y� 1������Y�1�����!�9����1�i�

�l�����1f��=����*8�#�7��@������(��+��������������-�
���'��

hM� ������������'�����(�+����'>�N��.i?��������i���
������i-�,(�

�������?�8�����������?�8�
��_9�1 �������.E���VV��1������U���

�������U��i8� ���� �NL��.i?������i��������i��NV��.i?������i����

�������	�i��*�i<�R�/������������i��(��(� i�� i<�.�����i�=���LS�

�����?8������*3��� ��6��VMM�������H�#��U��.?�������������i�

Archive of SID

www.SID.ir



��������	�
��������
�����

������������������������� �!���� ����	 "�������#$�%�&�#'$""��

NZL

�������<����	���'���
��*2�������-�������!'i�������1����!'��!��48��

�������������OM���.���i�� ������������7'i�� i�����i#NV����� i�J-�

����!�������G���=���U��������-���'�V������W�U���U�����������	� �J-�

���������G�!'-����������	��=� &��
�*8�#�+��
��_9O�1!���������

��������������iE	����U��i8� �����	� ��*3X����������!'��zx��.J&�

���ii��NV�.ii?�����ii�����	�ii��*�ii<�R�ii/������'iiG�8�

.��(���#���&��H������!'��.&F�����=����m�.	����*A?F���

L{�n�������� �8�	�D�>����������������������=���U����U��OM�� ����

.�������� ��U������#�'�'	��#���������9����i	�9�'i��� i���i=��*i�2��

'&����+����H�I������_����
(�����������bi�����'i���H'a���'���

PS1�����#�
(�����������-���������������*�8��9�i��K��i����i�� �


�!�����ii�UJ=�'�'ii��+��!��ii���ii	����ii�����'ii>�� ii�VVL�

����H�ii#��U��.ii?�����ii����K��ii���'ii���1*�ii<�R�ii/����

��ii������
�����ciiG���.ii����ii����jNMS|k�+����ii����ii�2=� �

��Bi	�=�������i-����
�OM�(��.i������������!�E�i	��
(�
��!'i���'i-��H�i�

��������� i�� ��i����
���i�����_���8�w������7�i>�>/=�.i?�� �i�

���������-���������#���'&?-����<�m���n���'Y�1OM���������

���������W��#��i���i	�[C�i��!'i&	�����i	��-� <� <�c?�5�

'&��-1��'��!��J����+� ��4	����-��������������F����
���������
���� 

����.i��(���� ��#�'����%���i�H����i-������ i������ i%��������'�'i�+�

�������H�I������'�����������&�=�?#(���U���}��� ��g&�	�=���

�'�j�NVSNN�+k����'>�LM���������U�����������i9������i��*�i<�
�

��	���-�*�2�������.��(�
����������'>����� ��4��H�i�����i-���� i�����

��������5���4i����*i�?9��i	�
��c	�����������i��������~�i?OM��� i����

.�������������U���*a�i�����7'i�� i�����#��������
��_i9���!'i�� i��L�

�����
��!��J�ii����ii��q	�ii���1.ii���������ii<�~�ii?5�� ii>�G�

��������!'i���C��i	��=� i&��
�W�U���U���.i���'i��+�����'i>�NM�

��������U���������H;����� ��!�J���-�
�6>�&��������*iG�� i����!'��

����!'-����W�U���U����	
�'i	��#�+�&�=�?#(�����
��f�i�����i�

LM{������*3X����������&a� ��jNNk����(�*	�-����.��(���� i��H���

����#�*	�-����&a ��������i��#��	
��� �����������.i>?=� i%����� i��4	��

.��'��+������}����i	�1����.i��(�D�i?/�����������'iG�8� i<� i�����.i�]

.��(��H��*���D��&<����&a� ��'�� �8�#��A����+��

5"������

������'2=�K��I����LMM������D�i��<�1�-��4���i��
�� ���������i-���

 ��C������-�!
�������-���NO�������4i<�����,�F�$%�&����������

�����E?��  ���������z�e��)�#�������L�����i���!�i������'i�����(

m�D�'�N�+n��

�E���.I�$�-$�7������J2�����(
K��L
����%�
�J-����,�8���
� �

�46������� 07������!8����9���3�����:�����;�<��

���:��Vh��NV��h��hM��
=�:����!>� �N|��NV��|��hM��
?����Vh��V��h��OM��
	8���� �VN��NV��Q��O|��
@�����VP��Z��L��hM��

�0 ��A��B��VL��L��h��Oh��
?C���V|��Z��V��OP��

�

� �
� �

�D!1��30���

0�� ��VM��NM��NM��hM��
07����E���VV��NV��Q��hM��
0 ��0��VO��NN��Q��hM��
F8�G��VV��NO��L��hM��
�8� ���VV��Nh��h��hM��

� �
� �

�D!1�H0I��
� �
� ����� J��VO��NN��L��O|��
;�<��� �OMV��NVP��ZM��LMM��

� �

Archive of SID

www.SID.ir



()�*	&�+��,*�	�-.�&�
/�-���000��

������������������������� �!���� ����	 "�������#$�%�&�#'$""��

NZQ

��'2=� �������-����������!������!'�����(���-�1*��3	������

����C1����1��=���������\�=�=� ����	������|M�1NMV�1|Z1�NNM�

��NMN���*���!����������+���K��I��
�LMM� ����������'2=�1OMV�

 ��������-��4�����,(�
����1ZM�������� ��C����
�� �����NVP��� i�����

�D���<�
����-����4����������(������i-����'i	��#�xiC���+������i��� i&���

�,(� �������-�VPSNL��.����� ����������i#m�����E��i��N�NP�n��

� &����� �������-�N�P���P�Qm����E����O�Z�n*���!����+��

� �����H��=���
��!��J��������-OM.��(���'Y�H��OM��������

'�����W��#�����	�[C���!'&	�����	��-� <����'�����1�

�'�'����E����Fm�D�'�V+n��

�� �

�E���5I��$8�<��:3��M����	�!���N����
��������%�6�O�67
P�����
��
���
��

�������� � 1�0 K�0 � ����0 � �"� �

���������	
���� ����	����
�		������ ����	����
�		������ ����

���������	
���� ����	����
�		������ ������������ � !�

���������	
���� ��"��
���#� ��"��
���#� ��"��
���#�

���������	
���� �$�$
��%�#� 	���
���� ����
���

���������	
���� &�	�����#� ��	�����#� '�%���
�

���������	
���� (���)���� "���)���� '*�	��

������������� �	���������#�� �	���������#�� ��#+)���,�

���������	
���� -�����%�� ������%�� �����$�	������,�

���������	
���� �$#�	�%�#� �$#�	�%�#� (�%����

���������	
���� &�
���� ��
���� &�
����

����	�
����������� ��)������ .�)������ ,�%�	���(�	�)�������

���������	
���� '�.	��� ��	�.�� ��	�.��	�.�����

�	
������ &���
�� ����
�� -  /0�

���������� -������	�� �������	�� 1  -�

������	
���� 2.�#
��� �.�#
��� 2.�#
���

�������� '�	
��� #�	
��� '�	
���

�	�
����������� ����� 
���� '�	��

�	�
����������� ��	�##�)�� ��	�##�)�� &�	��%�#����

�	�
����������� (�%%$
� "�%%$
� �$#�/ 3�

������� -�%%������ ��%%������ -�%%������

�	
������ 4�$�#����� %�$�#����� 4�$�#�����

������� ����	$
� 	���	$
� �-5�

������	��� '��	
���� #��	
���� /0 +�

������� �$#�"	����� �$#�"	����� (6���

������	
���� �$�$
��%�$#� 	���
���� ����
���

������	
���� (���)���� #����	�#�� 4�7 /�30�

�	�
����������� ��)������ ���� &���

�������� '�
�	����� #�
�	����� ,�%�	���#�
�/3�

�������� '�
�	����� ������ &�������

�������� ����
��� ����
��� -�//�
��

��

��

Archive of SID

www.SID.ir



��������	�
��������
�����

������������������������� �!���� ����	 "�������#$�%�&�#'$""��

NZZ

����'ii2=�K�ii�I����� ii�������E��ii��F����NNO ii������

mQ�VV{�n�����*3X�OPZ� ������mh�ZZ{�n�'�'��.J&�+����'i2=�

���� �����*3X��������'@�������-�����1��4���i�� i��~���������D�i��<

.�����(� ��C���������D�'��O*���!'��!���������+��

|�Q|{������1��4�����
��*3X��������6<�
���L�NN�{��1D�i��<�
��

��Q�NP{���
�� ii��C���ii-'�'ii���'ii���+h�hO�{ ii��4	��
���ii-�

���ii��������
Q�LQ�{�(�
���ii-'ii�����*�8��9�ii���+|�|L�{�
�� �
��

 	��������-���������
����4�����
���-����N�h�{���D�i��<�
����i-����'i�

'�'��+LM�{�*�8��9���
����-����4�����
���-��1O�VM�{�D���<�
����-�

���Z�V|�{� ��C����
����-��'�'���'���+��*3X��������.�����8���'��

����������
��!'����-����� i��#�.i�����8�������i-����� i��#��i	
�������i-��

���������
�������(�
��!'���'��*�8��9��������-����D�'����h�������

*���!'��!���+�

�E���9I�	�!����C,7���7�������$�-$�J%
���L
����%�
��
���
��

�8��"���+��?!��0� �/��

?LM��������N3�

�8��"��/���!>�/����N3�+���+� �

?LM��������

� �

�8��"������������N3�+�

?LM��

���)AGO)B��P�� ��)AG�O)B��P�� ��)AG�O)B��P��

� �

��������)AG�

� �

;L���

OV�mLMn{� hZ�m|�|Ln{� Z|m�|�Q|n{� OMV� ���!8���

NO�mO�VMn{� M�mMn{� NOm�L�NNn{� NVP� /��!>J�9���3�

N|�mZ�V|n{� V�mN�hn{� VNm�Q�NPn{� ZM� ���:����

��

��

�E���;I�	�!����C,7���7�������
��$�-$�J%
�����(
K��L
����%��,�7�%��
��

���:�����9���3�����!8���� ��46��

������/���0>� �

� �

��)AG�������

�)���)<��

� �

��������)AG��
� �

�8��"����)AG�����
� �

��������)AG��
� �

�8��"����)AG�����
� �

��������)AG��
� �

�8��"����)AG�����

	8���� �|��Q��N��NV��M��VN��P��

?����NN��h��V��V��V��Vh��Z��

�0 ��A��B��NP��h��V��L��V��VL��Nh��

@�����Q��L��N��Z��M��VP��L��

?C���NO��V��V��Z��V��V|��|��

0�� ��NO��NM��O��NM��O��VM��Z��

=�:����!>� �L��|��V��NV��M��N|��O��

���:��h��h��M��NV��M��Vh��h��

F8�G��NN��L��V��NO��N��VV��P��

07����E���Z��Q��V��NV��N��VV��h��

0 ��0��NM��Q��V��NV��N��VV��Z��

�8� ���h��h��N��NM��N��VQ��V��

���� J��V��L��N��NN��M��Vh��N��

;�<��NNO��ZM��VN���NVL��NO��OMQ��Z|��

Archive of SID

www.SID.ir



()�*	&�+��,*�	�-.�&�
/�-���000��

������������������������� �!���� ����	 "�������#$�%�&�#'$""��

NZP

����������-����� ��!'���'���NM����'�����$?2���W��#����

���������*�8��9�i���������� <P����i�������i�����
�'i�����+��
�h|�

������� ��4	�����
�����������	� <�'�'���'�� ��C����
������������&=�

���������������W��#��i�� i�����i���i	���4i�]���9�W��#��i�� i������

�������i�����������	�����'�����$?2���;�U���<������
����� i�-�6��i��

 ��#���-��� ��#��	
������-�\?F�����4�����
�����-���'�'i���'���+LM{��
��

 ii��4	���ii-�1��4���ii��
��*�8��9�ii���Z�V|{��� ii��C����
��

Z�NP{����'�'���'��D���<�
���+������	�������*�8��9���W��#

��������������������	�������������'�(�!'���'������ ��!'���'����


����2����]���i�-����U	��W��#������'i�����$i?1������
��.iE�-� i<�

��'�'���'����4�����+ ��4	����-��������H�i�=�
�������'i�(�W��#��i���

�'�'���'���-��4�����
��������.������&�m�D�'�L�+n��

��

�E���QI�$�*�<��:3���$�*������
��(8��C,7���7������
D�#��
%�6�O������
���	�!���R"����
��
���
��

��

���1��

� �

��)AG�O)B��P��

K�01��0 �����)AGO)B��P��

����8��"��N3�+�� �

;L����

�]����-���U	���NZm�N�NLn{����4������

�����9��Lm�h�hn{����4������

;�U���<��Vm�P�Nn{�����4����mNn ��C����1��

��

��

_��#���&	���

��

�

�

V|m�N�N|n{��

4�]���9��Vm�P�Nn{�����4����mNn ��C����1��

 ^��I���Om�Q�Vn{�������4���

_	��������-��hm�L�On{����4������

��

�`���

.&���9��

�

|m�L�NMn{��

H������Vm�P�Nn{����4������

� �

� �

� �

� �

/���!>��+� �

��

��&���<��

�

Nhm�NZn{��

��

�
�J�=�	�#��

��

Nhm�h�NVn{��

��

��4������
�

�����'�(��
�

hPm�L�hVn{��
 ��C����mNMn��

D���<�mQn��4�����1�mOVn�

��

/���!>�0!I��+� �
��

��U?8�.���

��

�

Qhm�Q�LQn{��

�E��������NQm�N�Nhn{�� ��C����m|�n�<D���mZn��
��

!�$����RS�7�7��/�,7��(����J2���4�	�!���7��������(
�$��,�
����7+��

QR>��

�� ��#�������'2�����-��� ��#��	
������-��_&����������i�����1�

� ����H�4�������(��i�UJ=����'&�����i-�������*i���!��i������i�������+

����������������gi&�	�=����i����i�0����!��i��}����	� ��.������

������ i��#��i	
����i���4	��������i-��K�i&������������i	����<�i���i	��

*ii���7���iiY�+D�ii������ii-��.��iiU?��gii&�	�=��ii�C���

��U��H4���#�����-����}�����!'��D��'������-�'2����������K�'����

�'��!���
(!���'i���+�����}����i	��
�����'i2=����i-�����gi&�	�=����i��

����������-����4����� ���� i�8�#���<�'i�!���'i�������.=��iJ���q	�i�����

���������!��'�j�Nk�+��		
������������iU�-����}��&5�������

�����#������4	��=����� �����������.��i	
����-�������*	�-����2=���

����'�j�NOk�+���+����������
��!��J����������g&�	�=��3	��}��

����&U=�54&�&-�����
(�j�Nhk�&�	�%����������U�-��� �

�}����"���������&�&-�8���� ��'&���ii�2=����ii����

� ��4	��*	�-���-������ ��$?2�����������-����<� �	�>������'i�����

�(��ii-ii��}������w���C�ii�� ii2��0�����ii����v��ii-��ii	��

ii��#�6iiC���*ii�2�� ��������.��ii	
���'ii�j�NLk+��������

����U�-j�NQk��l-���������i&o'�)���������iU�-���j�NZk�}���

Archive of SID

www.SID.ir



��������	�
��������
�����

������������������������� �!���� ����	 "�������#$�%�&�#'$""��

NZ|

��54&�&-��������� 	�i��
�����i	
���'2=���UJ=������������i-��

���!'�� ��4	�������'��������-����� �'�������<�+-�	����������U�-��

}�����&2����.U������ii<�=�6ii�?/=��� ii	4I=����ii�����

������������ii���'ii�J���-�����ii����ii��~�ii3=�����8�ii	'ii��

jNPk+��
���������U�-���}�����������
��!��J�i����i��NL�

�}���l	4�(����8����i��!'&-�����������-�����i���i�UJ=����i��*i�>

���U	����-]���.&#��&<����� ������<'�j�N|k+��

�.i?a�}����ii����q	�ii���liiF����i-'ii���ii<u��1!��
�ii&-

�������'�i��*�3X=������'�������-��������.��U?��g&�	�=!����'i��

jN1Ok��}��������-����������9����<����	��g&�	�=�.U	]�K�&=

D��'����=�*��j�O1NNk+�}�����-���1�%�i>��������&�=�?#(���

��(����<�8���.9�U���U��������&�=�?#(���4�����!��i���m����n

���	�#������ ���%$��������� ��#��	�=����iii��giii&�

���ii������ii-'ii�����'���ii�����K�'ii���!�'ii��j�NVSNN�1Ok�+

}�����-�����!'i���9�H�����D������������������iJ=�����i�����'&��i-��i=

�(���-�������������
�i���;���[t5=��� ��I=� ��j�N1NN�k�i����}���.

���������.i��(�
��!��J�i����i�� i<��C(��H�i�����i-�����H�iI������'���i����

.���!����1�������q	�����*����=������*i���g&�	�=����}����	�=


�ii&-� ii<�!�E�ii	��
(�����ii-�H�iiI���
���ii������ii�����

.�����j�O1NNk�+�������*iG��1 i&	4-��9�1}����	��������������i�#

���������������:)��i<� iI���� i��.����i������i����i	
�*i���������.�<�

*���1���������
�����	
���'2=��������A������� 	���'	����.��(���H�i�

��������'Y���-������ i��������'���i������i<�j�NVSNNk+��:�&�iY�

�
����.8�<� ��I=� ����*�������(���'&o�4���q	�����'���C

����j�N1O1NNk�+lii�������ii����ii=����ii������ii�� ii?�����	�

g&�	�=����1���'i�������i�����
�i��� �������*�i<��i	�����(�*i��

��[��iiiC�9��*iii���*iii�2��jNVSNNk�+���iii������iii-�

���<�ii���ii-*5ii������'&��ii-�'ii���'ii&<����ii�#����ii��

�'�����
���(���-���*�<�R�/��'	������-�������!'i��.i&F��������

�������G�!��J��������j�NN1VMk�+��

��%�	���(�#�
���*�<�R�/����-��.i&F�������&���

���'ii������.ii8�2�����!'ii�jVVSVNk+�����#��������	�#�

�����48�LS�����.��(���&=����&a� ��6���������?8������i�� <�.U�=���

���=���'��1��2��*A?F������������'��������v��-�����	���'���
��1

���<������i-�������#�i?���.i���'i&<1������������ �i@�=�'i�j�VOk�+

��	�#+��	%������U�-��1����*�<�R�/���������!'i���)@��

��.&F��������������4�������#���&��H����	���}�#�C�H�������(��
��

��� i��������<���?�8����i-�������.#��i�(�����
����i�����,(������i-��

�1�iiE	��.ii���U�����'ii������ �ii@�=jNNk�+�
��!��J�ii����ii��

 �ii@�=��ii-���ii�4����'ii��K�ii��
�� ii2��0���	'ii&o���
�ii�

����������-��!"	�� �������c?�5��$%�&�������C���,(�
��

����*i��� i�8�#�7��@�����������'�(�.�������j�VPSVhk+�

2��#�����*����=�����i��������i-���������i�� i<�.2��i&��,(�
����

��}
�����7�/	�J=���-����!��J����.�(���.i�������'i	�����'i��'��i��

jV|k�+�&<�������������.?pi�����i�����i	����i&a� i��
���������

��*���!'�� �8�	x9jOM��1OSN�k������7���������� <�.?F��������

�,(�����-��������'i�������i<����i��./0���1��������������i���
��i���+

�$
9�	������}
���������
��������K������-��� 2��0��.�(��

������jON�k���-������$$������'i�9���	�.��������i��
���i�����

��&�������<�c�@�=����,(��j�OVk+�'
��������	�#�)��=�����v

������6i���a��	������������vwi����i>����������i���������i-�������,(����

'������ 2��0�j�OhSOOk+��

���� 2��0���	��������.9�U���U��������&�=�?#(�}��!����

m����n����
��!��J������OM��.��(�K���������'iY�H�i�OM��������i�

�(�
��H�'ii<��ii-� ii<����'���ii����ii-��ii	�[C�ii��!'ii&	����

��W��#��i�'&��ii-j�NNk��ii��#�*i	�-���ii�2=����i�� ������

� 	���.9��#������-����,(�
��!'���'�������i-����./0i��������i�

Archive of SID

www.SID.ir



()�*	&�+��,*�	�-.�&�
/�-���000��

������������������������� �!���� ����	 "�������#$�%�&�#'$""��

NPM

��!��J����*8�#����G�+������� i��#� i<���������� ?@���q	�������i-��

��ii������
���ii�����ii�F����,(�����
��ii-� ii>0&��./0ii���

'������+����������,(� <� �U���	�� �� ��=���-������4i5��./0i���

 ��#���-����������F������
��i-��'&1������(��'i���'i�����i-���
������

������(���b��4�����!��3����A������-����4������������i-����i�� i<��� ����i%

��,(����!'�a���-���./0�����i�� >0&��� ��
��!"i	��� i��C�������i-���

D�ii��<��ii-,(�������ii��(�.��ii��.ii���'��ii���:�ii3��F����4ii5

��'&��-�*�8��9�����-�������1������ i���=�6i��G�.i���'i����+

���7��������	�������#'����\?F�?-��7�������4�����.���.

��*���.��������1
�i�(�.i���'i&���=������ i��#�	
��i	���4i5�����i-��

���������
�'&����j�Ok�+���������7�i������
��.iC�������#'i������8�

���.����� ������7���I����� <�D�p��!"	���.��U�i��$%�&���i�� 

s�tC�����E?�� >0&��.	������.�������� ���������)�i#�������

��.#'�
.������������4���i�����.i����� i����'&&<����i-������'i�(���*i8�

.����'&	���������6i�3G�
��.i?-��7������������4�����1��i#���1gi��

\������� <� ��#��.��������������'&i����6i�����	���������!�>����'&���=

��������'&��i-������i8�����i��.	������$%�&����j�LShk��� i���=

���� ��#�	
��� ��#���b��!'&&<���-�����i�����������4���i������
����i-�

*��+��������	������\?F��� �����4i&�����.�&i����%�������i#���iC�D

 E��������.�������������*i���28�
��.iC������i��\i���
����'&&<����i-��

����������4������
����<����!��J�i���6>����6�����������i����!��i���

����� iE��gi�� ��C�*e�J���������.i�����'i&&<jLSh�+k������i%� i�

�������4i5��gi��D��2����1;�U���i<�W��#��i�������4i5��\i��� �

��

�1�����9�W��#����������U	��W��#�����45��}���1�]���i�-�

����45����#W��#������-�����iJ�=��i	�#���������i-����
����
��i#���1

�*ii���H���ii�����ii����9�W��#��ii���4ii5�j�OSNk�+��ii	����

1 2��0��� ��#���������-���	
��� ��#���-������������
����4�����
����-�

�����������6i�������i����������i���(��'��!���(�D������ <1������i���

�� ��#�	
���*�����-�*�8��9����1�������� i2��0��.i�(����&��H��=�
��

�'��!'��'�'����+� ��#��������-���	
��� ��#���-����i���������
����

��4�������-������������.	������$%�&�������������	��\��F�K�������1

�� �q����K��4�����#��<����!'�a���%jZShk�����\��&=�+��

��!���/0!1��

������� ��#���������\��F���b�� �� ��=������-�����i������������


���-��4���������� ���(������*3���������'�(���*8����!"	�� ��7�����

���������4��������,(�7'��.�;�%�cG�=�����#'�������i-��i���� ���iA�

.������������������U���i��.-�i#(����i��;�i����� <�'���������i�����!��

�������������D�>�����������'i&�������i8�*ie�J��6	�i���
��!��J���

���fU�����������������i<�H�iE&-���� �Uo�ia�4� �����
��i�����i���1

����f-�<����������+��

�)S���0
�G	�����

�?���&	'���
�� �.�����U�-���� 3^����������i��}�iC����/����G(1�

��,��iiU���!�E�ii	��
(�d�&ii���<����.=�ii>�>/=�4ii<���.ii��&�

���ii�����ii-�)�ii#�.Uii�49�H�ii?a�!�E�ii����1'ii3<���}���ii#���

.���U�=���.����'G����+��

�

�

���������	�
�

:/;�4�)����&<��%����#��	�#�#�����������	�
��� !!/=�

/0> ?@� A�7 ����

: ;�&%��+��8�2�"�	���2��B)�	��*��9������
��%���8�


��	�"��%���8� ���� ���������#�#� �9� 4����#��	��

Archive of SID

www.SID.ir



��������	�
��������
�����

������������������������� �!���� ����	 "�������#$�%�&�#'$""��

NPN

#��� ��� �$
��#������	��� �������  !!!=�  >/!?@�

/ �173����

:;� 5���� '�� �$������� 9�	� ���� 2�����#�#8�

'$	)��%%����� ���� -���	�%� �9� �$
���

4����#��	�#�#�� C�B� �99#��� �$"%��������

����)���C�	%�����%���B	����D������ !!=�/37

 !��

:0;� ���#�$	� �������� 58� ����	
���� ���

4����#��	�#�#� ���� ��#� �	�)�%����� ��� �$�%���

�	�)������ �$�%��� 6��)� ���� '��� &$"%�#�����

��)�#����� !!1=���@�EA7AA��:5�	#�;�

:1;������	
�����8����#�$	��������� 58� �#�	�����

'8����	�
�D���������'�$�������	�)�%������9�

%����#��	�#�#�����$�%������ !!0�����	����������

�������� !!1=� @�1 711��:5�	#�;�

:�;� ���"�D����� '�$��� ��� %����#��	�#�#� ��� �$�%����

���������� ���������	����������/AA3=�1A@� �7 ��

:5�	#�;�

:3;� ��#���� �8� 2�%+��#�� ��� '����#����%� 	���	�� �9�

%����#��	�#�#� ��� �$�%���� �"#�	���� "��+� �9�

%����#��	�#�#�#�
���	8���#��8��$�%����	���� !!!=�

��@�!71��:5�	#�;�

:E;�����#����-8�5�����'������	�����=����������<�8�

<�%�� ���� (� �	���F#� 
��$�%� �9� #�#��
�����

"����	��%����� 6'�8� C�%%��
#� G� C�%+��#8�

(�%��
�	���/AA =���@�� 73��

:A;�(	�$���48���-$%%����C5��6#���9�E7�D��$������

�����99�	��������4����#��	�#� �#�%����� 9	�
���*��

#$	9���� *���	#�� ����� ����	�	�� /A�E=� /�>/?@�

/3071��

:/!;� ����#��� �-8� ���	�#� &�� 2�99�	���������� �9��

���������������#��	��������4����#��	�#�*����E7

�D��$���������������	��/A�0=�EE@�/�/E7 ��

://;���	�#+��	%���8�'
��#��8���	)�	��8���	�#��8�

��8� ��	�#�	�� C��� ��#�	$������ "��+%��� �9�

����	�������%���$	#����� %�"�	���	��
�����#� 9�	�

����������#�#��9�%����#��	�#�#��<����	%���8�����

����%��	�����%���#���$���&$"%��������� !!0=�E7

0 ��

:/ ;� 2�++��� �8� �
���� ��� '�	�%�����%� �������


�����#��9�%����#��	�#=����(�	�����8�<�		�#�����

������#� ��� ���	�"��%���8)�%� ���� 4�����8�

�����
���&	�##��/A3E=���@� 1A7!3��

:/;���		
�����48�(�%%����	��8�&�	�%���&8�(�	������

�8� ��	��#� �'�� &$%#��75��%�� ��%� �%���	���	�#�#�

�9� �	�� �� ����#�#� �9� �#�%���#� �9� 4����#��	��

����	����#� 2<�@� �� ��*� 	����� 
������ �9�

#�	�)�	� ������9��������� �� ����� ����	�	�� /AA =�

!@�/�A�73! ��

:/0;� ���+��� �,�� -��	����	�D������ �9�

4����#��	������"��/�#�	2<��	�#�	�������%������

��%�
�	���#
�� ������������	�� /AA=� /A>E?@�

/�E/7A��

Archive of SID

www.SID.ir



()�*	&�+��,*�	�-.�&�
/�-���000��

������������������������� �!���� ����	 "�������#$�%�&�#'$""��

NPV

:/1;� &�	�%��� &8���	���� 58� �%%�#�C�8� (�	������ ���

-��	���	�D������ �9� 4����#��	�� 9	�
� #�	�)�	�

��	�.�� "�� 	�"�������8� �	"��	�	�%�� �	�
��� &-�8�

���� 
������ 	�#�	������� #���� ��%�
�	���#
�� ��

���������	�	��/AA0=� >E?@�/A0A713��

:/�;�������'8�&���%�(���-�
��	�#����9� �*��&-��


�����#� 9�	� 	����� ������9�������� �9� 4����#��	��

����#�����#� ����		����#��  !��� ������	�	�"�

��������/AA3=�/�A733��

:/3;� '�)��� �48� ��##�� -8� 5$#�� &8� ���%��"$�� '8�

&�����	�����4��2��������� ���� ������9�������� �9�

4����#��	�� ����		����#� #�	�)�	#� "�� &-��

��$�%��� *���� 	�#�	������� �����$�%��#�� �9�

�
�%�9����2<��������������	�	��/AA0=� >0?@�

A170/��

:/E;�-�	����(�8�-�%%����8��	���
��-��'�
�%�9����

���%�#�#� �9� ����������� %����#��	�%� #�	�)�	� "��

	����
� �
�%�9���� ��%�
�	����� 2<��

9����	�	������������������	�	�� /AA3=� 0�>//?@�

A 37 ��

:/A;� ��
��� �8� '���� �8� ��"���#��� H�� ��#�	�������

�����$�%��#�����%�#�#��9�4����#��	�� ���		����#�

#�	�)�	#� ����	����
�		������� ����-����������

��������	�	���##$�	��/AEE=� >A?@�EE37A0�

: !;� �$	��	� 4��� 4����#��	�#�#� �� �����������8�

�#�%������ ���� ��
��#�	������ �9� %����#��	�#��

�	��#��
��	����	������%"��/A3!=��0>0?@�� 7

0���

: /;� ��%�	� (8� 5����� '8� -�	�#�����	�C48� -�����%�

���� 2�)�%��
���� �9� ��� �
�	�)��� #�%����)��


���$
� 9�	� �#�%������ �9� 4����#��	�#� 9	�
�

�%�����%� 
���	��%�� &��� ����	�	�� /AE�=� / >0?@�

337E/�

:  ;� (�#�
��� �(8� �����"�		�� �-8� -�I� -2��

�#�%�����������	�*����9�4����#��	������	��9����%�


���������������	��/A��=�A/>?@�/3071��

: ;� ����#��� �-8� ���	�#� &�� 179%$	�$	���%� �#�

#�%����)�� ������ 9�	� �	�*��� �9� 4����#��	���� ��

�������	��/A�0=�E3@�0  7��

: 0;����	����8�����#����-��2�#�	�"$������9����$#�

4����#��	�� ��� #��%� ���� *���	�� ����� !�����

����	�	��/A3E=�1>?@�0A 7A��

: 1;��%�I����	��28� �)��#� 4(8� (�+�	��58�(�+�	�

��8� �%%�#��� 28� ��		����� ��� &����������

4����#��	�#� �#�%����� 9	�
� ��%��#���� #$	9����

*���	#'����������	�	��/A31=� A>/?@�!7���

: �;� �%�I����	� �28� C��
�	�� &C8� �)��#� 4(8�

��99	��#� �8� �%��#�	� -��� -%�##�9�������� �9�

%����#��	�%��#�%���#�9	�
���%���8�����%���8�����

<�	���(�
�	����#�����	������%"��/A11=�0>?@�

0A 71!��

: 3;�(�+�	��58�(�+�	�����&��������������	���������

��%��#���� #$	9����*���	#8� ��
������ �9� #$	)���

Archive of SID

www.SID.ir



��������	�
��������
�����

������������������������� �!���� ����	 "�������#$�%�&�#'$""��

NPO

9�	�4����#��	��������$	�%�*���	#�����#��%#���#���

��	������%"��/A3!=�/A>?@�0E17A �

: E;� B+�D�+�� C8� ������� 4��� '�
�� �99���#� �9�

)�	��$#���)�	��
����%������������������#$	)�)�%�

�9� 4����#��	�� &�
����� �#� �� &��� 
��� /A13=�

/E>��?@� /A7 ��

: A;� 2��#��� '48� ��-$%%���� C5�� �#�%������ �9�

����������� ����	������� 9	�
� *���	#� $#��� 9�	�

	��	��������($�%����)�
���/A��=�E/@� AA7!0��

:!;�C���+��#�'���4����#��	�#�#��#�������$�������%�

��#��#����������������/AE�=�0>//?@�3 /71��

:/;��$
9�	��-���4����#��	�#�#� ����*���	� #��	�#��

�����%	�������/AEA=�0/>�?@�1/A��

: ;� -������$$���� (�� �� *���	"�	�� �$�"	��+� �9�

%����#��	�#�#���#���!����#�	��/AE3=�/ �@�117

01��

:;�'
����-�8��$	��	�4��������99�����9���������	�

#$	)�)�%� �9� 4����#��	�#� ��� *���	�� �$��� *%+�

/A�/=� 0@�170��

:0;���	�#�)���,8�-��	$�+���H�8�&�#+$��)��4���

��#$%�#� �9� #�$����� ���� ��
�� �9� #$	)�)�%� �9�

����������� 4����#��	�#� $���	� ���$	�%�

���������#�� �� %"�� !����#�	�� ����	�	��

�##$�	��/A3=�/3>?@�A701��

Archive of SID

www.SID.ir



()�*	&�+��,*�	�-.�&�
/�-���000��

������������������������� �!���� ����	 "�������#$�%�&�#'$""��

NPh


	�������������������������������������	����	������	������������������	����
�����������	������������� �����

�
�

!"�"�!������#$��"�%�	���������&$��"�!����'���($�%"��	��)��
�

����� ��*�&+,-.,-/� ����������� �	���*�##,-(,-0� ����� ����� �	���%��	�����*�#0,-.,-0� ��������*�-/,-+,-0�

1�2����������345���� �	*�4����#��	�#�#� �#���D����#�#�*����� �#�
�	��*���#�	���� ��� ���� �	�����%�����#�
��

�	�����%�	�����#8������#�����
����������9%����	����9��$�%����	�)����8���	����9��	����'$	9����*���	#��	��#�$	��#��9�

#��	��������������	��	����
�%#��	��	�#�	)��	#��9�������������������������������
���	��������%����%�
������$
"�	�

�9������������#�	�)�	#��	����

��8��������	����	�D�������9����
��#���)�	���
��	�����#���������������������
����

	�#�	)��	#� �9� ���� ��#��#��� ���#� #�$��� �#� ��	9�	
��� ��� �#�%���� � ����
��� %����#��	�#� 9	�
� 	���� 9�	
#8� �		��������

����%#8�����	�)�	#��9�*�#����������	�%���	�#��9������	��8�*���������$�����9�	���#����9���������$�%������������9�����

��#��#���

%�����	� ���%�����	*� ��� ���#� �	�##7#�������%� #�$��8� 1!!� #����
��#�*�	�� ��+��� 9	�
�/������#��9� ���� �	��8�

"��*������������'����
"�	��9� !!3��B���
%��9������*���	�#�
�%��*�#�����$%�������������%�J$���
���$
�*����

 !!K�L
%� 179%$	�$	���%� �9��	� 9�%�	������ "��   � K
� #�	����� 9�%��	�� �%%� #����
���#� *�	�� ���$"����� ��� !M�� 9�	� �


����#�����*�	������+���"����	+9��%��
��	�#������)�	�� �*��+#���%%���#���)��#�
�%�#�*�	�����	����	�D���"��

$#����!�����#�����#�	���

��	���	*�B��� �$��	��� ���	����� �9� 1!!� #����
��#�*�	�� ��#���)���'��	�������� #�	��	�$�#�*�	������
���� ����

'�
�	����8� "�%������� ��� "�9%�I�� #�����#�� &���������� #�	��	�$�#�*�	�� ����	����
�		������8� ��
���8� ������%��

������	�����#�>����		����#�'�����?8���	�.�"�)�#�����#�.	����>(�	�����	#����#�����?8��	���������#��>��	�#���	�?��

&����������#�����#�*�	����

����������	����������#�����#��	��������#�����#�*�	����

����������	����9�	
#8�

	�)�	#������		������������%#8�	�#�����)�%���

������		���*� ��� #��
#� ����� �����	� 9	�J$����� �9� ����������� #�	��	�$�#� ��� 	���� 9�	
#� �#� �$�� ��� ����� �	�99��� �9�

���
�%#�����	�����#8���������%������
��#�����9�*���	��������9�	
#���#�%�������9�#��	��������#�	��	�$�#�����%%�����#�

�9� #$	9���� *���	#� *�#� �I�������� ���	��#���� 9�	
�	#N� +��*%����� �"�$�� ���� *��#� �9� ���� ��#��#�� �	��#9�	8� ����

�)��������9�$��	����������������*����#$	9����*���	#�
�������%��*�������	��#��������������������9�������#��#�����

�����	����

6���7���	*�4����#��	�#8�'�	�������8�'�	��	�$��

�

�������*����#�	�#��	���*�#�9$�����"����#�	�����#����%�����4�)�	���#��	���-����	8�$�%���6��)�	#�����9�������%�

'������#��

������������������	�*�<�������%�	����

����������� �*�����������%�-�

�������9��$�%���6��)�	#�����9�������%�'������#����	�)�������#�$����

������������������������������������������������������
�

������������� �	��!�"����	�������	#�	�	
��!$����	�������������%���&���'��������(�����!�)��&�������	����%�����

��������!�$�����!������
*(	�����	�%��
�����	�+�,��-�*.�/�+00/0��1!����-�*.�/�+�00/230�!�4�5���-��	���5��%6/17���		��	5�

8�� �	��!�"�����	�������������%�����!�$����	�������������%���&���'��������(�����!�)��&�������	����%�����

��������!�$�����!������

/������������ �	��!�"�����	��4��%�5�	�	
�!���������	����%������!�)��&�������	����%�������������!�$�����!������
2�� �	��!�"�����	������	#�	�	
�!��9�%�)��&������!�����:��!������

Archive of SID

www.SID.ir


