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بر روي  دانه عسگري بي بررسي تاثير روشهاي خشك كردن انگور
 تغييرات رنگ كشمش حاصل از آن

 

                          ،4 مريم ابراهيمي ابيانه ،3، مريم ميزاني2عليرضا بصيري ،*1مريم رشيديان
  4قاسم عموعابديني

 
 يي، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم و تحقيقات تهرانعلوم و صنايع غذا -دانشجوي كارشناسي ارشد مهندسي كشاورزي  -1

  استاديار و عضو هيات علمي سازمان پژوهشهاي علمي و صنعتي ايران -2
  استاديار و عضو هيات علمي گروه صنايع غذايي، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد علوم و تحقيقات تهران -3 

  دانشگاه تهرانمركز پژوهشي فناوري نوين در مهندسي علوم زيستي  -4
  )22/7/89 :رشيپذ خيتار  27/5/89: افتيدر خي(تار

  چكيده  
شكل ظاهري  واي شدن در كيفيت قهوه مانند نامطلوبي اثراتكردن در حين خشك باشد.كردن يكي از مهمترين روشهاي نگهداري ميخشك
اثر تيمارهاي انجام شد. در اين تحقيق رنگ شاخص  يت بالا از نظر با هدف دستيابي به محصول كشمش با كيف . اين تحقيقتغيير ايجاد مي كندكشمش 

%، 5كربنات % به همراه پتاسيم2اولئات %، اتيل5كربنات % به همراه پتاسيم8سولفيت متابي%، سديم8سولفيت متابيهاي تيزآبي، سديممختلف (محلول
كردن(آفتاب، % ) و روشهاي خشك5كربنات % و پتاسيم8سولفيت متابي% به همراه سديم2اولئات %و اتيل8سولفيت متابي% به همراه سديم2اولئات اتيل

هاي روي شاخصثانيه) بربرمتر 5/1جايي هوا گراد با سرعت جابهسانتيدرجه 80و  70، 60، 50كن در دماهاي به ترتيب سايه و در دستگاه خشك
 .شد اندازه گيري در محصول كشمش نيز باقيمانده گوگرد دي اكسيد ، ميزانوجود داردگوگرد  در بعضي از اين تركيباتچون  .بررسي شدكيفي رنگ 

كردن د كه شرايط بهينه خشكدننتايج نشان دا اي دانكن انجام شد. چند دامنهاين تحقيق با استفاده از روش آزمون  بررسي هاي انجام شده دركليه 
 حاصلگراد سانتيدرجه 60و  50دماي  % در دو8سولفيت متابيو سديم )% 5كربنات % و پتاسيم8سولفيت متابي% به همراه سديم2اولئاتاتيل ( توسط
  اكسيد نيز در محدوده مجاز است. برخوردار است. همچنين ميزان باقيمانده گوگرد دي ييه به طوريكه محصول به دست آمده از كيفيت رنگ بالاشد

  
 نگ، باقيمانده گوگرد دي اكسيدخشك كردن ، تيمار، ر :واژگان كليد

 

  مقدمه  - 1
   هايبدليل اهميت و جايگاه كشمش در صادرات، بهبود شاخص           كه    بوده  كشور   باغي محصولات   مهمترين از    انگور يكي

  پسندي  بازار  و  مقبوليت در   مهمي نقش  رنگ   مانند  كيفي             صورت به   مابقي و  تازه  محصول  به صورت  از آن   بخشي
 سنتي   روش  در كلي   طور كند. به مي اين محصول ايفا             سطح  2007در سال  FAOشود. طبق آمار كشمش استفاده مي

  رنگ
  دانه  پوست  پديده اين   علت كه  شود مي تيره  كشمش           انگور  هزار هكتار، ميزان توليد 314زير كشت انگور در حدود 

  انگور
  واكسي  هايلايه  از انگور   دانه خارجي  است. پوسته             هزار تن گزارش 8191و صادرات انگور تن 000/087/2حدود 
  تشكيل

                                                            
   m.rashidian83@gmail.com مسئول مكاتبات: *
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  مانع  كردن،  خشك  يندفرآ حين  در تركيبات  شده است، اين                                                                     ]. 1[ شده است
  شدن  طولاني شوند. از طرفي ديگر با خروج سريع رطوبت مي             بخش  كه  بوده  انگور  هايكشمش يكي از مهمترين فرآورده

  اي شدن)  قهوه  (ميزان  رنگ    شدت   هادانه   از   آب  خروج             شود.مي  شامل  را   كشور  خشكبار  قابل توجهي از صادرات
- به طور كلي فعاليت].  2[يابدمحصول كشمش افزايش مي

- سطح پوسته دانه انگور قرار گرفتههاي پرواكسيداز كه تماماً در

اند منجر به اكسيد شدن تركيبات فنلي موجود در پوسته شده 
اي شدن آنزيمي، رنگ كشمش در نتيجه با انجام واكنش قهوه

جب كاهش طعم، افت كيفيت رنگ و شود. همچنين موتيره مي
ارزش غذايي محصول شده، كاهش مقبوليت و بازارپسندي را 

يكي از فاكتورهايي كه براي ارزيابي  ]. 3[ نيز به دنبال دارد
اين رنگ  مورد توجه قرار داردمحصولات خشك شده كيفيت 

اين شاخص كيفي متأثر از چند عامل ]. 4[محصولات است
توان ثر گذار بر شاخص كيفي رنگ مياست. از جمله عوامل ا

قبل از  سازيور كردن محصول در تيمارهاي آمادهغوطهبه 
خشك كردن ،روشهاي خشك كردن و شرايط انبارداري اشاره 
نمود. كشمش از جمله مواد غذايي است كه در حين خشك 

اي شدن آنزيمي و غير هاي قهوهكردن به علت اثرات واكنش
دهد. از آنجا كه  محصول ر رنگ ميآنزيمي به آساني تغيي

كشمش با رنگ روشن مقبوليت و بازارپسندي بيشتر دارد 
اي شدن كه موجب هاي قهوهبنابراين لازم است از واكنش

شوند ظهور رنگ تيره و همچنين طعم نامطلوب در كشمش مي
تيمارهاي با اين توصيف استفاده از پيش جلوگيري كرد.

نه تنها اثر مهمي بر سرعت  شيميايي قبل از خشك كردن
اي خشك كردن دارد بلكه بر خواص فيزيكي، شيميايي، تغذيه

ثرات  .و پايداري در مدت زمان انبارداري نيز اثر مطلوب دارد
دانه  كردن انگور بيسازي بر روي سرعت خشكتيمارهاي آماده
آنها  . شدبررسي  2002و همكاران در سال 1 توسط دويماز

) و AEEO( اتيل اولئاتسازي با يط آمادهترين شرا مناسب
 5[را گزارش كردندگراد  درجه سانتي 60كردن در دماي خشك

آنها بر روي  تأثير تيمارهاي مختلف وپيشاثرات مقايسه  ].
 شدو همكاران انجام  2نهايي، توسط مكللان محصولرنگ 
نسبت به  در عسل نمونه وريكه غوطه نشان داد آنهانتايج 

محصول با افزايش ميزان روشني  منجر به، ورينگ روش سولف
و همكاران نشان داد،  3ساراواكاسمطالعات ]. 6[شودرنگ مي

كردن در  سرعت خشكاولئات وري انگور در اتيلبا غوطهكه 

                                                            
1. Doymaz 
2. Mclellan  
3. Saravacos 

         افزايش پوسته مومي و ديواره سلولي انگور  شدن  اثر حل
كيب ديواره اثر دما بر ترو همكارانش  4فمنيا ]. 7[يابدمي

را سلولي كشمش در طي انبارداري تحت اتمسفر كنترل شده 
نشان داد كه با افزايش  آنها نتايج آزمايشات مطالعه كردند.
 هااكسيد نمونهديمقدار گوگردو اي شدن قهوه ،دماي انبارداري

    ]. 8[  يابدكاهش مي به ترتيب افزايش و
هاي مورد بررسي اثر محلول تحقيقاين هدف از انجام 

دانه تيمار بر كيفيت رنگ انگور بيعنوان پيش استفاده به
اثر تيمارهاي مختلف در اين كار تحقيقاتي . استعسگري 
-متابي%، سديم8سولفيت متابيهاي تيزآبي، سديم(محلول

% به 2اولئات %، اتيل5كربنات % به همراه پتاسيم8سولفيت 
-متابي% به همراه سديم2ت اولئا%، اتيل5كربنات همراه پتاسيم

% 8سولفيت متابي% به همراه سديم2اولئات %و اتيل8سولفيت 
كردن(آفتاب، سايه و % ) و روشهاي خشك5كربنات و پتاسيم

 80و  70، 60، 50كن در دماهاي به ترتيب در دستگاه خشك
-ثانيه) بربرمتر 5/1جايي هوا گراد با سرعت جابهسانتيدرجه

از روش آزمون ي كيفي رنگ كشمش عسگري هاروي شاخص
از اين  رخيب چوناي دانكن مطالعه و بررسي شد. چند دامنه

گوگرد بودند ميزان باقيمانده  حاويهاي شيميايي محلول
تيمار داده  عسگري حاصل از انگور اكسيد كشمشگوگرد دي

 اي دانكن ارزيابيبا استفاده از روش آزمون چند دامنهنيز  شده
  شد.
  

  مواد و روشها -2 
  مواد -1- 2

استفاده شد. جهت آزمايش واريته عسگري  دانه،از انگور بي
% ) 73-%75(با رطوبت اوليه  كاملاً رسيده انگور تازه

هاي خريداري و پس از انتقال به آزمايشگاه و جداسازي نمونه
معيوب، به سردخانه منتقل و در آنجا تا شروع آزمايشات در 

 شدند. برايگراد نگهداري درجه سانتي 4-5تاريكي و دماي 
كربنات، اولئات، پتاسيمهاي اتيلها از محلولسازي نمونهآماده

                                                            
4. femenia 
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سولفيت، محلول سنتي، روغن زيتون با درجه متابيسديم
  . شدبا درجه خلوصيت بالا استفاده  5خوراكي

  هاروش -2-2
كردن توسط ها قبل از فرآيند خشكسازي نمونهآماده
  سازي)،) شاهد (بدون آماده1ي (تيمارها

وري درمحلول سنتي (محلول تيزآبي، در دماي ) غوطه2( 
  دقيقه)، 3محيط به مدت 

درصد  8سولفيت متابيوري در محلول سديم) غوطه3( 
  (وزني/ وزني)، 

درصد  8سولفيت بيمتاوري در محلول سديم) غوطه4(
  صد (وزني/وزني)،در5كربنات (وزني/ وزني) به همراه پتاسيم

درصد (وزني/  2اولئات وري در محلول اتيل) غوطه5( 
  درصد (وزني / وزني)، 5كربنات وزني) به همراه پتاسيم

درصد (وزني/  2اولئات وري در محلول اتيل)غوطه6( 
  درصد (وزني / وزني) و 8سولفيت بيمتاوزني) به همراه سديم

درصد (وزني/  2اولئات وري در محلول اتيل) غوطه7( 
-درصد (وزني/وزني) و سديم 5كربنات وزني) به همراه پتاسيم

  درصد (وزني / وزني) 8سولفيت بيمتا
  در دماي محيط انجام گرديد. دقيقه و 20به مدت  
) 1هاي: (سازي شده، سپس به روشهاي آمادهنمونه 

- ) خشك3كردن در سايه، () خشك2كردن در آفتاب، (خشك

، OV 300كن مدل  ي داغ در يك دستگاه خشككردن با هوا
گراد تحت  درجه سانتي ±3/0محصول شركت گروك، با دقت 

گراد با سانتيدرجه 80و  70، 60، 50دماهاي به ترتيب 
  ثانيه خشك شدند.برمتر 5/1جايي هوا برابر با سرعت جابه

  )EΔ( تغييرات رنگ -2-3
ز روش آزمون چند با استفاده اها نمونهارزيابي تغييرات رنگ 

 اياي دانكن صورت گرفت. در روش آزمون چند دامنهدامنه
با  نسبت به تيمار شاهد نمونه ميزان تغييرات رنگ دانكن،

  است. بيان شده 1و از رابطه   ∆Eعبارت 
  )  1رابطه (       

 

                                                            
5. food grade 

انتخاب ، براي يسترنگ نارزيابي ملاك  تنها ∆E البته
 اي دانكن،در روش آزمون چند دامنه نظر رنگ نمونه ازبهترين 
كه به  شوندمي نيز بررسي  YIو  *L*، a*، bهاي شاخصه

ها روشني، قرمزي، زردي و انديس زردي نمونه ترتيب بيانگر
 2انديس زردي از رابطه  بوده كه به آنها اشاره شده است.

   .[8]شودمحاسبه مي
  

                     )  2رابطه(                          

           

 و *Lهاي شاخصهكه ميزان  به هر) 1بنابراين بر طبق رابطه (
b*  ميزان  ويك محصول بيشترa* محصولآن تر باشد پايين 

تر بوده و از مقبوليت بالايي مطلوبرنگ كيفيت از نظر 
   برخوردار است.

  اكسيددي گوگرد ندهگيري باقيمااندازه -2-4
گرم از  20حدود  اكسيدديگوگردگيري باقيماندهبراي اندازه

پس از توزين داخل بوته چيني ريخته سپس با  كشمش نمونه
جوش مخلوط و به طور يكنواخت ساييده در حال آب مقطر 

 كه حاويليتر ميلي 100بالن يك  در مواد ساييده شده. ندشد
به  بود%  5/37اسيد ليتر كلريدريكيميل 15ليتر آب و ميلي 5

. همچنين به طور مجزا در داخل يك بشر حجم رسانده شدند
-ميلي 50نرمال و  1/0قطره يد  2% و 1محلول حاوي نشاسته 

 اكسيدديگاز گوگردلون به مبرد  اليتر تهيه شد. پس از اتصال ب
رنگ آبي مايل  كه هوارد بشر شد از مبرد عبور از پس توليد و

. اين كار تكرارشد تا رنگ روداز بين ميرا  ه بنفش محلولب
با ، ند و پايدار باشدتغيير نكمحلول بشر آبي مايل به بنفش 

اكسيد ديميزان گوگرد ،مقدار حجم يد مصرفيتوجه به 
محاسبه   )3( رابطه  از شده  باقيمانده در نمونه خشك 

  .]9[شد
  )    3رابطه(     

 =حجم يد مصرفي  × 5×  6406/0                         
  اكسيد باقيمانده در نمونه خشكديجم گوگرد

  
  نتايج و بحث -3
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با  هاي تيمار داده شدهنمونه رنگ كيفي شاخص ميانگين
) تا (b1هاي خشك كردن و روش  )7a) تا (2a(تيمارهاي 

b6)(   اي روش آزمون چند دامنه از نمونه شاهد،همراه با
 چنانكه .شده استآورده ) 1در جدول ( ومحاسبه  دانكن

كردن سازي،روشهاي خشكتيمارهاي آمادهاثر  شودملاحضه مي
اثرات متقابل آنها بر روي شاخص كيفي رنگ  همچنين و

 تغييرات رنگ بيشترين) 1جدول ( در  دار است.معنيها نمونه
)E∆(   6سازي تيمارهاي آماده به ترتيب شاملمشاهده شدهa 

 7a%) و  2اولئات % و اتيل 8سولفيت متابيديم(تركيب س
-% و اتيل5كربنات %، پتاسيم 8سولفيت متابي(تركيب سديم

 60(دماي  4bكردن %) در تركيب با روش خشك 2اولئات 
گراد درجه سانتي 80و  70با افزايش دما به  .استدرجه) 

 زيرا شودميميزان تغييرات رنگ نسبت به نمونه شاهد بيشتر 
اين اي شدن (ميلارد و كارامليزاسيون) در هاي قهوهاكنشو

بوده در نتيجه  بيشترگراد درجه سانتي 60 يدما دماها نسبت به
 كه . لازم به ذكر استشودبر شدت رنگ نمونه افزوده مي

-از تشكيل رنگدانه جهت جلوگيري%  8سولفيت متابيسديم

 . رودميركاسازي بهدر تيمارهاي آمادههاي ملانوئيدين 

 YIو  *E∆(L* ،a* ،b( هايادير شاخصمقميانگين 
 ،كردن در آفتابهاي مختلف در تركيب با روش خشكتيمار

محاسبه و به ترتيب در  80و  70، 60، 50سايه، دماهاي 
هاي ميانگين مقادير دادهشده است.  آورده 7تا  2جداول 
هاي مختلف در تيمار YIو  *E∆(L* ،a* ،bهاي (شاخص

-نشان مي 8تا  2هاي خشك كردن ذكر شده در جداول وشر

 YIو  *E∆( ،L* ،a* ،b(داري مقادير اختلاف معني كه دهد
   .وجود داردبين تيمارها 

 *E∆( ،L* ،a* ،bهاي (ميانگين مقادير شاخص 2جدول 
كردن در هاي مختلف در تركيب با روش خشكتيمار YIو 

بيشترين ميزان  شوده ميچناتكه ملاحظدهد، آفتاب را نشان مي
L* ،b*) ،YI) و (E∆2هاي )  در تيمارa  7(سنتي) وa 

اولئات %، اتيل5كربنات %، پتاسيم8سولفيت بيمتا(تركيب سديم
كربنات (تركيب پتاسيم 5aدر تيمار  *a% ) وكمترين ميزان 2
  مشاهده شده است.%)  2اولئات % و اتيل5

 YIو  *E∆ (L* ،a* ،b() مقايسه مقدار ميانگين 3جدول (
كردن در سايه را هاي مختلف در تركيب با روش خشكتيمار

شود بيشترين ميزان مقادير چنانكه مشاهده ميدهد. نشان مي
)E∆ (L* ،a* ،b*  وYI  4مربوط به تيمارهايa  تركيب)

(سنتي)  2a%) و 5كربنات % و پتاسيم8سولفيت متابيسديم
(تركيب  5aدر تيمارهاي  *aاست. همچنين كمترين ميزان 

-متابي(تركيب سديم 6a%) و 2اولئات % و اتيل5كربنات پتاسيم

  %) مشاهده شده است.2اولئات % و اتيل8سولفيت 
داري را هاي تيمارداده شده اختلاف معنيهمچنين تمام نمونه

دهند زيرا در آفتاب و سايه نشان مي هاي خشك شدهنمونه با
  شود.اي شدن ميوهآفتاب سبب افزايش قه

و  *E∆ ،(L* ،a* ،b) مقايسه مقدار ميانگين (4جدول (
)YIكردن در هاي مختلف در تركيب با روش خشك) تيمار

 بيشترين) 4در جدول( دهد.گراد را نشان ميدرجه سانتي 50
- متابي(سديم 3aمربوط به تيمارهاي ) ∆Eو ( *L*،b  ميزان

%) 2اولئات % و اتيل8ت سولفيمتابي(سديم 6a%) و 8سولفيت 
 6aتيمار  در *a ميزان كمترين) 4بر طبق جدول (. است

و بيشترين %) 2اولئات % و اتيل8سولفيت متابي(تركيب سديم
سولفيت متابي(سديم 3a) به ترتيب در تيمارهاي YIميزان (

% و 5كربنات %، پتاسيم8سولفيت بيمتا(تركيب سديم 7a%) و 8
  شود. ديده مي%) 2اولئات اتيل

و *E∆،(L* ،a* ، b) مقايسه مقدار ميانگين (5جدول (
)YIكردن در هاي مختلف را در تركيب با روش خشك) تيمار

 مقايسههمچنانكه از  .دهدگراد را نشان ميدرجه سانتي 60
مقدار ميانگين شود بيشترين مشاهده مي )5هاي جدول (داده
L*  ،b* و )E∆ ( 6مربوط به تيمارهايa تركيب سديم) -

- متابي(تركيب سديم 7a%) و 2اولئات % و اتيل8سولفيت متابي

 ،بوده% ) 2اولئات %و اتيل5كربنات %، پتاسيم8سولفيت 
(تركيب  5a) مربوط به تيمارهاي YI( ميزان بيشترينهمچنين 

-متابي(تركيب سديم 6a%)، 2اولئات % و اتيل5كربنات پتاسيم

- متابي(تركيب سديم 7a%) و 2ت اولئا% و اتيل8سولفيت 

و كمترين % ) 2اولئات %، اتيل5كربنات %، پتاسيم8سولفيت 
   %) است.8سولفيت متابي(سديم 3aمربوط به تيمار *a ميزان 

و *E∆ ،(L* ،a* ، b) مقايسه مقدار ميانگين (6جدول (
)YIكردن در هاي مختلف را در تركيب با روش خشك) تيمار

چنانكه در جدول  دهد. گراد نشان مينتيدرجه سا 70دماي 
) ∆E) و (YI، (*L* ، b مقدار بيشترينشود )مشاهده مي6(

-% و اتيل8سولفيت متابي(تركيب سديم 6aهاي مربوط تيمار

-%، پتاسيم8سولفيت بيمتا(تركيب سديم 7a%) و 2اولئات 

 3a) تيمار 6در جدول ( است. %) 2اولئات %، اتيل5كربنات 
  را دارد.  *a%) كمترين مقدار 8سولفيت متابي(سديم
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و *E∆ ،(L* ،a* ، b) مقايسه مقدار ميانگين (7جدول (
)YIكردن در هاي مختلف در تركيب با روش خشك) تيمار

مقايسه مقدار از  دهد. گراد را نشان ميدرجه سانتي 80دماي 
كردن هاي مختلف در تركيب با روش خشكنمونه *Lميانگين 
) آورده شده 7كه در جدول ( گراددرجه سانتي 80اي در دم
 ) YIو E∆ ،(L* ، b*)( ميزان كه بيشترين شودنتيجه مي است

- %، پتاسيم8سولفيت بيمتا(تركيب سديم 4aتيمارهاي  در

 و كمترين ميزان%) 8سولفيت متابي(سديم 3a%) و 5كربنات 

a* 2در تيمارa .(سنتي) مشاهده شده است   
  
  

  به روش دانكن) EΔتغييرات رنگ ( هاي شاخصزمون مقايسه ميانگينآ 1جدول
 c°80دماي

)6b(  
c°70دماي

)5b(  
c°60دماي

)4b(  
c°50دماي

)3b(  
 سايه

)b2(  
  آفتاب 

 b1)(  
 

  خشك كردن
  تيمار                        

i 303/4    g563/7  h018/6  i 105/4    fg 578/8    e323/10  ) 2سنتيa(  
hi750/5  f238/9  g830/7 d868/11 hi565/5 ij160/3  3سولفيت(متابيسديمa(  
f360/9    f903/9  i785/4 g515/7   e758/10 ij840/3  سولفيت و پتاسيم متابيسديم

  )4aكربنات (
ij310/3   f010/9  cd883/12 j530/1 hi855/5  i995/4  5پتاسيم و اتيل اولئات ( كربناتa(  
j110/2  c903/13  a808/20  de620/11  j175/2  ij830/3  سولفيت و اتيل اولئات سديم متابي

)6a(  
i438/4  c175/13 b650/17 ef923/9 hi825/5 hi 030/5  و پتاسيم  سولفيتمتابيسديم

  )7aكربنات و اتيل اولئات (
  باشدمي 018/0درصد است * انحراف معيار ميانگين برابر  5دار در سطح حروف متفاوت نشان دهنده وجود اختلاف معني*

  كردن در آفتابهاي مختلف را در تركيب با روش خشكتيمار YI و *E∆،(L* ،a* ،bمقايسه مقدار ميانگين ( 2جدول 
 ∆E  YI  b*  a*  L* تيمار 
±
0000/0  

000/0  ±
0000/0  

86/30 a ±
0559/0  

71/5 a ±
0340/0  

a35/
6  

±
0290/0  

c43/
26  

a1b1 

±
0134/0  

e323/
10  

±
0511/0  

008/68
d

±
0609/0  

d51/
14 

±
0405/0  

d89/
9  

±
0234/0  

d48/
30  

a2b1 

±
0533/0  

ij160/3  ±
0000/0  

285/38
ab

±
0094/0  

59/6 a

b

±
0712/0  

c58/
8  

±
0316/0  

b59/
24  

a3b1 

±
0844/0  

ij840/3  ±
0755/0  

b501/
44 

±
0545/0  

99/7 b±
0735/0  

d09/
9  

±
0546/0  

c65/
25  

a4b1 

±
0280/0  

995/4 i ±
0675/0  

123/44
b

±
0258/0  

ab73/
6 

±
9410/0  

b34/
7  

±
0923/0  

a79/
21  

a5b1 

±
0032/0  

ij830/3  ±0675/
0 

b969/
44 

±
0098/0  

b86/7 ±
0791/0  

c07/
8  

±
0845/0  

b97/
24  

a6b1 

±
0487/0  

030/5 h

i 
±
0000/0  

535/51
c

±
0969/0  

c52/9  ±
0491/0  

37/9 d ±
0530/0  

c39/
26  

a7b1 

  درصد است 5دار در سطح حروف متفاوت نشان دهنده وجود اختلاف معني*
  كردن در سايههاي مختلف در تركيب با روش خشكتيمار YI و*E∆،( L*، a*، bمقايسه مقدار ميانگين ( 3جدول 

 ∆E  YI  b*  a*  L* تيمار 

± 0000/0  0/0  ± 6755/0  b261/41  ± 0737/0  ab22/8  ± 0274/0  42/6 c ± 0358/0  b46/28  a1b2 
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± 0191/0  578/8 fg ± 0511/0  348/81 e ± 0822/0  d65/16  ± 0820/0  d48/7  ± 0363/0  24/29 c a2b2 

± 0031/0  hi565/5  ± 0351/0  c121/64  ±0768/0  c81/12  ± 0797/0  98/6 c ± 0292/0  54/28 b a3b2 

± 0143/0  e758/10  ± 0115/0  306/77 de ± 0747/0  89/17 d ± 0404/0  c187/6  ± 0430/0  d06/33  a4b2 

± 0740/0  855/5 hi ± 0000/0  065/36 a ± 0662/0  a91/5  ± 0214/0  a84/4  ± 0462/0  41/23 a a5b2 

± 0728/0  j175/2  ± 0000/0  833/47 b ± 0581/0  b70/9  ± 0755/0  99/5 b ± 0510/0  b97/28  a6b2 

± 0053/0  hi825/5  ± 0151/0  d403/71  ± 0399/0  c52/13  ± 0619/0  37/7 d ± 0542/0  05/27 ab a7b2 

  درصد است 5دار در سطح حروف متفاوت نشان دهنده وجود اختلاف معني*
  
  
  
  

  گراددرجه سانتي 50كردن درهاي مختلف در تركيب با روش خشكتيمار YI و*E∆،( L* ،a*  ، bمقايسه مقدار ميانگين ( 4جدول 
 ∆E  YI  b*  a*  L* تيمار 

± 0000/00/0  ± 0755/0  918/48 a± 0926/0ab17/9 ± 0178/0a55/7  ± 0617/0  ab78/26  a1b3 

± 0185/0i105/4  ± 0511/0  b331/68 ± 0853/079/12 c± 0612/043/8 b ± 0705/0  74/26 ab a2b3 

± 0348/0  d868/11  ± 0511/0  d980/85  ± 042/0  41/19 f ± 0655/0  c62/9  ± 1002/0  25/32 d a3b3 

± 0091/0g515/7  0111/0± 616/77 cd± 043/056/16 d± 0299/078/8 b ± 0915/0  48/30 cd a4b3 

± 0904/0530/1 j 0755/0± 892/48 a± 0377/084/8 a± 0641/089/7 a ± 0108/0  83/25 a a5b3 

± 0687/0de620/11  ± 0000/0  c221/72 ± 0012/08/17 e± 0296/072/7 a ± 0428/0  e21/35  a6b3 

± 0008/0ef923/9  ± 0000/0  d983/86 ± 0878/084/17 e± 0288/062/9 c ± 0625/0  30/29 c a7b3 

  درصد است 5دار در سطح حروف متفاوت نشان دهنده وجود اختلاف معني*
  گراددرجه سانتي 60كردن درهاي مختلف در تركيب با روش خشكتيمار YI و*E∆،( L*، a*، bمقايسه مقدار ميانگين ( 5جدول 

 ∆E  YI  b*  a*  L* تيمار 
±
0000/0  

0/0  ±
0000/0  

312/34
a

±
0635/0  

81/5 a ±
0386/0  

58/5 a ±
0032/0  

a19/
24  

a1b
4 

±
0360/0  

h018/6  ±
0487/0  

134/62
c

±
0115/0  

06/
10b 

±
0487/0  

72/8 c ±
0586/0  

a13/
23  

a2b
4 

±
0306/0  

g830/7 ±
0000/0  

095/60
bc

±
0728/0  

85/
11c

±
1098/0  

ab90/
6  

±
0733/0  

17/
28b 

a3b
4 

±
0301/0  

758/4 i ±
0755/0  

055/59
b

±
0286/0  

b07/
10 

±
0295/0  

007/
7b 

±
0616/0  

36/
24a 

a4b
4 

±
0347/0  

cd883/
12  

±
0511/0  

627/78
d

±
0462/0  

d55/
16 

±
0076/0  

57/9 d ±
0251/0  

c07/
30  

a5b
4 

±
0100/0  

808/20
a 

±
0000/0  

e406/
92 

±
0435/0  

37/
23f 

±
0098/0  

52/9 d ±
0109/0  

d13/
36  

a6b
4 

±
0252/0  

650/17
b 

±
0000/0  

511/78
d

±
0523/0  

e29/
19 

±
0441/0  

c71/8  ±
0189/0  

10/
35d 

a7b
4 

  درصد است 5دار در سطح حروف متفاوت نشان دهنده وجود اختلاف معني*
  گراددرجه سانتي 70كردن درهاي مختلف در تركيب با روش خشكتيمار YI و*E∆،( L*، a*، bمقايسه مقدار ميانگين ( 6جدول 

 ∆E  YI  b*  a*  L* تيمار 
± 0000/00/0  ± 0755/0  118/43 a± 0659/0a44/7 ± 0471/0a03/6  ± 0354/0  a65/24  a1b5 
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± 4830/0g563/7  ± 0000/0  779/70 b± 0017/0b61/13 ± 0490/027/9 b ± 0404/0  47/27 b a2b5 

± 6071/0f238/9  ± 0511/0  915/71 b ± 0472/0  80/14 b ± 0571/0  22/9 b ± 0143/0  c4/29  a3b5 

± 6148/0f903/9  ± 0000/0  b155/74 ± 0245/037/15 c± 0689/019/9 b ± 0639/0  c61/29  a4b5 

± 2698/0f010/9  ± 0000/0  b626/73  ± 0779/0  58/14 c ± 0553/0  c08/10  ± 0195/0  bc29/28  a5b5 

± 0545/0903/13 c ± 0511/0  921/81 c± 0887/0d35/18 ± 0515/0c45/10  ± 0327/0  d00/32  a6b5 

± 4861/0175/13 c 0511/0± d503/89  ± 0210/0  d66/19  ± 0417/0  34/10 c ± 0483/0  d38/31  a7b5 

  درصد است 5دار در سطح حروف متفاوت نشان دهنده وجود اختلاف معني*
  گراددرجه سانتي 80كردن درهاي مختلف در تركيب با روش خشكتيمار YI و*E∆،( L*، a*، bمقايسه مقدار ميانگين ( 7جدول 

 ∆E  YI  b*  a*  L* تيمار 
±
0000/0

0/0  ±
0755/0  

b052/52 ±
0683/0

c12/9 ±
0708/0

ab83/
6  

±
0334/0  

b03/25  a1b6 

±
0969/0

303/4 i ±
0000/0  

863/40 a±
0820/0

a31/6 ±
0029/0

a83/5  ±
0671/0  

a06/22  a2b6 

±
0104/0

hi750/5  ±
0511/0  

889/70 c±
0304/0

d76/13 ±
0364/0

d80/8  ±
0224/0  

73/27 c a3b6 

±
0359/0  

f360/9  ±
0000/0  

d267/77 ±
1265/0

48/16 e±
0222/0

d67/8  ±
0629/0  

47/30 d a4b6 

±
0745/0

ij310/3  ±
0000/0  

289/40 a±
0779/0

54/6 a±
0545/0

b51/7  ±
0446/0  

a19/23  a5b6 

±
0886/0

j110/2  ±
0000/0  

a063/41 ±
0154/0

ab39/7 ±
0032/0

07/7 b ±
0546/0  

71/25 b a6b6 

±
0697/0

j438/4  ±
0755/0  

b222/54 ±
0067/0

b76/8 ±
0396/0

35/8 d ±
0425/0  

a08/23  a7b6 

  درصد است 5دار در سطح حروف متفاوت نشان دهنده وجود اختلاف معني*
  

 اكسيد به روش دانكنديآزمون مقايسه ميانگين هاي شاخص باقيمانده گوگرد  8جدول 

  c°80دماي

)6b(  
  c°70دماي

)5b(  
  c°60دماي

)4b(  
  c°50دماي

)3b(  
  سايه 

)b2(  
  آفتاب 

 b1)(  
 

  خشك كردن        
  

  تيمار
140/0±  fg332/1 110/0± fg413/1 836/0±  

cb989/3      

045/0±b687/5  046/0± fg492/1 618/0± f896/1  3سولفيت(متابيسديمa(  

960/0±d737/3 000/0±cd785/3    467/0±
c0235/4  

602/0±a520/6 360/0±ef187/2  993/0± b419/5 و  سولفيتمتابيسديم
  )4aم كربنات (پتاسي

151/0±g226/1 240/0±g 326/1 720/0±f770/1 085/0±e5354/2 109/0± e382 /2 603/0±f872/1 سولفيت و متابيسديم
  )6aاتيل اولئات (

801/0±e111/2 027/0±e4396/
2 

960/0±
fg413/1 

162/0±
b0087/5 

382/0±d5315/
3  

000/0± e495/2 سولفيت و متابيسديم
و اتيل پتاسيم كربنات 

  )7aاولئات (
  درصد است 5دار در سطح حروف متفاوت نشان دهنده وجود اختلاف معني*
  

-شود كه نمونه) نتيجه مي5) و (4)، (3جداول (بررسي  از  

  وآفتاب خشك كردن سايه هايتيمارداده شده در روش هاي
اختلاف درجه سانتيگراد  50دماي هاي خشك شده دربا نمونه

هاي نمونه) YIو ( *L* ،bريدامق .دهندنشان ميداري را معني
-درجه سانتيگراد در مقايسه با نمونه 50خشك شده در دماي 

به آنها  *aمقدار  وهاي خشك شده در سايه و آفتاب  افزايش 
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هاي دادههمچنين مقايسه  يافته است. طور معني داري كاهش
به  50با افزايش دما از كه  دهد كهنشان مي) 5) و (4جداول(

)  YIو ( *L* ،bمقادير همچنان برگراد درجه سانتي 60
چنانكه دماي فرآيند است. يافته  كاهش *a افزايش و مقدار

 *L* ،bگراد باشد مقاديرسانتي 60خشك كردن بيش از مقدار 
- شود. دادهافزايش مشاهده مي *a )  كاهش و  در مقدارYIو (

به وضوح اين ) 7) و (6) ، (5(هاي ارايه شده در جداول 
درجه  80و  70كنند. با افزايش دما به گيري را تأييد مينتيجه
)  YIو ( *L* ،b) مقادير7) و (6گراد مطابق با جداول (سانتي

در واقع  شود.افزايش مشاهده مي *aكاهش و در مقدار 
 60و  50محصول با كيفيت مطلوب از نظر رنگ در دماهاي 

ميزان ، 1زيرا بر طبق رابطه شود، گراد حاصل ميسانتيدرجه
-با مشخصه ه ترتيبيك محصول بو قرمزي روشني و زردي 

شود. بنابراين به هر ميزان در يك  بيان مي *aو  *L* ،bهاي
بالطبع  ،پايين باشد  *aمقدار و بالا  *bو *L محصول مقادير 

تر و از مقبوليت آن محصول از نظر شاخص كيفي رنگ مطلوب
  تري نيز برخوردار است.و بازارپسندي بيش
) YIو مقايسه مقادير  ( )5) و (4اي جداول(با توجه به داده

% و تركيب 8سولفيتمتابيشود كه استفاده از سديمنتيجه مي
% به 2اولئات% و اتيل5كربنات %، پتاسيم8سولفيت متابيسديم

گراد مقدار درجه سانتي 60و  50عنوان تيمار در دماهايي 
)YIاي تيماري نسبت به نمونه شاهد افزايش دارد. ه) نمونه

 60گراد بيش از مقدار درجه سانتيافزايش دما  بطور كلي
را افزايش داده و محصول با اي شدن واكنش قهوهسرعت 

اين پديده آنچنانكه  شود.كيفيت پايين از نظر رنگ حاصل مي
و *L شود با كاهش مقادير ) مشاهده مي7) و (6در جداول  (

b*   و افزايش مقدارa* ها همراه است.نمونه  
   

  اكسيددي گوگرد باقيمانده 3-2
اكسيد به ديهاي شاخص باقيمانده گوگردنتايج ميانگين

) آورده شده 8اي دانكن در جدول (روش آزمون چند دامنه
ديكمترين ميزان باقيمانده گوگرد) 8( بر طبق جدول است.

تيمارهاي شامل كه  بوده Kمربوط به سطح مشاهده شده اكسيد 
اولئات % و اتيل8سولفيت متابي(تركيب سديم 6aسازي آماده

هاي در تركيب با روش %)8سولفيت متابي(سديم 3a%) و 2
 80(دماي  6bو  گراد) درجه سانتي 70(دماي  5bكردن خشك

- ديبيشترين ميزان باقيمانده گوگرد .هستندگراد) درجه سانتي

- % و پتاسيم8سولفيت متابي(تركيب سديم 4a تيمار دراكسيد 

 3b(آفتاب) و  1bكردن%) در تركيب با روش خشك5كربنات 
  .مشاهده شده استگراد) درجه سانتي 50(دماي 

  
تا  700حدود در اكسيد ديمجاز باقيمانده گوگرد ودهحدم

 ] .9[گزارش شده است )ppmقسمت در ميليون ( 1500
اكسيد از روش دياقيمانده گوگردهاي شاخص بنتايج ميانگين

ارايه ) 8اي دانكن  محاسبه شده و در جدول (آزمون چند دامنه
شود ميزان ) مشاهده مي8(شده است. چنانكه در جدول 

قرار  اكسيد گزارش شده در حدوده مجازديباقيمانده گوگرد
اكسيد در روش ديكمترين ميزان باقيمانده گوگرد دارند.
 6aتاب و سايه در به ترتيب در تيمارهاي كردن در آفخشك

(تركيب  3a%) و 2اولئات % و اتيل5كربنات (تركيب پتاسيم
%) گزارش شد. و بيشترين ميزان گوگرد 8سولفيت متابيسديم
- (تركيب سديمa 7اكسيد براي هر دو روش مربوط به تيمار دي

%) است. همچنين كمترين 5كربنات % و پتاسيم8سولفيت متابي
هاي اكسيد در نمونهديو بيشترين ميزان باقيمانده گوگرد

گراد درجه سانتي 80و  70، 60، 50خشك شده در دماهاي 
-% و اتيل5كربنات (تركيب پتاسيم 6aبه ترتيب در تيمارهاي 

-% و پتاسيم8سولفيت متابي(تركيب سديمa 4%) و 2اولئات 

-دينده گوگرداز مقايسه ميزان باقيما%) مشاهده شد. 5كربنات 

-متابيسديم % و تركيب8سولفيتمتابيسديم اكسيد در تيمار

% در دو دماي 2اولئات% و اتيل5كربنات %، پتاسيم8سولفيت 
دهد كه ميزان باقيمانده گراد نشان ميدرجه سانتي 60و  50

گراد نسبت به دماي درجه سانتي 60اكسيد در دماي ديگوگرد
- بوده و اختلاف آن به صورت معنيگراد كمتر درجه سانتي 50

  دار است. 
 كه شد نتيجهاكسيد، ديمانده گوگردميزان باقيبا ارزيابي  

ش يااكسانجام فرآيند با اكسيد ديگوگرد ميزان قابل توجهي از
اكسيد باقيمانده، ديگوگردهمچنين . شودتبديل ميبه سولفات 

-خشك فرآيند واكنش ميلارد در طي سرعت كاهش منجر به

  .شودمي كردن و در دوره انبارداري
 

  گيرينتيجه - 4
هاي شاخص كيفي رنگ و ميزان تغييرات مؤلفهبا بررسي 

نمونه  42حاصل از  اكسيدهمچنين ميزان باقيانده گوگرد دي
- متابي(سديم 3b3aتيمارهاي شود كه نتيجه مي ،تيمار داده شده
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گراد)، درجه سانتي 50كردن در دماي %و خشك8سولفيت 
4b3a 60كردن در دماي % و خشك8سولفيت متابي( سديم 

% و 8سولفيت متابي(تركيب سديم 3b7aگراد)، درجه سانتي
 50كردن در دماي %و خشك 2اولئات% و اتيل5كربنات پتاسيم

% و 8سولفيت متابي(تركيب سديم 4b7a گراد)،درجه سانتي
 60كردن در دماي ك% و خش 2اولئات% و اتيل5كربنات پتاسيم

گراد) در هردوشاخص مذكور حد نصاب مورد درجه سانتي
%، 8سولفيت متابياز تركيب سديم. اندنياز را بدست آورده

-درجه سانتي 60%در دماي 2اولئات% و اتيل5كربنات پتاسيم

روز) و دارا 2كردن (گراد به علت كاهش مدت زمان خشك
يفي (رنگ) دانه هاي كبودن اثر مطلوب بر روي شاخص

 .ترين روش استكشمش مناسب
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Drying is one of the most important steps in grape processing. Drying causes some undesirable 
effects such as changing the quality of raisin by turning it to brown.  Achieving optimum drying 
conditions can improves quality of raisin. Temperature and pretreatment are important factors in 
establishing the quality of raisin. In this research the effect of pretreatment ( solutions of sodium Meta 
bisulphide 8 %, sodium Meta bisulphide 8 % and potassium carbonate 5%, ethyl oleat 2% and 
potassium carbonate 5%, ethyl oleat 2% and sodium Meta bisulphide 8 %, ethyl oleat 2% and sodium 
Meta bisulphide 8 % and potassium carbonate 5%)  and different drying methods( by sun, shade and 
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air dryers at temperature of 50, 60, 70 and 80 ◦C with the air flow rate of 1/5 m/s) was studied to 
understand the quality factors on colour. As some solutions contains sulphite, its remnant was studied 
too. The analysis of experimental data shown that the optimized drying conditions achieved by Ethyl 
oleat 2% and sodium Meta bisulphide 8 % and potassium carbonate 5%, sodium Meta bisulphide 8 
%and drying temperature of 50,60◦C. 

 
Key words:Drying, pretreatment, colour, residue of sulphur dioxide 
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